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RESUMEN:

Para detener los médanos y cubrir las &reas erosionadas o denudadas en la regién patagdnica arida
se emplea el elimo, una graminea introducida, perenne y rizomatosa que alcanza 1 metro de altura.
Anualmente se cosechan en las Provincias de Chubut y Santa Cruz entre 400 y 1500 kg de semilla
para trabajos de siembra. Médanos fijados con la especie y con adecuadas condiciones de acceso
son utilizados como semilleros. En estas areas se observa una marcada disminucion en la produccion
de semilla a partir del cuarto afo, lo que obliga a instalar nuevos semilleros regularmente. Se
considera que las condiciones de aridez — 160 milimetros de precipitacién anual — y el sustrato
arenoso escaso en nutrientes son las causas que mas inciden en esta declinacion. En la semilla
producida se presenta mucho material vano (66 % en peso) y de escasa viabilidad (6 al 50 % segun
las precipitaciones). Por ello es necesario producir mas semilla, de mejor calidad y por mas tiempo en
los semilleros instalados. El objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto de la fertilizacion
nitrogenada y fosforada en la cantidad y calidad de semilla producida de elimo y evaluar este efecto
en relacién a la edad del cultivo. Se realizaron cuatro tratamientos: a) Testigo b) fertilizaciéon con 120
kg ha-1 de N., c) fertilizacion con 39 kg.ha-1de N + 100 kg.ha-1 de P205 y d) fertilizacion con 120 kg-
1ha de N + 100 kg.ha -1 de P205). Se hicieron tres repeticiones por tratamiento y se obtuvieron tres
muestras de semilla por repeticion. Se realizaron los tratamientos en otofio y primavera y en cultivos
con tres y cinco afos de edad.

La aplicacion de 120 kg de N y 100 kg de P por hectarea incrementé significativamente la produccion
de semilla asemejandose al tercer afo de cultivo. La fertilizacion en otofio, previo a las lluvias,
demostrd ser mas eficaz que la primaveral. El % de semilla viable se increment6 con la adicién de
nitrogeno y fésforo independientemente de la fecha de aplicacion. Finalmente el peso de la semilla
también se incremento con la fertilizacion y fue indiferente al tiempo de aplicacién.

La fertilizacién nitrogenada y fosforada particularmente en otofio ha producido un incremento
significativo en la cantidad de semilla viable por hectarea y en la calidad de la misma. La produccion
obtenida es similar a la de los semilleros jovenes. Esta técnica resulta ser valida para obtener semilla
en cantidad y calidad prolongando la vida de los semilleros.
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INTRODUCCION

Los relevamientos de erosion en la Provincia del Chubut dan cuenta de la existencia de mas de 1.5
millones de hectareas afectadas por procesos de erosion edlica (1) (2). Dentro de esa superficie se
destacan 30.000 hectareas de medanos y lenguas de erosion que tienen una dinamica de avance
muy grande — 300 a 1500 metros por afo -.

Para detener el avance de estos médanos se utiliza el elimo - Leymus racemosus subespecie
sabulosus Tzvelev -. Es una graminea introducida, perenne y rizomatosa que fue utilizada con éxito
en médanos y pavimentos de erosion en zonas donde las precipitaciones superan los 150 mm de
precipitacion anual (2). Es un cultivo de ciclo primavero estival que presenta las siguientes
caracteristicas: comienza a brotar en el mes de septiembre, prologando su macollaje hasta que en
diciembre comienza la floracién, madura la semilla para la Gltima semana de enero o la primera
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semana de febrero, segun las temperaturas del ano. Las plantas se mantienen verdes hasta los
primeros dias de abril cuando entra en reposo.
Desde su introduccidén se han sembrado méas de 3000 hectdreas de médanos convirtiéndose en la
especie mas sembrada en condiciones de secano en la Provincia del Chubut. Anualmente en los
meses de enero y febrero se cosechan entre 400 y 1500 kg de semilla de esta especie. Médanos
fijados con la especie y con adecuadas condiciones de acceso son utilizados como semilleros. Esta
semilla es demandada por organismos publicos, empresas petroleras, mineras etc. para estabilizar
arenas y colonizar areas denudadas.
En estas areas se observa una marcada disminucion en la produccién de semilla a partir del cuarto
ano lo que obliga a instalar nuevos semilleros regularmente (3). Se considera que las condiciones de
aridez — 150 milimetros de precipitacion anual — y el sustrato arenoso escaso en nutrientes son las
causas que mas inciden en esta declinacién. En la semilla producida se presenta mucho material
vano (66 % en peso) y de escasa viabilidad (6 al 50 % segun las precipitaciones). Por otro lado es
una semilla que presenta dormicién (4) (5) por lo que los ensayos de germinacién requieren
vernalizacién de la semilla en forma previa.
Por ello es necesario producir mas semilla, de mejor calidad y por mas tiempo en los semilleros
instalados. No existen antecedentes cientificos de fertilizacién en semilleros de elimo en la region
patagonica.
El objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto de la fertilizacién nitrogenada y fosforada en la
cantidad y calidad de semilla producida de elimo y evaluar este efecto en relacién a la edad del
cultivo.

MATERIALES Y METODOS

El semillero se encuentra ubicado en el establecimiento Las Mercedes, Departamento Rio Senguerr,
Provincia del Chubut, cuyas coordenadas son 45° 19" 20" Lat. Sur y 70° 29" 51" de Long. Oeste. El
mismo se encuentra instalado sobre un médano estabilizado con elimo en siembras que abarcaron
los afios 1997 al 2001 sobre suelos Torripsament. Las precipitaciones medias de la zona son 160.5
mm anuales y la temperatura media es de 10,9 ¢ C. Las precipitaciones son otofio invernales,
alcanzando valores entre abril y octubre de 106.6 mm anuales (6).

El semillero esta ubicado en un campo lindero al Campo Experimental del INTA en Rio Mayo por lo
que resulta un lugar 6ptimo para la cosecha de semilla, la logistica de apoyo a la cosecha y el trillado
de la misma.

En principio se analizé la cantidad de nitrégeno y fésforo presente en los suelos donde se realizé la
experiencia. Se extrajo muestras a dos profundidades 0 a 0.10 m y 0.10 a 0.30 m de profundidad para
cultivos sembrados en el afio 1999 y 2001. Los resultados del analisis de fertilidad de los suelos
mostraron que el % de nitrégeno total era extremadamente bajo (0.01 a 0.016) para ambos afnos de
siembra y para ambas profundidades de muestreo. En cuanto al fésforo disponible en ppm mostrd
para ambos afos de siembra medio en superficie y bajo en profundidad — 12 a 18 ppm en superficie,
y 9 a 11 en profundidad.-

El ensayo consisti6 en fertilizar cultivos sembrados en los afios 1999 y 2001. El elimo se siembra en
surcos a dos metros de distancia orientados de norte a sur, de forma tal de detener el avance de la
arena que tiene una direccion oeste este, en concordancia con los vientos predominantes.

Se realizaron cuatro tratamientos: a) Testigo b) fertilizacion con 120 kg ha-1 de N., c) fertilizacién con
39 kg.ha-1de N + 100 kg.ha-1 de P205 y d) fertilizacion con 120 kg-1ha de N + 100 kg.ha -1 de
P205). Se hicieron tres repeticiones por tratamiento y se obtuvieron tres muestras de semilla por
repeticién. Se realizaron los tratamientos en otofio y primavera y en cultivos con tres y cinco anos de
edad. Se aplico el fertilizante (urea y fosfato diaménico) en cinco metros de surcos de elimo, en
forma paralela a los mismos, a sotavento de los vientos predominantes del cuadrante oeste, abriendo
una zanja con un surcador y depositando el fertilizante y tapandolo.

El analisis de las espigas cosechadas consistié en: 1) contar las espigas obtenidas por metro lineal.
2) separar manualmente las semillas de las espigas, procediéndose posteriormente a la limpieza de
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la misma de restos de vegetales y arena 3) obtener el peso de cada metro lineal de semillas. Con las
semillas obtenidas se realizo lo siguiente: 1) se clasific6 y separd la semilla obtenida en semillas
vacias (aquellas que tenian las glumelas vacias) y semillas llenas. 2) se pesaron y contaron las
semillas llenas y las semillas vacias. 3) se determind el % de semillas llenas y semillas vacias en
peso y en cantidad. 4) se determind el peso de semillas por espiga, el peso de 100 semillas y la
cantidad de espigas por metro 5) a las semillas llenas se las sometié a una prueba de viabilidad con
cloruro de trifenil tetrazolio al 1 %. 6) se obtuvo la cantidad de semilla viable por tetrazolio por
hectarea. Esto ultimo se calcul6 considerando surcos de 2 metros distanciados entre si.
En el andlisis de los resultados productivos se realizé a través de un andlisis de varianza
considerando los tratamientos de fertilizacion, época de fertilizacion y afio de siembra del cultivo
como factores de clasificacién y a kg.ha-1 de semilla viable, % de semilla viable, % de semilla viable
sobre el total de semilla y peso de 100 semillas como factores dependientes. Ademas se empleo la
prueba de diferencias de medias de Tuckey para la comparacion entre tratamientos y su interaccién
en cada una de los afios y épocas de siembra. Los andlisis estadisticos se realizaron con el programa
InfoStat version 2004 (InfoStat 2004).

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccion de semilla viable por hectarea-

La aplicacion de fertilizantes incrementé la produccién de semilla de 1.8 kg ha-1 en el testigo hasta 12
kg ha-1 para la aplicacién de 120 kg.ha-1 N y 100 kg.ha-1 de P, mostrando este ultimo caso
diferencias significativas para los tratamientos. Figura 1.

En cuanto el efecto de la edad del cultivo no muestra diferencias significativas generadas por la
fertilizacion entre la siembra realizada en el afio 1999 y 2001.

También se aprecia que las fertilizaciones realizadas en otofio fueron significativamente més
productivas en semilla que aquellas realizadas en primavera y el testigo. Figura 2.-
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Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos o época de fertilizaciéon segin Tuckey (p<0,05)
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La produccion de semilla viable por hectérea considerando la edad de los cultivos y la época de
fertilizacion muestra que hay diferencias significativas a favor de la fertilizacion de otofio
independientemente de la edad del cultivo y para la fertilizacion de primavera en los cultivos mas
jovenes (2001). Figura 3.

Potrero de los Funes (SL), Argentina

Figura 3
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Porcentaje de semilla viable sobre el total de semilla producida

Se obtuvo una produccién de 5.44 % de semilla viable en la fertilizacién en otofio, 4.35 en primavera
que fueron significativamente mayores a los 1.54 % obtenidos alcanzados por los testigos. Figura 4
Se registré diferencias significativas a favor de la fertilizacién con N 120 + 100 P frente a los restantes
tratamientos de fertilizacién y testigos. Figura 5
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Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamiento o época de fertilizacién seguin Tuckey (p<0,05)
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Peso de 100 semillas en gr.
El peso de 100 semillas mostr6 que todos los tipos de fertilizacion alcanzaron los valores de 0,45 a
0,47 gramos diferenciandose de los testigos que solo alcanzaron a 0.36 gr. Figura 6.

Figura 6
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CONCLUSIONES

La fertilizacién nitrogenada y fosforada particularmente en otofio ha producido un incremento
significativo en la cantidad de semilla viable por hectarea y en la calidad de la misma. La produccion
obtenida es similar a la de los semilleros jovenes. Esta técnica resulta ser valida para obtener semilla
en cantidad y calidad prolongando la vida de los semilleros.
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