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Introduccidn:

El presente informe se divide en dos partes, en la primera se describira el impacto del
incendio en términos de severidad de dafio sobre el suelo y la vegetacién y en la segunda se
resumira la informacidn del relevamiento del mismo, recogida entre los pobladores afectados
para estimar los perjuicios sobre la infraestructura productiva, viviendas y ganado. Toda la
informacidn generada por los relevamientos en terreno corresponde al incendio de Lago
Cholila.

Caracterizacion:

En el noroeste de la provincia de Chubut, en areas de jurisdiccidon nacional y provincial,
ocurrieron durante la temporada estival 2014/2015 grandes incendios que, en conjunto
abarcaron mas de 40.000 ha. Particularmente, dentro de la jurisdiccién provincial, tres fueron
las zonas mas afectadas: Cholila, El Turbio, y Lago Puelo-Epuyén. A excepcién del incendio
ocurrido en Cholila, las otras areas corresponden a la suma de al menos dos siniestros distintos
en el tiempo. Es decir, que los valores expresados como resultado del presente informe
preliminar de evaluacidn, incluyen los siguientes eventos por zona:

Zona de Cholila: incendio forestal denominado “Las Horquetas”, con fecha de
deteccién 16 de febrero, que abarco un total de 27.101 ha

Zona de El Turbio: incendio forestal denominado “El Turbio”, con fecha de deteccién
29 de enero con gran parte de su superficie, 387 ha, dentro de jurisdiccion nacional (Parque
Nacional Lago Puelo), e incendio forestal denominado “Cerro Plataforma”, con fecha de
deteccidon 3 de febrero y una superficie afectada de 7.407 ha. A efectos del presente informe
se lo referencia en conjunto como incendio “El Turbio”.

Zona de Lago Puelo - Epuyén: incendio forestal denominado “Desemboque”, con fecha
de deteccién 30 de enero abarcando 2.259 ha, e incendio forestal denominado “Currumahuida
— Lago Puelo”, con fecha de deteccién 23 de marzo y una superficie afectada de 3.162 ha. A
efectos del presente informe se lo denomina en conjunto como incendio “Desemboque”.

El area afectada presenta un relieve montanoso, con altitudes que van desde los 350
msnm hasta los 1500 msnm, con bosques, mallines, turberas, valles, altas cumbres, glaciares,
lagos y rios. Contiene diferentes especies de flora y fauna tipicas del bosque andino patagénico
y en algunos sectores, del bosque valdiviano. Posee importantes valores ecoldgicos, en cuanto
a biodiversidad, cuenta con varias especies animales y vegetales endémicas. En cuanto a sus
valores socioecondmicos, en la zona se realizan actividades econdmicas, que tienen su soporte
en la calidad ambiental del drea, como el turismo, el deporte y la produccién ganadera.

Segun la zonificacidon del Ordenamiento Territorial de los Bosques Nativos (Ley
Nacional N2 26331), los incendios ocurridos durante la temporada estival 2014/2015 que
afectaron la zona lo hicieron en la siguiente proporcion:

e 55% del drea en Categoria | (rojo), sectores de muy alto valor de conservacion;
e 39 % del drea en Categoria Il (amarillo), sectores de mediano valor de conservacion y
sujetos a manejo sustentable;



e 0,03% del area en Categoria Il (verde), con bajo valor de conservacion pero que deben
garantizar el mantenimiento de la capacidad productiva del suelo y la produccion de
bienes hacia las comunidades asociadas;

e 6% de area se encuentra fuera del ordenamiento territorial de la Ley.

Las precipitaciones varian entre 700 mm en el extremo Este hasta mas de 2500 mm en
el extremo Oeste, concentradas en el periodo invernal.

Las escasas lluvias recibidas durante el afio 2014 y los primeros meses del afio 2015,
sumado a la gran cantidad de combustible acumulado por la muerte masiva de la cafia colihue
provocaron un agravamiento de la situacion con un alto riesgo de ocurrencia del fuego.

En la siguiente tabla se observa la precipitacion promedio anual segln los registros
tomados en las nacientes del rio Carrileufu(lat 42°29°44”’- long 71°32°28""):

Promedio 1957-2014 898 mm
Afio 2014 369 mm

Ademas, la precipitacion acumulada durante los meses de diciembre de 2014, enero y
febrero de 2015 fue de tan solo 6 mm, mucho menor que el promedio histdrico de 105,5 mm.

El fendmeno natural de floraciéon y muerte de la cafia presenta una recurrencia de
unos 70 anos y el ultimo registrado en la zona se remonta a los afios 1938, 1939 y 1940.
Existen registros histéricos de ocurrencia de incendios en la misma zona que demuestran la
ocurrencia de estos fendmenos en los afios 1944 y 1945; coincidente con la post floracidn de la
cafia colihue.

Impacto sobre el medio ambiente:
Metodologia

Se realizd un mapa previo del area abarcada por los incendios en base a una imagen
producida por el laboratorio de sensores remotos del CIEFAP la que fue utilizada para generar
los mapas que se muestran a continuacion

Vegetacion

En las siguientes imagenes pueden apreciarse las diferentes comunidades vegetales
afectadas por los incendios
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Imagen 1: Comunidades vegetales afectadas por el incendio “Las Horquetas"
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Imagen 2: Comunidades vegetales afectadas por el incendio “El Desemboque”
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Imagen 3: Comunidades vegetales afectadas por el incendio “El Turbio”



Topografia

En las siguientes imagenes pueden observarse los gradientes de pendiente dentro de cada
una de las areas afectadas por los incendios
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Imagen 4: Pendientes de las diferentes zonas afectadas por el incendio “LasHorquetas”
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Imagen 5: Pendientes de las diferentes zonas afectadas por el incendio “El Turbio”
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Imagen 6: Pendientes de las diferentes zonas afectadas por el incendio “El Desemboque”
Severidad de dafno:

Se adoptd el concepto utilizado por el Servicio de Parques Nacionales de EE.UU. que
define a la severidad del dafio causado por el fuego a nivel de paisaje como la magnitud del
cambio medioambiental causado por el fuego o su costo en términos socioeconémicos.

El mismo criterio fue utilizado en nuestro pais por la Administracidon de Parques
Nacionales en el trabajo de evaluacién del impacto del incendio del Lago Lolog en abril del
2008, quienes realizaron el relevamiento inmediatamente de ocurrido el fuego, como en el
presente caso.

Esta evaluacion se hizo en base a imagenes LANDSAT 8 OLI de fecha 11-4-15
suministradas por la CONAE, sometidas a un proceso de correccion atmosférica necesario para
la obtencion del Indice y calibradas con relevamientos en terreno realizados en el area del
incendio “Las Horquetas” (Lago Cholila) en dos recorridas realizadas por cuatro equipo de dos
personas cada uno durante abril de 2015.

Tanto el Servicio Forestal de EEUU como la APN de Argentina utilizan un indice
denominado ANBR que expresa la diferencia entre el NBR (NormalizedBurn Ratio) antes del
incendio y después del mismo

ANBR= NBRpreinc — NBR posinc

El indice NBR es el cociente normalizado que se obtiene a partir de las bandas 5y 7 del
Landsat 8 mediante la siguiente férmula:



NBR= (b5-B7)/(b5 + b7)

Esta formula se basa en el hecho de que la banda 5 representa una parte del espectro
del infrarrojo medio, cuya reflectanciadecrece luego de los incendios, mientras que la banda 7
presenta el comportamiento opuesto, de esta manera se incorporan al indice las dos bandas
que mas cambian luego de un incendio. Este indice varia entre -1 (quemado) y 1 (sin quemar)

Aunque el ANBR es el indice habitualmente utilizado para medir severidad de incendio,
varios trabajos han demostrado que el NBR post incendio ajusta mejor con los datos recogidos
en el campo, razén por la cual se decidié adoptar el mismo criterio en este caso.

Los relevamientos en terreno se hicieron sobre parcelas de 30 x 30 m utilizando una
planilla modificada en base a la que utiliza el Servicio Forestal de EEUU que califica la severidad
del dafio sobre el suelo y cuatro estratos de vegetacién divididos por altura. En cada estrato se
establece una calificacion numérica que varia de 0 (sin quemar)a 3 (totalmente quemado). Se
registraron datos complementarios como presencia de invasoras lefiosas, rastros de fauna o de
ganado doméstico, etc... También se extrajeron muestras de suelo en situaciones
contrastantes en las diferentes comunidades vegetales, para realizar algunos analisis
adicionales.

Dado que no fue posible obtener el mapa de NBR antes de los relevamientos, se tratd
de relevar situaciones contrastantes de severidady en situaciones intermedias, a criterio de los
observadores en cada tipo de vegetacidon para lograr mejorar el ajuste con los datos de las
imagenes

Se calculd la regresién entre los valores obtenidos en las parcelas y los
correspondientes valores de pixeles obtenidos con el calculo del NBR, se establecieron
umbrales de dafio en base a la experiencia obtenida en el relevamiento a campo y se maped el
incendio en base a estos umbrales.

Resultados

En la siguiente tabla se resume la superficie afectadas por los incendios en cada uno de
los lugares objeto del presente estudio

Lugar Superficie afectada
(has)
El Turbio 7.794
Desemboque 5.462
Las Horquetas 27.101
TOTAL 40.357

Las siguientes imagenes muestran los resultados de la clasificacidn de las areas
afectadas por indice de severidad
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Imagen 7: Clasificacion por rango de severidad incendio “Las Horquetas”
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Imagen 8: Clasificacion por rango de severidad incendio “El Turbio”.
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Imagen 9: Clasificacion por indice de severidad incendio “El Desemboque”

En la tabla siguiente se resumen las superficies afectadas (has) y porcentaje en cada

lugar segun grado de severidad.

Las
Horquetas | El Turbio |Desemboque

Sin quemar 1938 (7%) | 1905 (24%) 505(9%)

Leve 4682(17%) | 2307(30%) | 1089(20%)

Moderado 10936(40%) | 2637(34%) | 2486(46%)

Severo 9544(35%) | 945(12%) 1382(25%)

Total 27101 7794 5462

En el grafico siguiente puede observarse la distribucidn de los pixeles, dentro de cada uno de
los rangos, para el total de las areas que abarcaron los incendios
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Las siguientes tablas muestran las superficies afectadas clasificadas por severidad de

dano y pendiente

Incendio “Las Horquetas”

Clase de Pendiente Severo Moderado Leve Sin Quemar Total %
I (0-3) 162,9 2343 123,9 39,7 560,8 3%
11 (3-10) 593,4 768,3 410,6 162,1 19344 9%
Il (10-25) 1745,7 1412 722,6 373 4253,3 19%
IV (25-45) 2481,5 1762,9 1144,5 590,3 5979,2 27%
V (>45) 3271,4 3655,9 1767,7 636,5 9331,5 42%
Total 8254,9 7833,4 4169,3 1801,6 22059,2 100%
37% 36% 19% 8% 100%
Incendio “El Turbio”
Clase de Pendiente Severo Moderado Leve Sin Quemar Total %
I (0-3) 12 29,4 19,5 8,1 69 1%
Il (3-10) 20 84,8 84,1 72,5 261,4 4%
Il (10-25) 41,2 184,4 279,4 329,7 834,7 13%
IV (25-45) 177,8 544,4 691,1 684,6 2097,9 32%
V (>45) 553,5 1069,2 959,3 625,4 3207,4 50%
Total 804,5 1912,2 2033,4 1720,3 6470,4 100%
12% 30% 31% 27% 100%




Incendio “El Desemboque

”

Clase de Pendiente Severo Moderado Leve Sin Quemar Total %

| (0-3) 47,8 41,9 23,9 10 123,6 2%
11 (3-10) 95,2 96,3 70,1 37 298,6 6%
Il (10-25) 214,7 314,6 232,9 111,7 873,9 17%
IV (25-45) 490,8 703,6 382,1 197,6 17741 34%
V (>45) 667,5 923,9 377,5 170,2 2139,1 41%
Total 1516 2080,3 1086,5 526,5 5209,3 100%

29% 40% 21% 10% 100%

En las siguientes tablas se muestran la distribuciéon por comunidad vegetal afectada y

grado de severidad de dafio:

Incendio “Las Horquetas”

Vegetacion Severo | Moderado Leve Sin quemar Total %
Arbustal 373,3 1010,2 273,5 42,3 1699,3 8%
Ci 373,3 811,7 299,3 123,5 1607,8 7%
Co 385,2 454,9 634,3 569,6 2044,0 9%
Nire 3787,0 2159,2 812,5 302,2 7060,9 32%
Exot/Artif 10,6 11,2 9,6 3,8 35,2 0%
Her-Subarb 200,6 481,3 116,0 8,3 806,2 4%
Humedales 1,0 4,7 8,2 4,6 18,5 0%
Le 1204,5 1518,4 1502,1 472,1 4697,1 21%
Ma 0,0 0,0 0,1 0,5 0,6 0%
MMx 1860,1 1390,9 312,2 81,7 3644,9 16%
Mx 131,8 175,4 251,8 232,5 791,5 4%
Total 8327,4 8017,9 4219,6 1841,1 22406,0 100%
37% 36% 19% 8% 100%
Incendio “El Turbio”
Vegetacion Severo | Moderado Leve Sin quemar Total %
Arbustal 84,7 399,0 275,6 70,4 829,7 12%
Ci 5,6 38,3 36,8 31,1 111,8 2%
Co 186,0 368,5 614,9 996,5 2165,9 32%
Nire 54,7 67,0 70,1 50,2 242,0 4%
Her-Subarb 20,1 172,8 84,6 22,5 300,0 4%
Humedales 3,4 4,9 5,9 8,5 22,7 0%
Le 153,1 177,0 315,9 194,5 840,5 13%
MMx 290,2 730,0 585,0 270,8 1876,0 28%
Mr 0,0 0,0 1,0 0,9 1,9 0%
Mx 41,5 50,4 81,5 116,1 289,5 1%
Total 839,3 2007,9 2071,3 1761,5 6680,0 100%
13% 30% 31% 26% 100%




Incendio “El Desemboque”

Sin
Vegetacion Severo | Moderado Leve guemar| Total %
Arbustal 98,4 359,0 118,9 12,2 588,5 11%
Ci 264,2 321,2 141,3 56,3 783,0 15%
Co 397,6 319,7 163,2 116,7 | 997,2 19%
Nire 226,8 353,3 161,7 56,6 798,4 15%
Exot/Artif 13,9 15,5 9,6 7,7 46,7 1%
Her-Subarb 3,4 334 24,8 0,8 62,4 1%
Humedales 3,3 10,0 9,4 7,7 30,4 1%
Le 18,1 48,8 113,5 28,7 | 209,1 4%
MMx 454,3 581,1 286,5 220,2 | 1542,1 30%
Mr 1,4 0,8 0,7 0,0 2,9 0%
Mx 34,3 22,4 22,4 17,4 96,5 2%
Total 1515,7 2065,2 1052,0 524,3 | 5157,2 100%
29% 40% 20% 10% 100%

Ci: Ciprés Co: Coihue Le: LengaMMxMatorrral Mixto Mr Matorral MX Bosque Mixto
Discusion
Severidad del fuego

La clasificacion de las imagenes utilizando el algoritmo descripto anteriormente arrojé
resultados aceptables en el area de Cholila, donde se realizaron los relevamientos, por lo que
se decidio extrapolar el mismo procedimiento a los otros incendios (Turbio y El Desemboque)

Algunas diferencias entre las sumas de las superficies afectadas por severidad y el dato
total del area afectada por los siniestros, se deben a que la ultima cifra incluye el total de los
pixeles del contorno del incendio mientras que los datos parciales no incluyen algunas
superficies rocosas de gran tamanio, fallos en las lecturas de los pixeles o el efecto de la
sombra en algunos cafiadones profundos, factores que alteran las lecturas correctas.

Los limites entre los diferentes grados de severidad en el terreno son difusos debido a
la dispersion de los datos aunque en el mapa aparezcan como una linea definida. Esto es mas
evidente en los grados intermedios de severidad, mientras que los extremos (sin quemary
dafio severo) son mas facilmente identificables por el método utilizado. Este factor introduce
alguna incertidumbre cuando se intenta trabajar en escalas mas chicas en grados intermedios,
pero no parece influenciar los resultados en forma significativa cuando se utilizan para
interpretar la informacién a nivel de grandes superficies.

Casi el 29 % del total del drea afectada por los incendios fue clasificada como de grado
severo. En términos descriptivos esto significa que la vegetacidon fue destruida completamente
en todos sus estratos y que el suelo organico fue quemado totalmente, quedando reducido a
cenizas (foto 1). Este grado no significa necesariamente que todos los arboles o arbustos estén
muertos, ya que en muchos casos se detectan rebrotes aislados en bosques y matorrales de
fire, laura y retamo, no ocurre lo mismo en los bosques de coihue, lenga y ciprés, donde la



destruccidn es aparentemente total. Estas conclusiones preliminares deberan ser chequeadas

en monitoreos posteriores a la primera estacién de crecimiento.

Foto 1: vista del dafio severo ocasionado en algunas areas del incendio “Las Horquetas”

El grado definido como moderado afecté al 39 % del total del drea. En este caso
aunque el suelo fue afectado seriamente en un alto porcentaje es posible encontrar follaje
chamuscado adherido todavia a los arboles(foto 2)y algunos ejemplares todavia vivos, con
signos de rebrote en el tapiz herbaceo de las escasas areas del suelo no destruidos. También es
posible detectar rebrotes en las especies mencionadas en el parrafo anterior.



Foto 2: vista del efecto del incendio considerado como severidad moderada en el relevamiento
a campo realizado en el incencio “Las Horquetas”

Alrededor del 20 % de la superficie fue afectada en grado leve lo que significa que una
alta proporcion del suelo no fue afectada, conservando buena parte de su tapiz herbaceo y el
mantillo . Aunque los estratos superiores fueron afectados en proporcién menor al 40 %,
algunos arboles aparecen parcialmente chamuscados pero todavia vivos, por lo que habria que
esperar la posterior evolucidn para llegar a una conclusién mds firme respecto de su potencial
de recuperacidn (foto 3)



Foto 3: vista de un sector afectado por el incendio “Las Horquetas”, considerado como de

severidad “leve”

El 10 % del drea dentro del contorno del incendio aparece como sin quemar, esta
estimacion puede sufrir una variacidn considerable si se realiza un nuevo chequeo con
imagenes de mayor resolucidn, hay que tener en cuenta que el pixel del satélite LANDSAT
utilizado en esta estimacion preliminar representa una superficie de 30 x 30 m sobre el terreno
y, por lo tanto puede subestimar el nimero de arboles vivos, factor importante en la posterior
recuperacion del bosque. De cualquier manera este chequeo deberia realizarse después de la
proxima primavera, ya que arboles que hoy estan aparentemente vivos pueden ir muriendo
durante los préximos meses.

Al comparar las proporciones de severidad que afectaron a cada area, aparece el Lago
Cholila (incendio Las horquetas) como el mas afectado, ya que el 35 % esta comprendido
dentro del maximo grado de severidad, mientras que sélo el 7 % estd sin quemar, en segundo
lugar se ubica el incendio “El Desemboque” con cifras de 25 y 9 % respectivamente y el menos
afectado de los tres en relacion a la severidad fue “El Turbio” con cifras de 12 y 24 % en ambos
extremos de la escala.

La combinacién de la informacidn de severidad con las curvas de nivel y el tipo de
vegetacion pre fuego puede brindar una orientacion general en cuanto al potencial de
recuperacion de cada area o al riesgo de que se produzcan colapsos y deslaves de suelo. En
este sentido podemos ver que la superficie afectada del Turbio comprende la mayor
proporcién (82 %) de pendientes mayores al 25 %, seguido por El Desemboque (75 %) y Las
Horquetas (67 %).

En cuanto a las comunidades vegetales, el fiire es la que cubre la mayor superficie
afectada con alrededor de 7.700 has, seguido por los bosques de lenga y coihue con 6.000 y
3.500 has respectivamente. El matorral mixto de fire, ciprés, laura y retamo también se



encuentra afectado en unas 3.700 has aproximadamente. Las formaciones de alerce en el
fondo del Tigre y el arroyo Alerzal fueron escasamente afectadas

Impacto sobre la caiia colihue

Respecto de la presencia de la caia colihue, en el 70 % de los censos realizados se
registro esta especie (viva o muerta) dentro de la parcela, lo que da una idea de la importancia
de su presencia dentro del sotobosque de toda el area. Se debe destacar que la floracion
ocurrida hace dos afios provocé la muerte y semillazén de esta especie en grandes extensiones
(ver mapa en el Anexo) aunque quedaron pequefias areas, sin un patron definido de
distribucidn, que no semillaron y estaban vivas al momento de ocurrir los incendios. La quema
del suelo provocé la destruccién de gran cantidad de renovales de cafia de alrededor de 5 cm
de altura (dependiendo del sitio) que estaban en pleno proceso de instalacion. Al momento de
los relevamientos solo se observaban renovales vivos en aquellas partes que no habian sido
alcanzadas por el fuego, si bien se detectaron algunas (escasas) semillas de cafia presentes en
muestras de suelo aparentemente calcinado, la viabilidad de las mismas es una incdgnita a
dilucidar con posteriores pruebas. No puede afirmarse categéricamente que la caia colihue

vaya a desaparecer completamente de las areas alcanzadas por fuego moderado y severo,
pero es evidente que la dinamica de esta especie se vera profundamente afectada por el
fenémeno (fotos 4 y 5). Esto modificardla oferta forrajera invernal futura.

Foto 4:Imagen de un cafiaveral florecido no alcanzado por el fuego. Obsérvese la alta densidad
de plantines de cafia colihue.



Foto 5:lmagen tomada en el mismo sitio que la foto anterior, esta vez afectado por el fuego.
Todo el tapiz de plantines de colihue ha sido destruido.

Como contrapartida, algunas dreas afectadas por fuego severo donde la caia no habia
florecido, presentaban un rebrote muy vigoroso y evidente (foto 6) por lo que se supone que
constituiran en el futuro dreas de produccion de semilla que faciliten la reinstalacion de la
especie.

Foto 7: vistas del rebrote de cafa colihue en una zona afectada de manera severa por el
incendio Las Horquetas.

Impacto sobre el suelo

Cerca del 70 % del suelo afectado por el incendio en el caso del lago Cholila sufrié un dafio
extensivo con la destruccion total de la capa organica superior. Esto es mas evidente en las



areas de faldeo donde, en general, el subsuelo es rocoso y de escaso desarrollo, mientras que
en los valles el subsuelo estd mas desarrollado con presencia de abundantes raicillas, lo que le
otorga mejores perspectivas de recuperacién en el mediano plazo.

La eliminacién del sotobosque y la carbonizacién de la capa organica ha dejado una
capa friable, susceptible de ser arrastrada por el viento y el agua, lo que multiplica varias veces
el potencial de arrastre de sedimentos por las lluvias y su ingreso a los cursos de agua, con un
potencial de daiio que deberia evaluarse en estudios posteriores. En el momento de la
recorrida se habian registrado escasas precipitaciones las que, a pesar de su levedad, ya
habian comenzado a provocar incipiente erosién laminar y en canaliculos (foto) lo que hace
prever el desarrollo de procesos de mayor magnitud, sobre todo en las zonas de pendiente
mas pronunciada, donde ya se habian registrado colapsos de dreas de superficies importantes,
sobre todo en aquellas donde el bosque remanente es de mayor altura (foto)

Foto 8:Imagen que grafica la pérdida de mantillo y suelo orgénico. Nétese la diferencia entre el
area protegida por una piedra y el resto del suelo.

Foto 9: Imagen que muestra una erosién incipiente en los faldeos luego de lluvias de baja
intensidad



Foto 10:Colapso de un area de bosque de coihue afectado por el fuego con un grado de
severidad considerado leve a moderado

Impacto sobre las herbaceas

En cuanto a las posibilidades de reinstalacién de herbaceas, debe destacarse que, al
momento de realizar las recorridas, todavia no se habian registrado precipitaciones de
importancia, aunque la temperatura se habia mantenido en registros elevados para lo que es
normal en esa época. En los bajos de los valles y en algunos micrositios de los faldeos con
mayor humedad se registraron rebrotes y germinacion de gramineas y hierbas (foto 11y 12),
destacandose la presencia de vicia.

Es de esperar que, por la liberacidn de nutrientes por efectos del fuego, se registre una
importante germinacién y rebrote de herbaceas durante los primeros afios, esto va a ser mas
evidente en los valles y bajos que en los faldeos. Esta circunstancia podria incrementar el uso
ganadero de estas areas, perjudicando el proceso de regeneracion natural del bosque



Foto 11:Vista general del area incendiada en el extremo O del Lago Cholila, afectada
severamente a pocos dias de finalizado el incendio. A la derecha de la imagen puede verse
rebrote del estrato herbaceo

Foto 12:Detalle del rebrote del estrato herbaceo

Algunas pruebas preliminares de germinacién en suelos afectados por distinta
severidad de fuego arrojaron resultados contrastantes respecto de la germinacién de
herbaceas (foto 13). Esto sugeriria que las dinamicas de recuperacién del estrato herbaceo
estaran relacionadas al impacto que, en cada caso, el fuego tendrd sobre la supervivencia del
banco de semillas, la estabilidad del suelo y las estrategias de supervivencia de cada especie



Foto 13: evaluacion de banco de semillas en muestras de suelo obtenidas en incendio “Las
Horquetas”

Se extrajeron un nimero importante de muestras de suelo que estaban siendo
procesadas en el momento en que se redactaba este informe

Regeneracion del bosque

En la primera recorrida realizada luego del incendio con el fin de comenzar a relevar el
dafio (9-4-15) ya se detectaron rebrotes de cepa vigorosos y frecuentes, fundamentalmente en
fiire y retamos (foto 14) y en menor medida en laura y cafia. Durante el relevamiento se
detectaron rebrotes en iire en el 60 % de las parcelas realizadas en comunidades que
contaban a esta especie como integrante y en el 100 % de aquellas que tenian retamo. Este
dato es cualitativo y no cuantitativo, implicando que se detectd al menos un arbol rebrotado
de una especie determinada en la parcela de 30 x 30 m. Se detectaron rebrotes aislados de
laura, radal y cafia. No se registraron rebrotes en ciprés, coihue y lenga.

La estacidon de crecimiento pasada se caracterizé por una importante produccién de
semilla, tanto en cantidad como en calidad y el fuego se registré en el momento en el que la
mayoria de la semilla ya estaba madura o pronta a caer. Esta circunstancia se expreso en la
presencia de semillas aparentemente viables caidas recientemente sobre el suelo quemado,
registradas en las proximidades de las islas sin quemar y en aquellas areas afectadas leve o
moderadamente(foto 15).

Dado que el relevamiento se realizé a menos de un mes de finalizado el siniestro es
probable que en esa oportunidad no se hubiera expresado la totalidad de la capacidad de
rebrote de estas especies.



Foto 15:Semillas de coihue sobre el suelo quemado

Un monitoreo posterior al primer ciclo de crecimiento post incendio, permitira evaluar
con mayor precisién el potencial de regeneracion

Pastoreo post incendio

Un total aproximado de 7.000 has se encuentran sobre superficies con pendiente
menores al 25 %, a las que se suman aproximadamente 220 has de bajos hiumedos de
diferentes calidades que se encuentran principalmente en el valle del Tigre y que fueron



afectados por el fuego en forma marginal. Se estima que esta es la superficie sometida al
mayor uso por parte del ganado, dado su habito de pastoreo y su uso mayormente invernal.

Respecto de las existencias ganaderas un relevamiento a los productores afectados
arrojé un resultado preliminar de 1200 vacas madre a las que habra que sumar las existencias
de tres o cuatro productores que no habian sido encuestados al cierre del informe. Al
momento del relevamiento se registro la presencia de ganado en el cafiadén Nataine, en
varios de los mallines del Tigre y rastros de presencia de hacienda durante el Ultimo verano en
el fondo del cafiaddn del Tigre

De ser certera la informacion respecto de las existencias ganaderas, es evidente que
durante el primer invierno debera suplementarse la hacienda para prevenir pérdidas de
consideracion. Hacia el futuro deberd llegarse a un acuerdo con los superficiarios para excluir
del pastoreo algunas dreas que por sus condiciones vean comprometida su regeneracién y
sustentabilidad, especialmente en aquellas que presentan pendientes pronunciadas, areas

afectadas severamente donde deban plantearse actividades de restauracion, lugares que
comprometan la estabilidad de las riberas de rios y arroyos, etc.

Foto 16: presencia de hacienda en los mallines del Rio Tigre al momento de realizar el
relevamiento.

Invasoras lefiosas

La preexistencia de invasoras lefiosas tales como rosa mosqueta y pinos previo a los
incendios, agrega como factor de riesgo la posibilidad de que se acelere ese proceso de
invasion afectando la regeneracion del bosque nativo.



Relevamiento del daio a infraestructura y bienes fisicos.

El area afectada por los incendios del NO del Chubut estd ocupada por pobladores
dedicados a distintas actividades tales como ganaderia vacuna, agricultura intensiva,
actividades turisticas y recreativas, de modo tal que la incidencia del dafio varia de acuerdo a
la actividad realizada y densidad poblacional.

El dafio sufrido por los pobladores del drea de incendios se realizo a través de
encuestas individuales.

Del relevamiento realizado en Lago Cholila, incendio “Las Horquetas”, surge que se
vieron afectados alrededor de 30 pobladores, de los cuales el 80 % ha sufrido la pérdida de
alambrados linderos e internos, el 24% ha perdido animales bovinos (este dafio se ve atenuado
dado que principalmente se ocupa en época invernal), el 24% manifiesta la destruccién de
puestos mds o menos precarios usados como vivienda temporaria en la época de pastoreo de
estas areas. Ademas de las pérdidas mencionadas, vale destacar los inconvenientes
ocasionados por la destruccidn de alcantarillas, vias de acceso y, en cuanto a la produccion
ganadera, la pérdida de forraje lo que necesariamente implicara el aporte externo del mismo.

En cuanto al incendio del Desemboque, la cantidad de pobladores afectados asciende
a 25. Esimportante destacar que a los dafios mencionados para Lago Cholila, en estazona, por
ser mas densamente poblada, se presentaron pérdidas de viviendas, galpones, redes de
servicio (luz), destruccién de alambrados y dafios en los predios por el paso de maquinaria
pesada.

Respecto de El Turbio, fueron afectados 16 pobladores, dedicados basicamente a la
ganaderia vy, a diferencia de Lago Cholila, los campos se utilizan todo el afio.

Recomendaciones

En funcidon de la superficie afectada y la severidad de los dafios, resulta imprescindible
la elaboracién de un plan de manejo y restauracion especifico a largo plazo, con un horizonte
no menor a diez afios. Los principales aspectos a considerar son los siguientes:

e Laformacién de un drgano consultivo permanente de recuperacién de cada cuenca,
integrado por las instituciones con incumbencia en el tema, pero con especial énfasis
en la incorporacion del sector privado (productores, usuarios turisticos, pobladores,
etc,) que intervengan en la consideracion de los planes de restauracién y conservacion.

e Llarealizacion de un diagndstico mas detallado que incluya los principales valores de
conservacién afectados, las limitaciones y riesgos ambientales, como asi también una
evaluacidon socioecondmica integral del drea afectada (no solo pérdidas, sino también
usos del area)

e La planificacién del manejo y restauracion, donde se deberia hacer una aproximacion
de identificacidn de areas prioritarias, y proponer las acciones para la implementacién
de obras de restauracion y rehabilitacion. Ello puede abarcar desde programacion y



sistematizacion de la recoleccion de semillas y la produccién de plantas, hasta la
plantacion y su cuidado.

Esta planificacién, debe necesariamente contemplar el manejo ganadero de las areas
afectadas, evaluando si fuera necesario desde la realizacion de clausuras hasta la
suplementacién de forraje en un lapso que puede abarcar varios anos.

Adecuacion de todas las actividades a las nuevas condiciones ambientales en acuerdo
con los objetivos de recuperacidn del plan.

Las medidas de contingencia que se crean necesarias tomar para disminuir posibles
impactos secundarios (por ejemplo contencidn de suelos o control de lefiosas
invasoras).

Identificar las necesidades de capacitacion e investigacion.

Identificar las necesidades de infraestructura para mejorar el control y monitoreo
permanente del area por las instituciones provinciales con incumbencias y
obligaciones sobre el manejo del territorio

Incluir un programa integral de monitoreo a corto, mediano y largo plazo a fin de
evaluar los avances del proceso de recuperacién de las dreas afectadas.

Implementar un plan de comunicacidn y educacidn ambiental para abordar la
tematica con la poblacién local.

Realizar un presupuesto orientativo y cronograma de actividades a fin de dimensionar
la implicancia del plan y las necesidades de financiamiento para poder llevarlo a cabo
en los plazos previstos

El relevamiento de las areas incendiadas se realizd a menos de un mes de finalizado el

siniestro, por lo cual extraer conclusiones respecto del potencial de recuperacién en los

diferentes sectores puede ser prematuro. El valor de este trabajo consiste precisamente en

establecer una linea de base que describe razonablemente la situacién inicial y que permita

tener una linea de referencia, pero la necesidad de relevamientos anuales para monitorear la

recuperacion debe ser remarcada.

26



ANEXO

Planilla de recoleccion de datos a campo

indice de Severidad de Incendio — Incendio:

Descripcidon comunidad vegetal:

Lugar/ Valle

Descripcidon comunidad vegetal:

Responsables Posicion
Parcela N2 Cob. Est. Sup. Altitud
Fecha Fecha Incendio % Quem
Exposicion (2) Pendiente (%) Latitud
Altura media indice Final Longitud

Fotos

PINJE]S]O]cC

Observaciones:

Presencia de mosqueta

Presencia de rebrote fiire

retamo

radal cafa

Presencia emergencia herbaceas

A. Sustratos (Suelo, mantillo y combustible)

otras lefiosas (especificar)

Sin Leve Moderado Severo Puntaje
guemar
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Mantillo (ma) y 0% ma 50 % 100 % >80 % cl | 98 % cl
comb liviano (cl) ma ma
Suelo organico 0% 10% 50 % 100%
Comb medio 0% 20 % 40 % >60 %
7-15cm
Comb grande 0% 10% 25% >40%
>15cm
Suelo mineral 0% 10% 40 % >40%
exp (ceniza)

B. Hierbas, arbustos bajos, arboles menores a 1 m (no considerar si no existe este

estrato antes del fuego)

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 Puntaje
% follaje alterado | 0% 30% 80 % 95 % 100 %
Perdram
Frec.vivos (*) 100 90 50 <20 Ninguno

(*) incluye los que pueden rebrotar




C. Arbustos altos y arboles entre1y5m

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 Puntaje
% follaje 0% 20% 60-90 >95% | 100 %
alterado % Perdida

° ramas
% vivos (*) 100% 90% 30% <15% | <1%
% cambio 0% 15% 70% 90% 100%
cob
(*) incluye los que pueden rebrotar.
D. Arboles intermedios debajo de la canopia

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 Puntaje
% verde no 100% 80% 40% <10% 0%
alterado
% negro 0% 5-20 60% >95 0%
(quem)
% marron 0% 5-20% 40-80% | <40>80 0%
Mortalidad 0% 10% 50% 70% 100%
Altchamusc Om 1,5m 2,8m >5m

E. Arboles Grandes Dominantes

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 Puntaje
% verde no 100% 80% 40% <10% 0%
alterado
% negro 0% 5-20 60% >95 0%
(quem)
% marron 0% 5-20% 40-80% | <40>80 0%
Mortalidad 0% 10% 50% 70% 100%
Altchamusc Om 1,8m 4m >7m




Precipitaciones Carrileufu, Cholila. ( lat 42°29'44"- long 71°32°28’). Fuente: Subsecretaria de
Recursos Hidricos de la Nacién.

Precipitaciones anuales (mm)
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Presencia de Cafia colihue florecida Pre incendio

Los datos corresponden a relevamientos o reportes parciales, Pude haber areas con cafia

florecida no sefialadas en el mapa

Relevamiento de cana colihue

Hoja 1 - Norte

¢ Distribucién de caiia
colihue y puestos

preliminar -
relevamiento hasta
el 13/02/2013

Referencias:

Puesto / casa

o digitalizado Google Earth
§ [J relevado, no permanente
W relevado, permanente

Caia colihue relevada

m Verde

WY caa estado incierto
V////A Floracion aislada
m Floracion masiva

m Florecida/seca masiva

Seca aislada

Seca masiva

Fuentes:

g - Subsecretaria de Bosques
- INTA
- Parque Nacional Los Alerces

si no esta indicado de otra manera,
el poligono corresponde al
relevamiento del afio 2013

43S

los puestos /casas fueron indicados
por personal de la Subsecretaria de
Bosques y del INTA, y otros

digitalizados en base a Google Earth
en la Subsecretaria de Bosques

Subsecretaria de Bosques

contacto: sig.ssb@gmail.com




