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RESUMEN 

 

El Observatorio Nacional de Degradación de Tierras y Desertificación (ONDTyD) es una red de 

instituciones de gestión, técnicas, científicas y académicas que desde 2011 trabajan de manera conjunta 

con el Objetivo de proveer información relativa al estado, tendencias y riesgo de la degradación de 

tierras y desertificación para elaborar propuestas e impulsar medidas de prevención, control y 

mitigación, que serán usadas para el asesoramiento de los tomadores de decisiones públicas y privadas 

de Argentina y la concientización e información a la sociedad en general.  

Esta red fue reconocida y formalizada por la entonces Secretaría de Gobierno de Ambiente y Desarrollo 

Sustentable de la Nación mediante la Resolución 4/2018, creando formalmente al observatorio y su 

estructura de funcionamiento, liderada por el MAyDS a través de una Comisión Directiva que también 

componen el CONICET, el INTA y la FAUBA. 

Con el propósito de fortalecer las acciones de este Observatorio, en febrero de 2019 se firmó el 

“ACUERDO COMPLEMENTARIO AL CONVENIO MARCO SUSCRIPTO ENTRE EL MINISTERIO DE AMBIENTE 

Y DESARROLLO SOSTENIBLE, ENTONCES SECRETARIA DE GOBIERNO DE AMBIENTE Y DESARROLLO 

SUSTENTABLE, Y LA FUNDACIÓN CRICYT”, esta última como administradora de los fondos, designada por 

el CONICET. La ejecución de este convenio, previsto mediante un plan de trabajo de dos años con dos 

aportes financieros correspondientes permitirá principalmente mantener y ampliar la red de evaluación 

local, compuesta ahora por 23 sitios piloto (SP); mejorar las herramientas de sistematización, gestión y 

análisis de la información, mediante el diseño y desarrollo de bases de datos robustas que permitan 

hacer un mejor uso y aplicación de los resultados obtenidos; ampliar la capacidad nacional en materia 

de evaluación y monitoreo de la degradación de tierras, principalmente capacitando a diversos actores 

sobre los nuevos esquemas mundiales en la materia como ser la Neutralidad de la Degradación de las 

Tierras (Meta 15.3 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible –ODS) y sus indicadores específicos.  

Durante la ejecución de esta primera etapa del Proyecto, también se abordaron demandas específicas 

provenientes de la Dirección Nacional de Planificación y Ordenamiento Territorial, del MAyDS, que 

además de su participación en el ONDTyD, es la contraparte designada en la cláusula dos del 

mencionado acuerdo. En primer lugar, se elaboró un informe específico sobre el impacto de la 

Pandemia de COVID-19 especialmente en los 20 SP activos en junio 2020, identificando los principales 

problemas que esto ha generado en cada región hasta el momento que se elaboró el mencionado 

informe. Por otro lado, se diseñó, validó y puso en marcha un sistema de alertas de impacto inmediato 

de situaciones ambientales que surjan de los SP, con el objeto de poner a disposición de las autoridades 

de manera rápida y concisa información sobre problemas emergentes. 

Se hace necesario mencionar que la ejecución de la esta primera parte del plan de trabajo estaba 

prevista de finalizar en mayo de 2020, con la celebración de un nuevo taller de capacitación y el cierre 

de las campañas de levantamiento de datos a campo en los SP. La pandemia de COVID-19 que azotó a la 

Argentina y al mundo este año y las consecuentes medidas de aislamiento han impedido que se lleven a 

cabo esas actividades del modo y en el momento previsto. Algunas actividades han podido ser 

parcialmente suplantadas por la modalidad virtual, como ser el taller, sobre el cual se fue avanzando de 

manera parcial mediante múltiples encuentros virtuales descriptos en el presente informe, aunque se 
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espera poder culminar la capacitación con un evento presencial en 2021. En cuanto a la actividad a 

campo, las tareas han ido siendo retomadas por los equipos técnicos de campo a medida que las 

provincias han habilitado la movilidad de la población. A pesar de estas vicisitudes, desde la 

Coordinación y la Comisión Directiva del ONDTyD se ha hecho un importante esfuerzo para mantener a 

la red conectada y funcionando, para poder cumplimentar las acciones previstas para el año uno (1) del 

proyecto cuando fue posible retomar las actividades y ejecutar los fondos asignados a tal fin, brindar 

respuestas a las nuevas demandas provenientes del MAyDS y principalmente seguir apoyando la 

ejecución del Programa de Acción Nacional de Lucha contra la Desertificación, Degradación de Tierras y 

Sequía. 

La Fundación CRICyT recibió la primera cuota por un total de $ 920.000 en 4 pagos consecutivos en abril 

y mayo 2019. Estos fondos fueron destinados a la realización de las actividades para alcanzar los 

objetivos I, II.1 y III programados en el plan de trabajo del proyecto presentado en el año 2017. El 

objetivo general I es Fortalecer y ampliar la red de monitoreo en territorio, el objetivo general II trata del 

Monitoreo nacional y el III de la Base de datos y portal web.  

Hasta el día de hoy se cumplió con todas las actividades previstas, y viables en contexto de pandemia, 

para los objetivos I y II y se efectuó la totalidad de las actividades planeadas para el objetivo III. 

Además, no solamente se respondió a solicitudes específicas del MAyDS si no también se está 

desarrollando un módulo adicional para los datos meteorológicos en la base de datos del ONDTyD, se 

elaboró documentos para garantizar el mejor funcionamiento de la red y se llevó a cabo una serie de 

actividades relacionadas con la difusión del ONDTyD y de la temática de la Degradación de Tierras. 

Durante el año 2020 se iniciaron las actividades para alcanzar los objetivos IV a VI, tareas que se 

finalizarán en el segundo año del proyecto. 

El presente informe contiene el detalle de los resultados de este primer año de trabajo, extendido 

debido a la pandemia, y se espera en 2021 continuar con la ejecución del año 2 y sus acciones previstas 

en un contexto de nueva normalidad que permita encarar las actividades y tareas, sobretodo, 

fortaleciendo el contacto con los pobladores y productores de los SP, actores fundamentales del 

enfoque participativo que pretende el Observatorio. 

La siguiente tabla resume las actividades realizadas hasta el 30 de noviembre 2020:  

 

OBJETIVO I. Fortalecer y ampliar la red de monitoreo en territorio 

Actividades desarrolladas Resultados 
Participantes / 
responsables 

I.1. Reuniones virtuales y presenciales de expertos en 
temas biofísicos y socioeconómicos. Revisión de la primera 
etapa del monitoreo local (2014-2017). 

Revisión y ajustes de la toma de datos biofísicos y 
socioeconómicos. Ajustes en la protección, preservación, 
utilización y presentación de las mismas. Revisión y ajustes 
de los indicadores. 

Protocolos para garantizar la 
reproductibilidad de los datos 
generados, así como el cálculo 
de indicadores incorporados en 
la base de datos del ONDTyD. 

Diseño de manuales. 

Coordinación, 
Grupos ad hoc 

Socioeconómico y 
Biofísico 
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I.2. Taller a nivel nacional realizado: 23 y 24/09/19 en 
Buenos Aires (CONICET y FAUBA). 

Consenso de indicadores de 
monitoreo. 

Puesta en común de la 
metodología para la 
presentación de la línea base. 

Intercambio de resultados y 
experiencias. 

40 participantes 
de la Comisión 
Directiva (CD), 
Coordinación, 

Sitios Piloto (SP) y 
Comisión Asesora 

I.3. Lanzamiento y difusión de la convocatoria para la 
incorporación de 5 SP (09/12/19 hasta 13/03/20). 

Elaboración de los siguientes documentos: términos de 
referencia, formulario de presentación, pasos a seguir en la 
evaluación y el monitoreo de la degradación de tierras a 
escala local.  

Selección e incorporación de 5 sitios (abril 2020). 

Adicionalmente se invitó a tres sitios a adherirse a la red y 
dos de ellos están participando en todas las actividades de 
la misma. 

Red de monitoreo territorial 
ampliada de 15 a 23 sitios, que 
representan casi todos los 
ecorregiones de Argentina. 

CD, Coordinación 

I.4. Capacitación sobre metodologías de evaluación y 
monitoreo en reuniones virtuales. 

Organización de un taller presencial para reforzar la 
capacitación sobre todo para los SP incorporados en el año 
2020. Compra de pasajes para el mismo. 

Aumento de la capacidad 
instalada para el monitoreo. 

Coordinación, CD, 
Grupos ad hoc 

Socioeconómico y 
Biofísico 

I.5. Monitoreo de indicadores: campañas bianuales a los 
SP, muestreo y análisis de agua y suelo.  

Estimación de erosión en sitios elegidos con apoyo de 
imágenes RADAR. 

Monitoreo de Carbono en el suelo en SP seleccionados. 

Elaboración e implementación de una metodología para 
monitorear la cobertura y el uso del suelo en todos los SP. 

Monitoreo socioeconómico en los SP (elaboración de guías 
y planillas para tal fin). Realización de talleres participativos 
en algunos sitios.  

Monitoreo de indicadores específicos en todos los SP. 

Ver informe específico de todos los SP. 

Análisis de carbono en el suelo 
y verificación de erosión grave y 
activa en algunos sitios.  

Análisis de parámetros de agua 
y suelo en los 5 puntos de 
monitoreo.  

Resultados de los talleres 
realizados en los siguientes 
sitios: Ing. Jacobacci, Telsen, 
Puerto Patriada y Cushamen. 

Grupos ad hoc 
biofísico y 

socioeconómico, 
Grupos de 

trabajo de los SP, 
Coordinación 

OBJETIVO II. Monitoreo nacional 

Actividades desarrolladas Resultados 
Participantes / 
responsables 

El rol del ONDTyD en la construcción de la línea de base 
de Neutralidad de la Degradación de la Tierra: 

La UNCCD ha adoptado desde la Conferencia de las Partes 
12 (Decisiones 2/COP.13, 3/COP.13 7/COP.13, 8/COP.13 y 
18/COP.13) la adecuación del mandato y la tarea de 
impulsar y apoyar a los países para construir sus líneas de 
base nacionales sobre la Neutralidad de la Degradación de 
las Tierras (NDT). El Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible de la Nación, en su rol de punto focal técnico  

Cartografía de la Tendencias en 
la Cobertura de la Tierra 
elaborado. 

MAyDS, CD, 
expertos de la 

Comisión Asesora 
y representantes 

de los SP 
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de la Convención, se adhiere el Programa de 
Establecimiento de Metas Voluntarias de NDT del 
Mecanismo Mundial de la Convención, cuyo primer paso 
fue el establecimiento de la línea de base nacional. 

Para llevar adelante la tarea, se contó con el liderazgo, con 
soporte del Mecanismo Mundial, de un miembro de la 
Comisión Asesora del ONDTyD, el Dr. César García. La línea 
de base, finalmente, quedó compuesta por tres 
indicadores: 

 NDT-1 (basado en el SO1-1/PRAIS 3) Tendencias en la 
Cobertura de la Tierra 

 NDT-2 (basado en el SO1-2/PRAIS 3) Tendencia en la 
Productividad de la Tierra 

 NDT-3 (basado en el SO1-3/PRAIS 3) Nivel de las 
Reservas Carbono de la superficie y en el suelo 

Para construir y calcular estos indicadores fue central el 
aporte de los expertos que componen el ONDTyD los 
cuales fueron convocados a diversas instancias bajo esa 
figura. 

  

OBJETIVO III: Base de datos y portal web 

Actividades desarrolladas Resultados 
Participantes / 
responsables 

III.1. Capacitación del personal en herramientas específicas 
(WordPress).  

Ajustes en el sitio Web según requerimientos 
específicamente del MAyDS y de CONICET. 

Publicación de proyectos de instituciones relacionados con 
la degradación de tierras en el sitio Web del ONDTyD. 

Actualización del Sitio Web del ONDTyD en curso. 

Portal web del Observatorio 
fortalecido y enriquecido 

Coordinación del 
ONDTyD 

III.2. Contratación de especialistas en sistemas para 
confeccionar una base de datos interoperable y que 
permita el acceso y carga de datos online: elaboración de 
los TdR y contratación (octubre 19). 

Ajuste y modificación de las variables socioeconómicas y 
biofísicas según requerimiento. 

Modificación y ampliación del modelo de la base de datos 
existente.  

Generación de la base de datos casi terminado. 

Capacitación permanente de personal del ONDTyD por el 
equipo informático contratado.  

Actividad adicional: Desarrollo y puesta en servicio de una 
base de datos en línea que integra los datos de las 
estaciones meteorológicas del ONDTyD. 

Variables socioeconómicas y 
biofísicas modificadas y 
compatibles con los 
requerimientos de la 
programación de la base de 
datos. 

Definición y creación de campos 
y tablas en el sistema 
Constructor DB y Free DB 
Designer. 

Utilización, reutilización, 
reproductibilidad, protección y 
preservación de los datos 
generados en el ONDTyD 
garantizado. 

Base de datos desarrollada. 

Especialistas en 
sistemas, 

profesionales del 
ONDTyD, grupos 

ad hoc 
socioeconómico y 

biofísico. 

III.3. Recopilación de bibliografía a nivel nacional 
relacionada con el tema de degradación de tierras en 
curso. 

 
Profesionales del 

ONDTyD 
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Actividades adicionales 

 Informe COVID  

A nivel global, los expertos de la Convención de Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificación han 
reconocido que la degradación de las tierras aumenta la vulnerabilidad económica y ecológica ante la 
pandemia ocasionada por el virus SARS-CoV-2. Así como también atenta contra la seguridad alimentaria y 
acceso al agua de vital importancia ante crisis sanitarias.  

A partir de este análisis global, desde el ONDTyD y en respuesta a lo solicitado por la DNPyOAT del MAyDS, se 
analizó el impacto de dicha pandemia sobre el ambiente a partir de lo vivenciado en cada uno de sus 20 SP. 

A tal fin, se estructuró una encuesta dirigida a los equipos de trabajo de los SP para relevar la información en 
colaboración con los productores, pobladores y otros informantes locales, sin los cuales hubiese sido 
imposible la elaboración del informe.  

 

 Alertas de Impacto Inmediato 

Entre los objetivos del ONDTyD se encuentra el de “generar información para la toma de decisiones”, en ese 
marco y en respuesta a lo solicitado por la DNPyOAT del MAyDS, se elaboró un documento a partir del cual 
los SP irán relevando e informando las Alertas asociadas a los impactos inmediatos y diferidos sobre los 
procesos de degradación que están ocurriendo en sus sitios. El objetivo de dicho relevamiento es abordar la 
problemática de la degradación de tierras y generar un mecanismo de articulación intra- e interinstitucional 
que permita resolver los inconvenientes que dichos procesos generan sobre el ambiente y la sociedad. 

 

 Documentos internos  

a) Política de datos 
Se elaboró un documento que presenta cómo se establecen las políticas de los datos resultantes de los 
trabajos realizados en el marco de la red del ONDTyD. Las mismas se basan en la Ley Nacional 26.899 de 
Creación de Repositorios Digitales Institucionales de Acceso Abierto y su Reglamentación Resolución 
753/16 del Ministerio de Ciencia y Tecnología. El documento tiene como objetivo final establecer los 
criterios necesarios para dar seguimiento a la generación de los datos, desde su planificación a través del 
Plan de Gestión de Datos hasta la inclusión de los mismos en el repositorio del ONDTyD y la difusión de la 
información resultante. 
 

b) Avales institucionales 
El documento elaborado por la Comisión de Avales presenta los requisitos, criterios y constancias que 
quienes soliciten un aval deberán cumplir para poder acceder al Aval Institucional a ser otorgado por el 
ONDTyD.  
 

 Presentación del ONDTyD y sus actividades 
Se presentaron los resultados de las actividades del ONDTyD así como el ONDTyD en sí en diferentes eventos 
a nivel nacional e internacional.  
 

 Publicaciones 
Las actividades del ONDTyD motivaron a la publicación de más de 40 artículos científicos en revistas 
nacionales e internacionales en el año 2019 y 2020. Es destacable el rol que cumple el ONDTyD en la 
publicación de trabajos con enfoques inter- y transdisciplinarios.  
 

 Difusión 
Se difundieron las actividades en medios de comunicación masiva en algunos SP. 
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 Formación de Recursos Humanos 
Se formaron y están formando recursos humanos con becas post-doctorales, doctorales y de grado con 
temáticas relacionadas con la degradación de tierras en los SP durante 2019 y 2020. 
 

 Encuesta para optimizar el trabajo de la red 
En diciembre 2019 los grupos de trabajo se los SP contestaron una encuesta con el fin de optimizar el trabajo 
de la red. Se presentan los resultados. 
 

 Las actividades del ONDTyD dieron lugar a la constante interacción con los productores en los SP, aun en 
períodos sin financiamiento propio del mismo. Tarea que se vio interrumpida por la pandemia del COVID-19. 
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OBJETIVO I 

Fortalecer la red de monitoreo en territorio a través de indicadores biofísicos y 

socioeconómicos a nivel local con el ajuste previo de los indicadores 

consensuados a través del mantenimiento de los 17 sitios piloto existentes y la 

incorporación de nuevos sitios piloto de monitoreo en las provincias y ecosistemas 

de vacancia (Yungas, Altos Andes, Chaco húmedo, Selva Paranense, Esteros del 

Iberá, Campos y Malezales, Delta e Islas del Paraná). 

 

Para lograr el primer objetivo se realizaron una serie de actividades como reuniones virtuales y 

presenciales de expertos, un taller presencial en septiembre del año 2019 con la participación de 

representantes de todos los sitios activos en este momento, capacitaciones de los miembros de la red 

en modalidad virtual y la incorporación de 8 nuevos Sitios Piloto (SP). La pandemia de COVID-19 y las 

consecuentes medidas de aislamiento han interrumpido actividades como las salidas al campo y el 

desarrollo de talleres participativos desde marzo 2020 en todos los sitios. Estas tareas han ido siendo 

retomadas por los equipos técnicos de campo a medida que las provincias han habilitado la movilidad 

de la población.  

La siguiente tabla resume los objetivos específicos del objetivo I previstos para la primera etapa del 

proyecto en curso, las actividades desarrolladas, los resultados obtenidos y los fondos utilizados hasta la 

fecha.  

 

OBJETIVO I. Fortalecer y ampliar la red de monitoreo en territorio 

Actividades desarrolladas Resultados 
Participantes / 
responsables 

Fondos 
utilizados  

I.1. Reuniones virtuales y presenciales de 
expertos en temas biofísicos y 
socioeconómicos. Revisión de la primera etapa 
del monitoreo local (2014-2018). 

Revisión y ajustes de la toma de datos 
biofísicos y socioeconómicos. Ajustes en la 
protección, preservación, utilización y 
presentación de las mismas. Revisión y ajustes 
de los indicadores.  

Protocolos para garantizar la 
reproductibilidad de los datos 
generados, así como el cálculo 
de indicadores incorporados 
en la base de datos del 
ONDTyD.  

Diseño de manuales. 

Coordinación, 
Grupos ad hoc 

Socioeconómico 
y Biofísico 

$30.000 

I.2. Taller a nivel nacional realizado: 23 y 
24/09/19 en Buenos Aires (CONICET y FAUBA). 

Consenso de indicadores de 
monitoreo.  

Puesta en común de la 
metodología para la 
presentación de la línea base.  

Intercambio de resultados y 
experiencias. 

40 participantes 
de los SP, 

Comisiones 
asesora y 
directiva y 

Coordinación 

$82.755,53 

Cofinanciación 
entre MAyDS 

($82.755,53) y 
CONICET 

($88.795,54) 
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I.3. Lanzamiento y difusión de la convocatoria 
para la incorporación de 5 SP (09/12/19 hasta 
13/03/20). 

Elaboración de los siguientes documentos: 
términos de referencia, formulario de 
presentación, pasos a seguir en la evaluación y 
el monitoreo de la degradación de tierras a 
escala local.  

Selección e incorporación de 5 sitios (abril 
2020). 

Adicionalmente se invitó a tres sitios a 
adherirse a la red y dos de ellos están 
participando en todas las actividades de la 
misma. 

Red de monitoreo territorial 
ampliada de 15 a 23 sitios, 
que representan casi todos 
los ecorregiones de Argentina. 

CD, 
Coordinación 

$0 

I.4. Capacitación sobre metodologías de 
evaluación y monitoreo en reuniones virtuales. 

Organización de un taller presencial para 
reforzar la capacitación sobre todo para los SP 
incorporados en el año 2020. Compra de 
pasajes para el mismo. 

Aumento de la capacidad 
instalada para el monitoreo. 

Coordinación, 
CD, Grupos ad 

hoc 
Socioeconómico 

y Biofísico 

$157.630,02 

I.5. Monitoreo de indicadores: campañas 
bianuales a los SP, muestreo y análisis de agua 
y suelo.  

Estimación de erosión en sitios elegidos con 
apoyo de imágenes RADAR. 

Monitoreo de Carbono en el suelo en SP 
seleccionados. 

Elaboración e implementación de una 
metodología para monitorear la cobertura y el 
uso del suelo en todos los SP. 

Monitoreo socioeconómico en los SP 
(elaboración de guías y planillas para tal fin). 
Realización de talleres participativos en 
algunos sitios.  

Monitoreo de indicadores específicos en todos 
los SP. 

Ver informe específico de todos los SP. 

Análisis de carbono en el 
suelo y verificación de erosión 
grave y activa en algunos 
sitios.  

Análisis de parámetros de 
agua y suelo en los 5 puntos 
de monitoreo.  

Resultados de los talleres 
realizados en los siguientes 
sitios: Ing. Jacobacci, Telsen, 
Puerto Patriada y Cushamen. 

Grupos ad hoc 
biofísico y 

socioeconómico, 
Grupos de 

trabajo de los 
SP, 

Coordinación 

$436,023.58 
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Objetivo específico I.1:  
Ajuste de los indicadores para la línea de base y revisión  

de la metodología para la presentación de los resultados 

 

Las actividades se centraron en reuniones virtuales y presenciales de expertos en temas biofísicos y 

socioeconómicos entre mayo y agosto 2019. Se logró ajustar la metodología para la presentación de los 

resultados de la línea de base y mejorar algunos indicadores de la primera etapa del monitoreo local 

(2014-2018).  

Los resultados de las reuniones de los grupos ad hoc fueron presentados, discutidos y consensuados en 

el taller nacional realizado en septiembre 2019 (objetivo específico I.2) con la participación de 

representantes de los SP y las comisiones directiva y asesora.  

Con el desarrollo de la base de datos para el ONDTyD (objetivo específico III.2) surgió la necesidad de 

revisar y ajustar nuevamente la metodología para garantizar la utilización, reutilización y 

reproductibilidad de los datos generados, así como el cálculo de indicadores incorporados en la base de 

datos del ONDTyD, tarea que se realizó desde diciembre 2019 hasta octubre 2020 y con ayuda de un 

profesional. La actividad culminará en la incorporación de los metadatos y los protocolos definitivos de 

los indicadores biofísicos y socioeconómicos en la base de datos y en la segunda etapa del proyecto en 

curso con la impresión de manuales. 

 

 

Objetivo específico I.2:  
Taller nacional 

 

Se realizó un taller nacional el 23 y 24 de septiembre 2019 en Buenos Aires. 40 profesionales, 

representantes de los SP de todo el país y miembros de las comisiones directiva y asesora, se reunieron 

el primer día en la sede de CONICET central y el segundo día en la FAUBA para revisar las actividades de 

los últimos años y consensuar los indicadores de monitoreo. Se anexa la agenda del taller (Anexo I.a). 

El primer día se enfocó en la presentación, discusión y el consenso de la metodología propuesta por los 

grupos ad hoc biofísico y socioeconómico (polígonos biofísico y de capitales) mientras que en el segundo 

día se presentó una actualización del marco conceptual del ONDTyD y se consensuaron los indicadores 

para el Sistema de Monitoreo de la Degradación de Tierras a nivel local. Se anexa el resumen de los 

resultados obtenidos en el primer día (Anexo I.b) y se detalla la metodología desarrollada para el 

monitoreo en el Objetivo específico I.5. 

Los representantes de los SP expresaron unánimemente la importancia de participar de manera 

presencial en una reunión anual de la red, más aún en épocas de poco o nulo financiamiento de las 

actividades en los SP como en el año 2018/19. El intercambio presencial de experiencias, visiones y 

acciones son necesarios para la continuidad de la red. 
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En el contexto inflacionario del país, se decidió realizar el taller en la ciudad de Buenos Aires para 

reducir los costos de pasajes. Por tal motivo no se pudo efectuar la capacitación con salida al campo 

para la prueba de los indicadores de escala local prevista originalmente en el proyecto. La realización del 

taller fue posible gracias al cofinanciamiento entre MAyDS y CONICET. 

 

 

Objetivo específico I.3:  
Ampliación de la red de monitoreo 

 

El ONDTyD lanzó una convocatoria desde el 09 de diciembre 2019 hasta el 13 de marzo 2020 para 

incorporar cinco nuevos SP a la red de monitoreo y ampliar las capacidades nacionales existentes. Fue 

destinada a investigadores y técnicos de instituciones, como Universidades, Centros de Investigaciones, 

INTA con sus dependencias, organismos provinciales u ONG con propuestas que demuestran la 

potencialidad del territorio para aportar información al ONDTyD y así constituir un sitio piloto dentro de 

la Red de Monitoreo de la Desertificación y la Degradación de Tierras. La difusión de la misma se realizó 

a través del sitio web del ONDTyD y en las páginas web de las instituciones parte la de Comisión 

Directiva (CD), además por las redes de las que forman parte las instituciones miembros de la CD.  

Para el lanzamiento de la convocatoria se elaboraron los siguientes documentos: 

 Términos de Referencia1 

 Formulario de presentación2 

 Pasos a seguir en la evaluación y el monitoreo de la degradación de tierras a escala local3 

 

Se presentaron 12 grupos de trabajo de las provincias de Buenos Aires, Catamarca, Chaco, Jujuy, La 

Pampa, Mendoza, Misiones, Salta, San Luis y Tucumán. La Comisión Directiva del ONDTyD seleccionó 5 

de ellos en dos reuniones virtuales el 09 y 13 de abril 2020. Los principales criterios para su selección 

según una matriz de selección4 fueron:  

 Ubicación del sitio (área de vacancia: Yungas, Altos Andes, Chaco húmedo, Campos y Malezales). 

 Relevancia de procesos de degradación de tierras y su representatividad 

 Factibilidad de la realización de la propuesta 

 Interdisciplinariedad del grupo de trabajo e interinstitucionalidad 

 Nexo con los gobiernos locales y provinciales 

                                                             
1 TdR: http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2019/12/TdR_seleccion_nuevos_SP.pdf 

2 Formulario: http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2019/12/Formulario-Presentacion-SP-2019.pdf 

3 Guía para nuevos SP: http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2019/12/Pasos-a-seguir-en-la-evaluación-y-el-
monitoreo-de-la-degradación-de-tierras-a-escala-local.pdf 

4 Planilla de evaluación: https://drive.google.com/file/d/1xDjxDo7LwcyXb85EtpWpOh4a7pOK0WAH/view?usp=sharing 

http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2019/12/TdR_seleccion_nuevos_SP.pdf
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2019/12/Formulario-Presentacion-SP-2019.pdf
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2019/12/Pasos-a-seguir-en-la-evaluación-y-el-monitoreo-de-la-degradación-de-tierras-a-escala-local.pdf
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2019/12/Pasos-a-seguir-en-la-evaluación-y-el-monitoreo-de-la-degradación-de-tierras-a-escala-local.pdf
https://drive.google.com/file/d/1xDjxDo7LwcyXb85EtpWpOh4a7pOK0WAH/view?usp=sharing
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Los SP seleccionados fueron: 

 Cuenca del Morro, Villa Mercedes, General Pedernera, San Luis 

Se presentaron dos propuestas para trabajar en la Cuenca del Morro. Por sugerencia de la CD se 

unieron los dos grupos de trabajo del IMASL-CONICET y de INTA y elaboraron una propuesta en 

conjunto sobre este territorio.  

 Alta Cuenca del Arroyo Santa Rita, Departamento de Santa Bárbara, Provincia de Jujuy 

 Cuenca Hidrográfica del Arroyo Garupá, Provincia de Misiones 

 Departamento Almirante Brown, Provincia del Chaco 

 Cuenca del Río Blanco, Distrito Potrerillos, Departamento Luján de Cuyo. Provincia de Mendoza 

Desde mayo 2020 los 5 SP seleccionados participan regularmente en las actividades de la red. 

 

En general, las propuestas recibidas en la convocatoria fueron muy buenas. Por tal razón y por el interés 

de algunos grupos de trabajo particulares se creó la figura de sitios adherentes en el observatorio. Los 

sitios adherentes son sitios que están realizando investigaciones vinculados a la temática de 

degradación de tierras en sus dimensiones biofísicas y socioeconómicas y cuentan con equipos de 

trabajo interdisciplinarios. Participan en las todas las actividades del ONDTyD con financiamiento propio. 

Bajo este concepto se adhirieron 3 sitios en junio 2020: 

 Tucumanao, Bolsón de Pipanaco, Dpto. Pomán, Provincia de Catamarca  

 El Portal de los Andes, Salta  

 Subcuenca del Río Volcán, Estancia Grande, San Luis  

 

Así, actualmente funcionan 23 SP que evalúan y monitorean la degradación de tierras en Argentina con 

un enfoque participativo e integral. A los 15 SP ya existentes en el año 2019 se sumaron otros cinco en 

abril 2020 y tres como sitios adherentes en junio 2020 para cubrir casi todas las ecorregiones del país 

(ver figura 1). 

Se hace necesario mencionar que los sitios incorporados en el año 2020 hasta el momento no han 

recibido fondos para realizar sus tareas. Sin embargo, participan regularmente en las reuniones virtuales 

del ONDTyD, elaboraron informes específicos en respuesta a lo solicitado por la DNPyOAT del MAyDS y 

realizan tareas previstas en el marco de las actividades de la red. 

En el capítulo de “SITIOS PILOTO” se encuentra una breve descripción de los sitios nuevos y algunas de 

las actividades realizadas desde abril 2020 hasta la fecha. 
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Figura 1. Este mapa muestra los 23 SP ubicados en las siguientes ecorregiones de Argentina: Estepa y Bosque de la 

Patagonia, Pampa, Monte, Espinal, Chaco Seco y Subhúmedo, Yungas, Campos y Malezales, Altos Andes y Puna. A 

los 15 SP existentes (círculos negros), se suman los 5 SP incorporados en la convocatoria 2019-2020 (círculos 

verdes) y los 3 sitios adherentes incorporados en junio 2020 (círculos fucsia). 
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Objetivo específico I.4:  
Capacitación sobre metodologías de evaluación y monitoreo 

 

Taller Nacional 

Como parte de la planificación de las actividades, tal como figura en el plan de trabajo del proyecto en 

curso, estaba previsto en abril de 2020 llevar a cabo, en la Ciudad de Buenos Aires, un Taller Nacional en 

cumplimiento del objetivo I.4 “Capacitación sobre metodologías de evaluación y monitoreo”. Se estaba 

organizando este taller específicamente para fortalecer el trabajo en red e impulsar la capacitación de 

los SP recientemente incorporados, capacitación que estaría a cargo de especialistas de los SP que 

mantienen la red desde hace 8 años. El proceso de organización de dicho evento había dado inicio al 

final del 2019 y se había procedido a la compra de pasajes aéreos para los representantes de los SP 

existentes hasta ese momento, distribuidos en las distintas regiones del país. A raíz de la pandemia de 

COVID-19 y el Aislamiento Social Preventivo Obligatorio (ASPO), la actividad fue prorrogada a la espera 

del momento en que sea posible la realización de actividades presenciales nuevamente. Las compañías 

aéreas han permitido la prórroga de los pasajes conforme se fue extendiendo el ASPO. Actualmente se 

prevé realizar la actividad en abril de 2021, siempre sujeto a las disposiciones oficiales. 

 

Reuniones Virtuales 

A partir de abril 2020 y hasta la fecha se ofrecieron una serie de reuniones virtuales plenarias y dirigidas 

específicamente a algunos SP para su capacitación y de este modo se cumplió con el objetivo I.4 y se 

aumentó la capacidad instalada en el país para el monitoreo: 

 21 de abril 2020, 10 a 13.30 h 

Reunión plenaria con los SP preexistentes al año 2020 y representantes de la CD. 

En esta reunión se intercambió no solamente las novedades institucionales de la red sino también 

se dio lugar a cada coordinador para expresar sus experiencias, enfoques, ideas y acciones de los 

últimos meses y para mantener en los SP en el contexto del ASPO. Se decidió que durante 2020 las 

acciones prioritarias estén enfocadas en las variables biofísicas como Carbono Orgánico en el Suelo 

(COS), cambios en la cobertura y uso de la tierra y erosión, para alinear procesos del ONDTyD a los 

indicadores de neutralidad de la degradación.  

 23 de abril, 10 a 12.00 h 

Reunión con los dos grupos de trabajo que se presentaron en la convocatoria en la cuenca del 

Morro de la provincia de San Luis y miembros de la CD. Se detallaron las tareas que desarrollan los 

SP en el ONDTyD a nivel local desde los enfoques biofísicos y socioeconómicos. Los dos grupos 

decidieron aunar esfuerzos y presentaron una propuesta en conjunto. 
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 28 de abril, 10 a 12.30 h 

Reunión de bienvenida y orientación a los SP incorporados durante el mes de abril 2020. 

Presentación del territorio y sus principales temas en el contexto de la degradación de tierras por 

los 5 coordinadores de mencionados SP. 

 4 de junio, 10 a 12.00 h 

Reunión para consensuar la elaboración de las encuestas y el informe general sobre el impacto del 

ASPO en los 20 SP del ONDTyD con los que se contaba a junio de 2020. Un resumen del mismo se 

encuentra en el capítulo de “ACTIVIDADES ADICIONALES” del presente informe.  

 11 de junio, 10 a 11.45 h 

Reunión plenaria con las reservas de Carbono Orgánico del Suelo (COS) como el tema principal. 

Expertos de la red capacitaron a representantes de todos los SP sobre metodologías para el 

monitoreo de indicadores del ONDTyD a nivel local e informaron sobre las metas de la Neutralidad 

de Degradación de Tierras (NDT). 

La capacitación sobre el monitoreo de las reservas de COS estuvo a cargo del Dr. Marcelo Wilson y 

de los representantes de los 4 SP modelo que empezaron con el diseño del muestreo para el COS 

en el año 2019 (Colonia Cushamen, Chaco semiárido, Meseta Central y Cuenca Arroyo Estacas). Los 

equipos de trabajo de Cushamen, Estacas y Chaco semiárido lograron tomar muestras de suelo 

antes de la pandemia de COVID-19. 

 17 de junio, 18 a 20.00 h 

Reunión virtual con la participación de los miembros del SP Cuenca Arroyo Garupá y la coordinación 

para evacuar consultas sobre la delimitación del sitio y la elaboración de las unidades de paisaje del 

mismo. 

 13 de julio, 10 a 11.30 h 

Reunión virtual con la participación de expertos de la red y representantes de algunos SP para 

evaluar la congruencia del monitoreo de erosión con imágenes satelitales.  

 14 de julio, 10 a 11.30 h  

Charla exclusiva para los integrantes del ONDTyD sobre remediación y restauración de suelos 

degradados, a cargo de la Dra. Carolina Sasal.  

 15 de julio, 10 a 11.30 h 

Reunión con expertos de la red para evaluar la posibilidad de relevar los humedales en los SP, 

apoyar a la iniciativa nacional en el territorio, sobre todo en tierras secas, y adaptar las categorías 

de humedales con el equipo del ONDTyD que trabaja sobre la cobertura y el uso del suelo. 

 16 de julio, 10 a 11.45 h 

Primera capacitación para todos los SP incorporados en el año 2020 en temas básicos del ONDTyD. 

La presentación de los marcos conceptuales en los cuales se basa el trabajo de la red del ONDTyD 

estuvo a cargo de la Lic. Maria Laura Corso.  
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Además, fue la reunión de bienvenida y orientación a los 3 SP incorporados durante el mes de junio 

2020 como sitios adherentes.  

 29 de julio, 10 a 12.00 h 

Primera reunión plenaria con la participación de los 8 SP incorporados en el ONDTyD durante el año 

2020 y representantes de los SP antiguos. Breve presentación de los 8 SP nuevos a toda la red. 

Se presentó una solicitud específica de la DNPyOAT del MAyDS respecto a un sistema de Alertas de 

Impacto Inmediato (AII) en el contexto de la degradación de tierras para informar de eventos que 

están ocurriendo en los SP. Se elaboró el primer borrador para evaluar las alertas de impacto 

inmediato. 

 5 de agosto, 10 a 12.00 h 

Segunda reunión con los SP recientemente incorporados con el objetivo de seguir con la 

capacitación en temas básicos como la determinación del polígono del sitio, de las unidades 

homogéneas, de la construcción del árbol de problemas a realizar por los equipos técnicos de los SP 

y de enfoques socioeconómicos a tener en cuenta. Se contó con la participación de integrantes de 

todos los SP nuevos y de expertos en los temas tratados pertenecientes a los SP antiguos. 

 26 de agosto, 10 a 12.00 h 

Reunión plenaria con la participación de representantes de todos los SP y la CD con el objetivo de 

consensuar el Sistema de Alertas de Impacto Inmediato (AII), específicamente el listado de temas 

de AII y se presentó el formulario para el registro de un evento. 

 31 de agosto, 10 a 12.00 horas  

Reunión de capacitación a cargo del grupo ad hoc conformado para desarrollar una metodología 

para el monitoreo de cambios de la cobertura y el uso de la tierra. Se contó con la participación de 

integrantes de 4 SP modelo para comprobar la metodología. 

 22 de octubre, 10 a 12.15 h 

Tercera reunión de capacitación e intercambio con los SP recientemente incorporados en el 

ONDTyD. Se trató nuevamente temas como la determinación de los polígonos de los sitios y las 

unidades homogéneas, así como la construcción del árbol de problemas. Integrantes de los SP 

expusieron los avances al respecto y se evacuó dudas. Se contó además con la participación de 

miembros de la CD y los SP antiguos. Representantes de los SP Almirante Brown y Cuenca del 

Morro presentaron la situación alarmante en sus sitios respecto a incendios y desmontes.  

 19 de noviembre, 10 a 12.00 h 

Reunión con representantes de los SP antiguos y miembros de la CD con el objetivo principal de 

consensuar el esquema del informe 2020 de cada SP. Además, se informó sobre la grave situación 

del SP Almirante Brown y de los avances de diferentes actividades en el ONDTyD (base de datos, 

monitoreo de cobertura y uso de la tierra a nivel local). 
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Objetivo específico I.5:  
Monitoreo de Indicadores a nivel local 

 

La puesta en marcha del Observatorio Nacional de la Degradación de Tierras y Desertificación ha 

sentado las bases para un sistema nacional permanente de evaluación y monitoreo estandarizada de la 

degradación de tierras, incluyendo los procesos sociales y económicos relacionados. En una primera 

etapa hasta fines del año 2018 se definió la línea de base en los 15 SP en funcionamiento en este 

momento y posteriormente se ajustó la metodología con los aprendizajes obtenidos. Algunos SP 

completaron durante 2019 y principio de 2020 los análisis faltantes de muestras de agua y/o suelo.  

Desde principios del año 2019 hasta la fecha se adaptó el monitoreo de los indicadores a nivel local a los 

fondos disponibles en un contexto inflacionario. Con tal fin se están priorizando indicadores propuestos 

por la iniciativa de la degradación neutral de tierras (LDN, por sus siglas en inglés) y que requieren 

menores gastos de campaña para los SP, como son los indicadores que se pueden elaborar con la ayuda 

de imágenes satelitales: 

 Monitoreo de la erosión hídrica y eólica con imágenes RADAR 

 Monitoreo de las reservas de carbono orgánico del suelo  

 Cambios en la cobertura y el uso de la tierra 

 Monitoreo socioeconómico en los SP a través de la realización de talleres participativos  

 Monitoreo de indicadores específicos en cada SP 

La pandemia de COVID-19 y las consecuentes medidas de aislamiento han interrumpido actividades 

como las salidas al campo y el desarrollo de talleres participativos desde marzo 2020 en todos los SP. 

Estas tareas han ido siendo retomadas a medida que las provincias han habilitado la movilización de los 

equipos técnicos de campo.  

Algunos sitios realizaron los talleres participativos previstos según una guía elaborada por el grupo ad 

hoc socioeconómico (Anexo II). También, se están relevando nuevamente las planillas institucionales 

elaboradas en su momento por el grupo ad hoc para determinar los cambios con el tiempo. Además, se 

elaboró una nueva planilla de infraestructura y obras públicas5.  

Como parte de la planificación de las actividades, tal como figura en el plan de trabajo del proyecto en 

curso, los 15 Sitio Piloto preexistentes al año 2020 y activos recibieron $ 25.000 y los “sitios modelo” 

para el monitoreo de las reservas de COS y la erosión, $ 10.000 adicionales.  

En el presente capítulo se presentan los resultados de las actividades desarrollados por grupos ad hoc 

que se conformaron para temas específicos y los equipos de trabajo de algunos SP modelo. Las 

actividades de cada uno de los sitios se pueden consultar en el capítulo de “SITIOS PILOTO”. 

 

                                                             
5 Planilla de Obras Públicas/Servicios: 

http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/11/Planilla_Obras_Publicas-Servicios_12.11.19.pdf 

http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/11/Planilla_Obras_Publicas-Servicios_12.11.19.pdf
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I.5.a. Monitoreo de la Erosión Hídrica y Eólica 

(Pablo Lizana, Mario Rostagno y Almut Therburg) 

 

Introducción 

Según la opinión de los expertos del ONDTyD, la erosión es uno de los factores de degradación más 

importantes en Argentina. En las tierras secas, los procesos de erosión eólica e hídrica son significativos, 

mientras que en las tierras húmedas predomina la erosión hídrica.  

Para la elaboración de la línea de base se registraron los signos de erosión hídrica y eólica en planillas 

según una metodología expeditiva6 adaptada de FAO y LADA por Mario Rostagno y el grupo ad hoc 

biofísico (2014) que resultaron muy útiles en el momento de describir cualitativamente la erosión.  

Sin embargo, se necesita metodologías cualitativas para registrar los cambios temporales del impacto de 

la erosión y por tal razón se propuso el monitoreo de la erosión con las siguientes metodologías desde el 

2014 cuando se conformó la red del ONDTyD: 

 Erosión hídrica: Se delimita áreas con signos de erosión grave y muy grave. En estos sitios se 

instalan estacas para el monitoreo de la erosión según el método de Hudson y A. Cingolani 

modificado7.  

La metodología resultó en la mayoría de los sitios poco adecuada a la modalidad de trabajo en los 

SP, ya que por una cuestión presupuestaria solamente se pudo realizar una a dos campañas al sitio. 

Las estacas se ven afectadas por el ganado y en sitios con agricultura se dificulta su localización.  

 Erosión eólica: Se instalaron al menos dos mástiles (colectores) de sedimento según el método 

Wilson & Cook8 modificado que tiene el fin de medir el transporte de masa (proxy a la erosión 

eólica). La recolección de la muestra de sedimentos se realiza al menos dos veces por año. Es la 

estimación cuantitativa del transporte de material mineral y orgánico por la acción del viento desde 

el suelo hasta aproximadamente un metro y medio de altura. 

Este método resultó solo en algunos SP, ya que los colectores necesitan un mantenimiento 

continuo que los grupos de trabajo no pueden brindar por una cuestión presupuestaria. Muchos de 

los colectores se obstruyeron por insectos y arañas, otros fueron volcados por el ganado. 

 

Propuesta con sensores remotos 

Ante los inconvenientes (presupuestarios y técnicos) de métodos in situ ya realizados por los SP del 

ONDTyD, se consensuó utilizar métodos indirectos para el monitoreo de la erosión activa en el taller 

nacional en septiembre 2019. Para este fin se propuso explorar las posibilidades de utilizar técnicas de 

teledetección, específicamente la referida a tecnología RADAR (Radio Detection and Ranging) en 3 sitios 

seleccionados en esta primera etapa: SP Cuenca Arroyo Estacas en un ambiente subhúmedo en la 

                                                             
6 Metodología expeditiva: http://www.desertificacion.gob.ar/sitios-piloto/informes-2012/informacion-biofisica/ 

7 Erosión hídrica: http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2014/06/II.3-Monitoreo-de-la-erosión-hídrica.pdf 

8 Erosión eólica: http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2014/06/II.4-Transporte-eólico-de-material-
articulado-TEMP.pdf 

http://www.desertificacion.gob.ar/sitios-piloto/informes-2012/informacion-biofisica/
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2014/06/II.3-Monitoreo-de-la-erosión-hídrica.pdf
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2014/06/II.4-Transporte-eólico-de-material-articulado-TEMP.pdf
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2014/06/II.4-Transporte-eólico-de-material-articulado-TEMP.pdf
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provincia de Entre Ríos, SP Colonia Cushamen y SP Sierras de Telsen en tierras secas en la provincia de 

Chubut. Éstos se caracterizan por tener áreas con severa erosión hídrica y/o eólica. 

A partir de la información relevada en los 40 puntos de observación expeditiva biofísica y aprovechando 

el conocimiento del territorio de los grupos de trabajo de Sitios Piloto, éstos han identificado y 

demarcado áreas donde existen signos de erosión activa y/o muy severa:  

   

Colonia Cushamen Sierras de Telsen Cuenca Arroyo Estacas 

 

Análisis de procedimientos y resultados para determinar cambios por erosión sobre la superficie 

utilizando datos radar 

Se decidió emplear imágenes satelitales radar del satélite Sentinel 1, por su disponibilidad, cuyo sensor 

es del tipo SAR (Synthetic Aperture Radar – Radar de Apertura Sintética) que opera en la banda C (6 cm). 

Permite realizar un análisis de tipo interferométrico para generar un modelo digital de elevación (MDE) 

que refleja la topografía del terreno, al igual que con las imágenes ópticas, pero sin verse afectadas por 

nubes, sombras o la noche. Posteriormente admite generar un MDE para distintos años y de este modo 

una comparación temporal para detectar cambios altimétricos en la topografía.  

Una vez identificadas los sitios y las áreas para testear la metodología, se procedió a buscar y seleccionar 

las imágenes posibles de utilizar para distintos años, exploratoriamente desde 2015 hasta 2018. Para 

realizar el análisis se deben conformar lo que se denomina par interferométrico, un par está compuesto 

por dos imágenes que abarquen la zona de estudio, de fechas los más cercanas posible y con un 

desfasaje en el ángulo de visión (orbita) que se traduce en distancia en metros sobre la superficie. Estos 

parámetros son los que conforman la línea de base (baseline), que debe ser pequeña en el aspecto 

temporal y alta en el espacial (150 a 300m). 

A continuación, se detallan las imágenes, fechas de las mismas y la conformación de pares para su 

análisis y tratamiento en la generación de los MDE, éstas imágenes se buscaron, seleccionaron y 

descargaron mediante la interfaz Vertex de la Alaska Satellite Facility (ASF) Distributed Active Archive 

Center (DAAC): 

 

Sitio Piloto Año Par Fecha Identificación imagen 

Colonia Cushamen 

2015 
1 de enero S1A_IW_SLC__1SSV_20150101 

2 de febrero S1A_IW_SLC__1SSV_20150208 

2019 
13 de diciembre S1A_IW_SLC__1DV_20191213 

25 de diciembre S1A_IW_SLC__1DV_20191225 
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Sierras de Telsen 

2015 
6 de noviembre S1A_IW_SLC__1SSV_20151106 

30 de noviembre S1A_IW_SLC__1SSV_20151130 

2016 
24 de enero S1A_IW_SLC__1SSV_20160124 

12 de marzo S1A_IW_SLC__1SSV_20160312 

2018 
8 marzo S1B_IW_SLC__1SDV_20180308 

13 abril S1B_IW_SLC__1SDV_20180413 

Cuenca Arroyo Estacas 

2017 
2 enero S1B_IW_SLC__1SDV_20170102 

14 enero S1B_IW_SLC__1SDV_20170114 

2018 
21 enero S1B_IW_SLC__1SDV_20180121 

2 febrero S1B_IW_SLC__1SDV_20180202 

 

Se utilizó el software específico para análisis y procesamiento de imágenes satelitales, especialmente de 

radar, SNAP (Sentinel Application Platform) desarrollado por la Agencia Espacial Europea (ESA). 

Pasos y herramientas del procesamiento por interferometría realizados: 

 Sobre cada imagen radar descargada se debe seleccionar (el burst) del área de interés, luego se le 

aplica el proceso de datos de orbita. 

 Corregistración: se comienza el armado de par en un único archivo (stack) con la información de 

ambas imágenes. 

 Herramientas de interferometría propiamente dichas que incluyen: formación del interferograma, 

eliminación de la fase de tierra plana, Filtro Goldstein de fase, SNAPHU (Statistical-Cost, Network-

Flow Algorithm for Phase Unwrapping): exportar, desenvolver e importar; convertir de fase a 

elevación, crear un recorte de la imagen total, corregir por terreno utilizando un MDE del SRTM en 

este caso. 

Se presentan a continuación los resultados de los MDE para cada año y sitios piloto, comparados 

además con el MDE producido por la SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) en 2011 con una 

resolución espacial final de 1” de arco (aprox. 30 metros): 

 

SP Colonia Cushamen, de izquierda a derecha: MDE 2015, MDE 2019 y MDE SRTM de referencia. 
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SP Sierras de Telsen, de izquierda a derecha: MDE 2015, MDE 2016, MDE 2018 y MDE SRTM 

 

 

SP Cuenca Arroyo Estacas, de izquierda a derecha: MDE 2017, MDE 2018 y MDE SRTM: 

 

 

Como puede apreciarse los resultados obtenidos en los MDE a partir de imágenes satelitales radar de 

Sentinel 1 para las áreas y fechas estudiadas han dado resultados muy dispares, que en la mayoría de los 

casos impiden realizar y cuantificar diferencias de alturas y topografía entre los MDE generados. 

Específicamente en el caso del SP Cuenca Arroyo Estacas la alta cobertura vegetal del terreno interactúa 

con la banda C de Sentinel 1 directamente impidiendo la generación de MDE válidos para su análisis. 

En el SP Colonia Cushamen, los resultados tampoco son válidos, debiéndose éstos a la escasez de 

imágenes en las fechas y áreas de interés específicamente analizadas, que influyeron en los parámetros 

de la línea de base de los pares. 

En tanto para el SP Sierras de Telsen pudo obtenerse imágenes para más años, aunque en algunos casos 

se vieron afectado por líneas de base pobres así como errores atribuidos al software de procesamiento, 

presentando desfasajes en los valores altimétricos dentro de un mismo MDE que imposibilitaban la 

comparación en algunos casos. En otros casos las imágenes no alcanzaron un nivel de precisión 

adecuado para un correcto análisis altimétrico acorde a las pequeñas diferencias en la topografía 

causadas por la erosión. 

Terminado el análisis de las imágenes en los 3 sitios modelo se convocó a especialistas en el tema 

erosión y a los grupos de trabajo de los 3 sitios en cuestión a una reunión específica en junio 2020 para 

debatir la utilidad de la metodología para el ONDTyD. Se concordó que, al menos para este sensor y 

banda de operación, no se obtuvieron los resultados esperados tendientes a poder determinar cambios 

en la superficie producidos por la erosión eólica y/o hídrica en las áreas estudiadas. 
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Los problemas encontrados pueden sintetizarse en:  

 Dificultad para encontrar de par de imágenes con línea de base óptima (temporal y perpendicular) 

 Longitud de onda (banda c) que interacciona con vegetación => “ruido” en la señal 

 Errores en procesamiento 

 Diferencia de alturas del MDE generado a partir de Sentinel variable en el espacio 

En la reunión se propuso explorar la misma técnica, pero con imágenes SAR del satélite argentino 

SAOCOM 1ª por lo cual se está gestionando los convenios necesarios con CONAE. Así mismo se planteó 

la posibilidad de que becarios pudieran explorar otras opciones de análisis (utilización de imágenes de 

diferentes sensores), una tarea de índole investigativa.  

 

Bibliografía y recursos: 

 Alaska Satellite Facility (ASF) Distributed Active Archive Center (DAAC) en el portal de datos EARTHDATA de la 

NASA. https://search.asf.alaska.edu/#/ 

 ESA (2020). Stripmap Interferometry Tutorial. Consultado en marzo 2020:   

http://step.esa.int/docs/tutorials/S1TBX%20Stripmap%20Interferometry%20with%20Sentinel-1%20Tutorial_v2.pdf. 

 

 

I.5.b. Reservas de Carbono Orgánico del Suelo 

(Marcelo Wilson, Juan Gaitán, Ana Wingeyer y Almut Therburg) 

 

Introducción 

La Asamblea General de la ONU aprobó, en 2015, la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. Una de 

las metas de esta Agenda promueve el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, instando a detener 

y revertir la degradación de las tierras y a frenar la pérdida de la diversidad biológica y procurar lograr 

un mundo con una degradación neutra del suelo (NDT) para 2030 (meta 15.3). Argentina ha adherido a 

la iniciativa NDT, la cual fue incluida en el “Programa de Acción Nacional de Lucha Contra la 

Desertificación, Degradación de Tierras y Mitigación de la Sequía Actualizado a la Agenda 2030” 

(Resolución SAyDS 70/2019). El monitoreo de los progresos hacia la NDT es parte esencial de esta 

iniciativa. La CNLUD plantea la determinación de la base de referencia y el monitoreo de tres 

indicadores globales: cubierta terrestre (criterio de medición: tendencia en la cobertura del suelo), 

productividad de la tierra (criterio de medición: tendencia en la productividad primaria), y reservas de 

carbono en superficie y suelo (criterio de medición: tendencias en las reservas de carbono orgánico del 

suelo –COS). El stock de COS se refiere a los primeros 30 cm de suelo.  

Si bien en Argentina el INTA está monitoreando el COS, las mediciones se localizan principalmente en el 

área pampeana y no abarcan el vasto territorio con ganadería extensiva del país. Por tal motivo se están 

aprovechando las capacidades instaladas en la red del ONDTyD y se aspira monitorear el COS en todos 

los SP.  

https://search.asf.alaska.edu/#/
http://step.esa.int/docs/tutorials/S1TBX%20Stripmap%20Interferometry%20with%20Sentinel-1%20Tutorial_v2.pdf
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Determinación de las reservas de COS: plan de muestreo y acondicionamiento de las muestras en los 

SP del ONDTyD 

Para la definición de los materiales necesarios, momento y frecuencia (temporal y espacial) de muestreo 

y archivo de muestras, se siguen los lineamientos contenidos en la publicación Metodología de muestreo 

de suelo y ensayos de campo - Protocolos básicos comunes - 2.ª Edición9. 

El plan de muestreo se consensúa entre los actores y se basa en la definición de un número mínimo de 

muestras. Para ello se tiene presente los puntos de muestreo (de acuerdo al tamaño del SP y a sus 

unidades ambientales), el número de repeticiones dentro de cada unidad ambiental y el número de 

capas de suelo necesarias para separar (por ej.: hay casos como suelos agrícolas que requieren separar 

en 3 capas 0-5 cm, 5-15 cm y 15-30 cm; en casos de suelos homogéneos con una sola muestra de 

0-30 cm por punto es suficiente).  

Como el fin último del muestreo de las reservas de COS de los SP es la generación de mapas, se requiere 

que cada punto de muestreo sea georreferenciado. 

Para la obtención de muestras para determinación de COS se utiliza un barreno calador de 40 cm de 

longitud, separando las muestras en tantas capas de suelo como sea necesaria, constituida entre 4 a 5 

submuestras. Como la reserva de COS se expresa en masa, se debe determinar conjuntamente la 

densidad aparente del suelo (DAP). Para ello se utilizará el método del cilindro, tomando una muestra 

de DAP por cada muestra de COS. 

Las muestras de suelo para determinación de COS deben ser secadas al aire y mantenidas en ambiente 

protegido, lo que asegura una baja actividad química y biológica. Se requieren entre 50 a 100 g de suelo, 

tamizado a 2 mm. Las muestras serán conservadas en cada Unidad de trabajo, hasta la definición del 

envío al laboratorio correspondiente.  

 

Muestreo exploratorio en 4 SP del ONDTyD 

En el taller nacional en septiembre 2019 se seleccionaron 4 SP para un muestreo exploratorio: Meseta 

Central (Santa Cruz), Colonia Cushamen (Chubut), Chaco semiárido (Salta) y Cuenca Arroyo Estacas 

(Entre Ríos). 

El desarrollo del plan de muestreo se consensuó entre los miembros del equipo de cada SP y los 

responsables de la actividad del Observatorio.  

Para cada caso, se desarrolló un plan de muestreo consensuado, definiendo el número de muestras de 

acuerdo a las características del SP.  

Como ejemplo, para el caso de Colonia Cushamen se consideraron 5 unidades ambientales, algunas de 

ellas separando mallines y estepas. Otro aspecto que se consideró fue la necesidad de separar muestras 

de parches e interparches. En la mayoría de los casos se tomó una sola muestra de 0-30 cm, pero hubo 

casos en que fue necesario separar en 2 capas de suelo. En total, 28 muestras. 

                                                             
9 Santos, D.J., Wilson, M.G. y Ostinelli, M.M. (Eds.) (2017).Metodología de muestreo de suelo y ensayos de campo - Protocolos 

básicos comunes - 2.ª Edición. INTA Ediciones. Disponible en https://inta.gob.ar/documentos/metodologia-de-muestreo-de-
suelo-y-ensayos-a-campo-protocolos-basicos-comunes-2%C2%AA-edicion 

https://inta.gob.ar/documentos/metodologia-de-muestreo-de-suelo-y-ensayos-a-campo-protocolos-basicos-comunes-2%C2%AA-edicion
https://inta.gob.ar/documentos/metodologia-de-muestreo-de-suelo-y-ensayos-a-campo-protocolos-basicos-comunes-2%C2%AA-edicion
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En Cuenca Arroyo Estacas, se tomaron 8 unidades ambientales, con 2 repeticiones por unidad ambiental 

y 3 capas. En total, 48 muestras. 

 

A. Encuentro virtual “Reservas de Carbono orgánico del Suelo” 

La presente actividad se encuentra en proceso, aunque ya se realizó un encuentro virtual con todos los 

SP referido al monitoreo de reservas de COS en el mes de junio de 2020 y muestreos exploratorios en 4 

SP. Se anexa memoria de la reunión (Anexo III). 

La reunión se realizó con presencia de todos los SP el día 11 de junio de 2020, actuando como 

disertantes Mariana Stamati (neutralidad de la degradación de tierras), Marcelo Wilson (responsable de 

la actividad por el grupo ad-hoc biofísico) y los responsables de la actividad en los SP: Cecilia Caruso y 

Cristina Ugarte en Colonia Cushamen, Cristina Camardelli en Chaco semiárido, Carla Moscardi en Meseta 

Central y Emmanuel Gabioud en Cuenca Arroyo Estacas. Presentación en pdf disponible online10. 

 

B. Situación actual 

Muestreo: Debido a la situación suscitada por la pandemia de COVID-19, las actividades de muestreo a 

campo se vieron afectadas. Hay sitios que obtuvieron el total de las muestras, como Cushamen y Chaco 

semiárido, mientras que los otros dos no han podido completar el muestreo. 

Se prevé para el año próximo comenzar a tomar muestras en el resto de los sitios del ONDTyD. 

Análisis de muestras: Durante el encuentro virtual realizado en el mes de junio e intercambios 

posteriores, se tomó la decisión que las determinaciones de COS se realicen por Walkley y Black en 

laboratorios próximos a los SP, que estén homologados por la RILSAV y/o PROINSA. Tal determinación 

se debe al alto costo de transporte de las muestras. 

 

 

I.5.c. Evaluación de cambios de cobertura y uso de la tierra a escala local 

(Cecilia Rubio, Pablo Lizana y Gabriela Parmuchi) 

 

Introducción  

En Argentina, los intensos procesos de cambio de cobertura y uso de la tierra experimentados en las 

últimas décadas se asocian principalmente a la expansión de las fronteras agropecuarias. Esto ha 

provocado la desaparición y degradación de ambientes naturales, pérdida de hábitats y servicios 

ecosistémicos e importantes impactos ambientales y sociales. A nivel mundial, en el marco de la Agenda 

2030 para el Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas, la Convención de Lucha Contra la Desertificación 

adoptó el marco estratégico 2018-2030. Dentro del Objetivo 15 “Vida de los ecosistemas terrestres”, se 

enuncia la Meta 15.3 que pretende evitar o compensar la degradación de tierras. Para ello, se ha 

                                                             
10 Presentación COS: https://drive.google.com/file/d/1gNFT3Hmd28uZlmIpOrb1RT2Owi3MZMzU/view?usp=sharing 

https://drive.google.com/file/d/1gNFT3Hmd28uZlmIpOrb1RT2Owi3MZMzU/view?usp=sharing


 

Proyecto Fortalecimiento de la labor del Observatorio Nacional 

de Degradación de Tierras y Desertificación (ONDTyD) 

PRIMER INFORME TÉCNICO 

 

24 

acordado medir el progreso hacia la neutralidad de la degradación de la tierra (NDT) utilizando el 

indicador 15.3.1: “Proporción de tierra degradada sobre el área total de tierra”, siendo sus 

subindicadores el estado de la cobertura terrestre, la productividad de la tierra y las reservas de carbono 

en superficie y suelo. Si bien desde 2018 en Argentina se han realizado avances metodológicos y 

temáticos, existen vacíos de información para poder evaluar y monitorear dicho indicador. En este 

marco, surge la necesidad de contar con información de cobertura y uso de la tierra con una 

metodología común, que permita evaluar la relación entre los cambios y la degradación de tierras. El 

objetivo de este trabajo es desarrollar y validar un procedimiento que permita la evaluación y 

monitoreo de cambios de cobertura y uso de la tierra a nivel local, en los 23 Sitios Piloto del ONDTyD, 

integrando el conocimiento local experto de los grupos de trabajo con técnicas de teledetección y 

nuevas herramientas GeoWeb en distintos periodos de tiempo. Posteriormente, se avanzará en la 

definición de criterios para clasificar los cambios/transiciones en positivos, degradatorios o neutrales. 

Esto aportará a la construcción del subindicador de cambio de cobertura a nivel local y al monitoreo de 

las metas de NDT a nivel nacional presentadas por el país a principios de 2020. 

En este contexto, y a fin de ajustar la propuesta metodológica diseñada, se han realizado avances con 

cuatro SP de la red. A continuación se sintetizan los principales resultados obtenidos en el proceso. 

 

Metodología 

En principio, para llevar adelante este trabajo se seleccionaron cuatro sitios piloto del ONDTyD: Colonia 

Cushamen, Cuenca del Río Blanco, Cuenca Arroyo Estacas y Chaco Semiárido (figura 2). 

 

 

Figura 2. Los cuatro SP del ONDTyD seleccionados para el trabajo (1. Colonia Cushamen,  

2. Cuenca del Río Blanco, 3. Cuenca Arroyo Estacas y 4. Chaco Semiárido). 
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La metodología de trabajo se compone de tres etapas distintas de acuerdo a los períodos de análisis:  

✔ Etapa 1: 2000-2018 

✔ Etapa 2: 2000-2005-2010-2015-2018 

✔ Etapa 3: Periódicamente, a partir de 2019 

Actualmente, se encuentra en desarrollo la primera etapa, la cual incluye actividades conjuntas de 

trabajo entre el grupo ad hoc y los técnicos de los SP. Los principales avances hasta el momento se 

centran en el punto 3 del esquema de proceso de trabajo (figura 3). 

En la etapa 1.1, se partió de la elaboración de una leyenda de clases de cobertura de la tierra y una 

leyenda de clases de uso de la tierra, a nivel nacional y local, para que fueran representativas de la 

diversidad de todos los SP actuales y futuros del ONDTyD. Para ello, se analizó la leyenda a nivel 

internacional en el marco del reporte a la Convención de la Naciones Unidas de Lucha contra la 

Desertificación (CNULD/UNCCD) en relación a la Neutralidad de la Degradación de la Tierra, para 

adaptarla a nivel nacional teniendo en cuenta las distintas reuniones técnicas realizadas en el marco del 

PRAIS 3 (PRAIS, 2018) y de la validación de la Línea de Base para la NDT (SAyDS, 2019). 

Complementariamente, se analizaron diferentes leyendas disponibles a nivel nacional como la del Land 

Cover Clasification System-LCCS de FAO (adaptada a nivel nacional por el INTA, 2009), MapBiomas (de 

Abelleyra et al., consultado en 2020), clases IPCC (2006), Inventario Forestal de Bosques Nativos, entre 

otras. En tanto que para la definición de clases de uso de la tierra se analizó la Clasificación Nacional de 

Actividades Económicas Argentina (ClaNaE 97) y Land Use Systems-LUS de Argentina - WOCAT-LADA 

(García et al., 2017), para abordar la diversidad de usos de los SP. Luego de desarrollar una leyenda 

preliminar de clases de cobertura de la tierra y otra de clases de uso de la tierra, se expusieron en dos 

reuniones virtuales a los expertos locales de los SP, para su posterior retroalimentación, revisión y 

ajuste. 

 

 

Figura 3. Esquema de trabajo de la Etapa 1: cambios 2000-2018. 
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La etapa 1.2 comprendió una instancia exploratoria para lo cual se adquirieron para cada SP imágenes 

satelitales LANDSAT 8 libres de nubes, de principios del año 2018, a fin de tener una correspondencia 

con los datos provenientes de la Línea de Base para la NDT, realizado en Google Earth Engine (figura 4). 

Estas imágenes fueron clasificadas a partir de una técnica no supervisada, en 20 a 30 clases, a fin de 

caracterizar los 4 sitios de estudio elegidos de manera preliminar. Asimismo, las imágenes satelitales 

recortadas por el límite de cada SP fueron segmentadas en Monteverdi v.6.6 (Orfeo ToolBox). Luego se 

asignó la clase de la clasificación no supervisada al segmento a través del análisis del estadístico de 

moda o mayoría utilizando el software QGIS. 

 

 

Figura 4. Procesamiento y adquisición de datos de la Etapa 1.2 y 1.3. 

 

A continuación, se seleccionaron aproximadamente 100 segmentos por clase que se incluyeron dentro 

de los proyectos creados por SP en la plataforma Collect Earth Online (CEO) para ser caracterizados por 

los técnicos de cada SP (etapa 1.3). Para la confección de dichos proyectos fue necesario definir 4 

encuestas: una de clase de cobertura de suelo al año 2018, dos de clases de uso de la tierra al año 2018 

y una para informar el disturbio principal al 2018 y observaciones generales.  

 

Primeros Resultados 

A continuación, se presentan las leyendas consensuadas durante este proceso de trabajo junto a los 

cuatro SP de prueba de la metodología propuesta (Rubio et al., 2020). 
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Leyenda de Clases de Cobertura de la Tierra (CCT) 

CLASES 
CNULD/UNCCD 

CLASES  
NDT Argentina 

Clase Cobertura de la Tierra - SP ONDTyD 

Nivel 1 Nivel 2 

ÁREAS CON 
COBERTURA 

ARBÓREA 

BOSQUE NATIVO 

Bosque 
cerrado 

abierto 

Bosque fluvial -- 

Palmar 
cerrado 

abierto 

BOSQUE 
IMPLANTADO 

Plantación forestal 
macizo 

cortina 

PASTIZALES 

ARBUSTALES/ 
MATORRALES 

Arbustal 

cerrado 

abierto 

ralo 

Matorral  

PASTIZALES 

Pastizal natural -- 

Estepa 

herbácea 

herbácea-arbustiva 

arbustiva 

Pastizal con árboles dispersos  

TIERRAS DE 
CULTIVO 

CULTIVOS Cultivo 

transitorio (cultivos intra anuales, 
anuales y de más de 1 año) 

permanente (vides, olivos, 
frutales,...) 

AREAS 
ARTIFICIALES 

AREAS 
ARTIFICIALES 

Área urbana/Infraestructura -- 

Área artificial rural -- 

HUMEDALES HUMEDALES 

Estero/Bañado -- 

Mallín/Vega -- 

Marino/Costero -- 

Turbera -- 

CUERPOS DE 
AGUA 

CURSO/ 
CUERPO DE 

AGUA 

Curso de agua natural 

temporario/ 
permanente 

Curso de agua artificial 

Cuerpo de agua natural 

Cuerpo de agua artificial 

OTRAS  
TIERRAS 

OTRAS  
TIERRAS 

Afloramiento rocoso -- 

Dunas  

Erial  

Médanos -- 

Nieve/Hielo -- 

Salar/Salina -- 

Suelo desnudo -- 

Cerrado (>65%), abierto [20-65%) y ralo (< 20%) 
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Leyenda de Usos de la tierra (CUT) 

Clase Uso de la Tierra - SP ONDTyD 

Nivel 1 Nivel 2 

GANADERÍA EXTENSIVA 

bovinos, ovinos y/o caprinos 

predominio de bovinos 

predominio de ovinos 

predominio de caprinos 

sin determinar 

GANADERÍA INTENSIVA 

mixto 

bovino 

caprina 

ovina 

sin determinar 

CRÍA ANIMALES DE GRANJA -- 

CULTIVOS 

de subsistencia 

de exportación 

mercado local 

mercado regional y nacional 

sin determinar 

EXTRACCIÓN FORESTAL 

maderero 

leña 

productos forestales no madereros 

para subsistencia 

sin determinar 

APICULTURA -- 

RESTAURACIÓN 

química 

biológica 

pasiva 

sin determinar 

CONSERVACIÓN -- 

CAZA -- 

USO CONSUNTIVO DEL RECURSO HÍDRICO 

doméstico y municipal 

agricultura y ganadería 

industria y minería 

sin determinar 

USO NO CONSUNTIVO DEL RECURSO HÍDRICO 

energía hidroeléctrica 

transporte 

pesca 

sin determinar 



 

Proyecto Fortalecimiento de la labor del Observatorio Nacional 

de Degradación de Tierras y Desertificación (ONDTyD) 

PRIMER INFORME TÉCNICO 

 

29 

MINERÍA 

metalífera 

no metalífera 

energética 

INDUSTRIAL -- 

COMERCIO -- 

RESIDENCIAL -- 

RECREACIÓN Y TURISMO -- 

CULTURAL Y ESPIRITUAL -- 

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO -- 

DEPOSICIÓN DE RESIDUOS -- 

SIN USO -- 

SIN DETERMINAR -- 

 

En la figura 5 se muestran los proyectos de CEO elaborados para los 4 SP con aproximadamente 2500 

segmentos a evaluar de acuerdo a las encuestas desarrolladas a partir de las leyendas y del trabajo 

conjunto con los SP (figura 6). 

 

  

SP Chaco Semiárido, Salta SP Cuenca Arroyo Estacas, Entre Ríos 

 

  

SP Colonia Cushamen, Chubut SP Cuenca del Río Blanco, Mendoza 

 

Figura 5. Proyectos CEO: segmentos de evaluación 
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Figura 6. Encuestas CEO. 

 

Actualmente, los cuatro SP se encuentran finalizando la carga de información en los proyectos de CEO. 

 

Pasos futuros 

A partir de los datos recolectados en los proyectos CEO, se realizará una clasificación supervisada de 

cada SP al año 2018 y se validará a partir de una revisión visual junto a los expertos locales (etapa 1.4). 

Luego se evaluará la exactitud de dicha clasificación final para comenzar el análisis de cambios entre el 

año 2000 y 2018, que permitirá la identificación de procesos, presiones o posibles causas del cambio y 

factores de degradación de la tierra para finalizar la primera etapa de trabajo. 

Finalizada esta etapa de ajuste y validación de la metodología, se aplicará en el resto de los sitios de la 

red. Una vez obtenidos los cambios entre los años 2000 y 2018 para los 23 SP, se prevé su agrupación 

con un criterio ecorregional/ambiental, a fin de discutir y definir los criterios para la definición de 

cambios positivos, neutrales y degradatorios a escala local. 

En una segunda etapa, se trabajará en el análisis de cambios de cobertura desde el año 2000 a la 

actualidad, con un período de cinco años. Mientras que la tercera etapa, prevé el ajuste de una 

metodología que permita la actualización periódica de los mapas de cobertura y de uso de la tierra por 

parte de los equipos técnicos de los SP.  
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OBJETIVO II: Monitoreo nacional 

Seleccionar y validar un set mínimo de indicadores de nivel nacional de fácil 

aplicación, para el monitoreo periódico de la degradación. 

 

El segundo objetivo, que aborda la escala nacional de monitoreo, se enfoca en apoyar el trabajo iniciado 

ad hoc por expertos del ONDTyD y sustentar la definición de la información que las instituciones del 

observatorio generan y que puede ser considerada dentro de un proceso nacional de monitoreo.  

Hasta la fecha, el trabajo fue orientado a la construcción de la línea de base de neutralidad de la 

degradación de la tierra con un rol importante de los miembros del ONDTyD. La cartografía generada 

servirá de base para el monitoreo en los siguientes años.  

No se utilizaron fondos del proyecto en curso para este objetivo. 

 

El rol del ONDTyD en la construcción de la línea de base  

de Neutralidad de la Degradación de la Tierra 

La República Argentina es parte de la Convención de las Naciones Unidas de Lucha contra la 

Desertificación (UNCCD) y como tal asume una serie de compromisos, entre los que se encuentra el 

generar información sobre el estado de la degradación en diversas escalas. 

A partir de la aprobación de la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible con sus 15 objetivos, se 

modifican los paradigmas globales sobre el enfoque de la degradación. El Objetivo de Desarrollo 

Sostenible (ODS) 15 promueve el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, la lucha contra la 

desertificación, insta a detener e invertir la degradación de las tierras y a frenar la pérdida de la 

diversidad biológica. La meta 15.3 involucra la Neutralidad de la Degradación de la Tierra (NDT) e implica 

“luchar contra la desertificación, rehabilitar las tierras y los suelos degradados, incluidas las tierras 

afectadas por la desertificación, la sequía y las inundaciones, y procurar lograr un mundo con una 

degradación neutra del suelo” para 2030. 

En este sentido, la UNCCD ha adoptado desde la Conferencia de las Partes 13 (Decisiones 2/COP.13, 

3/COP.13, 7/COP.13, 8/COP.13 y 18/COP.13) la adecuación del mandato y la tarea de impulsar y apoyar 

a los países para construir sus líneas de base nacionales sobre la NDT. El Ministerio de Ambiente y 

Desarrollo Sostenible de la Nación, en su rol de punto focal técnico de la Convención, se adhiere al 

Programa de Establecimiento de Metas Voluntarias de NDT del Mecanismo Mundial de la Convención, 

cuyo primer paso fue el establecimiento de la línea de base nacional. 

Para llevar adelante la tarea, se contó con el liderazgo, con soporte del Mecanismo Mundial, de un 

miembro de la Comisión Asesora del ONDTyD, el Dr. César García. La línea de base, finalmente, quedó 

compuesta por tres indicadores: 

 NDT-1 (basado en el SO1-1/PRAIS 3) Tendencias en la Cobertura de la Tierra 

 NDT-2 (basado en el SO1-2/PRAIS 3) Tendencia en la Productividad de la Tierra 

 NDT-3 (basado en el SO1-3/PRAIS 3) Nivel de las Reservas Carbono de la superficie y en el suelo 
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Para construir y calcular estos indicadores fue central el aporte de los expertos que componen el 

ONDTyD, quienes fueron convocados a diversas instancias bajo esa figura. 

En primer lugar, miembros de la CA, como el Dr. Juan Gaitán, y de la CD, realizaron aportes y revisiones 

a la primera aproximación a los indicadores. 

Luego, en el marco del Programa mencionado, se elaboró una herramienta virtual para realizar una 

consulta experta amplia sobre los modelos propuestos para el indicador NDT-2. En esa consulta, la 

principal red alcanzada y que realizó aportes fue el ONDTyD. 

Del mismo modo, el Observatorio fue consultado en el taller de revisión de los indicadores que se 

celebró el marzo de 2019, organizado por el MAyDS. El ONDTyD participó del taller como socio 

fundamental del proceso de validación técnica de la línea de base de NDT. 

Los resultados del indicador NDT quedan plasmados en las siguientes publicaciones: 

 Teich, I.; Gonzalez Roglich, M.; Corso, M.L.; García, C.L. 2019. Combining Earth Observations, Cloud 

Computing, and Expert Knowledge to Inform National Level Degradation Assessments in Support of 

the 2030 Development Agenda. Remote Sensing. 2019, 11, 2918.  

https://doi.org/10.3390/rs11242918  

 César Luis García, Ingrid Teich, Mariano Gonzalez-Roglich, Adolfo Federico Kindgard, Andrés Carlos 

Ravelo and Hanspeter Liniger. 2019. Land degradation assessment in the Argentinean Puna: 

Comparing expert knowledge with satellite-derived information. Environmental Science & Policy 

91:70-80.   

https://doi.org/10.1016/j.envsci.2018.10.018  

 Mariano Gonzalez-Roglich, Alex Zvoleff, Monica Noon, Hanspeter Liniger, Renate Fleiner, Nicole 

Harari, and Cesar Garcia. 2019. Synergizing global tools to monitor progress towards land 

degradation neutrality: Trends.Earth and the World Overview of Conservation Approaches and 

Technologies sustainable land management database. Environmental Science & Policy 93:34-92.   

https://doi.org/10.1016/j.envsci.2018.12.019  

El Dr. César García participó y presentó el trabajo en las siguientes reuniones internacionales: 

 2019. Participatory and data-driven land degradation assessment process at regional scale. 

Workshop for the Integrated natural resources management in drought-prone and salt affected 

agricultural production landscapes in Central Asia and Turkey - CACILM II (Tashken, Uzbekistan). 

 2019. Implementing the LDN approach. Workshop for “Contributing to Land Degradation Neutrality 

(LDN) Target Setting by Demonstrating the LDN Approach in the Upper Sakarya Basin for Scaling up 

at National Level” (Eskişehir, Turkey). 

 

  

https://doi.org/10.3390/rs11242918
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2018.10.018
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2018.12.019
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OBJETIVO III 

Desarrollar una base de datos interoperable de datos relevados y generados por el 

ONDTyD, en línea con la política nacional de apertura de datos, incluyendo la 

actualización del portal de acceso al Observatorio. 

 

El tercer objetivo se enfoca tanto en la guarda segura de la información generada, como así también en 

su publicación y acceso a partir de herramientas virtuales. Esto incluye la capacitación de personal en 

software específico y que se adecua a los estándares nacionales, y la adquisición de herramientas 

específicas que permitan la publicación de información en cumplimento de la Ley N.º 26.899/13 

(Repositorios Digitales de Acceso Abierto) y que es fundamental para poder constituir el ONDTyD en una 

herramienta caracterizada como un sistema permanente y actualizado que recopila e integra 

información de diferentes fuentes y tipo. Se busca también fortalecer las capacidades del ONDTyD para 

desarrollar herramientas que permitan la utilización y reutilización inteligente de los datos, realizar 

análisis y proyecciones, calcular modelos parametrizados en base a los datos, generando así nueva 

información amigable para los actores involucrados en el tema que ayude a un mejor conocimiento y 

toma de decisiones. 

Adicionalmente se elaboró un documento que presenta cómo se establecen las políticas de los datos 

resultantes de los trabajos realizados en el marco de la red del ONDTyD (ver el capítulo sobre 

“ACTIVIDADES ADICIONALES”).  

El resumen de los objetivos específicos, las actividades desarrolladas, los resultados obtenidos y los 

fondos utilizados hasta la fecha se muestran en la siguiente tabla:  

 

 

OBJETIVO III: Base de datos y portal web 

Actividades desarrolladas Resultados 
Participantes / 
responsables 

Fondos 
utilizados 

III.1. Capacitación del personal en herramientas 
específicas (WordPress).  

Ajustes en el sitio Web según requerimientos 
específicamente del MAyDS y de CONICET. 

Publicación de proyectos de instituciones 
relacionados con la degradación de tierras en el 
sitio Web del ONDTyD. 

Actualización del Sitio Web del ONDTyD en 
curso. 

Portal web del Observatorio 
fortalecido y enriquecido 

Coordinación 
del ONDTyD 

$0 
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III.2. Contratación de especialistas en sistemas 
para confeccionar una base de datos 
interoperable y que permita el acceso y carga 
de datos online: elaboración de los TdR y 
contratación (octubre 19). 

Ajuste y modificación de las variables 
socioeconómicas y biofísicas según 
requerimiento. 

Modificación y ampliación del modelo de la 
base de datos existente.  

Generación de la base de datos casi terminado. 

Capacitación permanente de personal del 
ONDTyD por el equipo informático contratado.  

Actividad adicional: Desarrollo y puesta en 
servicio de una base de datos en línea que 
integra los datos de las estaciones 
meteorológicas del ONDTyD. 

Variables socioeconómicas y 
biofísicas modificadas y 
compatibles con los 
requerimientos de la 
programación de la base de 
datos. 

Definición y creación de 
campos y tablas en el sistema 
Constructor DB y Free DB 
Designer. 

Utilización, reutilización, 
reproductibilidad, protección 
y preservación de los datos 
generados en el ONDTyD 
garantizado. 

Base de datos desarrollada. 

Especialistas en 
sistemas, 

profesionales 
del ONDTyD, 

grupos ad hoc 
socioeconómico 

y biofísico. 

$208.000 

III.3. Recopilación de bibliografía a nivel 
nacional relacionada con el tema de 
degradación de tierras en curso. 

 
Profesionales 
del ONDTyD 

$15.000 

 

 

Objetivo específico III.1:  
Sitio Web 

 

Se cumplió en su totalidad el objetivo III.1 en la primera etapa de funcionamiento del proyecto. 

Dos profesionales del ONDTyD se capacitaron en el manejo y administración del software WordPress, 

sobre el cual está desarrollado el portal Web del ONDTyD, y se están actualizando continuamente en 

software específico, plan de gestión de datos y estándares nacionales. De este modo la actualización 

periódica del sitio Web está garantizada. 

Además, se realizaron los ajustes necesarios en el sitio Web según requerimientos del MAyDS y de 

CONICET, incluyendo la ampliación del sitio para ofrecer específicamente al MAyDS la publicación de sus 

proyectos. Así, se agregó en la página principal la sección de Proyectos, por la que se accede al listado de 

información de los proyectos del MAyDS (figura 7). 

Los Proyectos son: 

 GEF Chaco (Global Environmental Facility Chaco) 

 MST NOA Cuyo (Manejo Sustentable de Tierras en el Noroeste Argentino) 

 SD MST (Soporte de Decisiones para la Integración y Ampliación del Manejo Sustentable de 

Tierras) 

 PSE (Proyecto “Incentivos para la Conservación de Servicios Ecosistémicos de Importancia Global 

en la Argentina”) 

 Proyecto CC Sudoeste Bs.As. (Proyecto “Aumentando la Resiliencia Climática y mejorando el 

Manejo Sostenible de la Tierra en el Sudoeste de la provincia de Buenos Aires”) 
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Para cada proyecto se creó una página con la información y documentación de los mismos, siendo éstos: 

Descripción, Resultados, Sitios Piloto y Página del proyecto (figura 7).  

En el caso de GEF Chaco también se ha alojado en el servidor del ONDTyD, el subsitio del proyecto para 

garantizar la permanencia y disponibilidad de los datos. 

 

Figura 7. Pantalla de acceso a la información de los proyectos del MAyDS 

 

Asimismo, se generó en el portal web una sección de Manejo Sostenible de Tierras que incluye la 

descripción de la temática, la posibilidad de descarga de las planillas de relevamiento, así como los 

documentos digitales con las prácticas de manejo sostenible de tierras y conservación de suelos en todo 

el país agrupadas según regiones del Consejo Federal del Ambiente (figura 8). 

 

Figura 8. Pantalla de acceso a la sección Manejo Sostenible de Tierras 
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Objetivo específico III.2:  
Base de datos interoperable con política de datos abiertos 

 

III.2.a. Primer módulo: datos de relevamientos biofísicos y socioeconómicos 

Desarrollo y puesta en servicio de una base de datos en línea que integra  

los datos de relevamientos biofísicos y socioeconómicos del ONDTyD 

 

La necesidad de contar con una base de datos interoperable surge del objetivo general del ONDTyD: 

proveer información relativa al estado, tendencias y riesgo de la degradación de tierras y desertificación 

para elaborar propuestas e impulsar medidas de prevención, control y mitigación, destinadas al 

asesoramiento de los tomadores de decisiones públicas y privadas de Argentina y a la concientización e 

información a la sociedad en general. 

Para poder cumplir con este objetivo es importante poner el foco en la información, que debe hacerse 

más accesible al público objetivo, permitiendo la interacción entre la red de Instituciones científico-

tecnológicas que integran la red del ONDTyD.  

Hasta el año pasado solo se contaba con una base de datos en Microsoft Access. Al estar elaborada con 

un software propietario era naturalmente un producto cerrado y rígido, y se volvió limitado para los 

requerimientos del ONDTyD, especialmente teniendo en cuenta flujo de datos e información que se 

viene desarrollando desde la creación de la red. Por ello se decidió desarrollar una nueva base de datos 

de código abierto, que fuera interoperable y que pudiera ser implementada en línea, permitiendo el 

acceso y carga de datos. 

 

Estado de avance 
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En julio de 2019 se dio el primer paso hacia el desarrollo de la base de datos, con la elaboración de los 

Términos de Referencia (TdR)11 para la contratación de especialistas en sistemas. Se publicaron los TdR 

entre los miembros de la red y en el ambiente científico-tecnológico de Mendoza. Entre las 3 propuestas 

recibidas la Comisión Directiva del ONDTyD seleccionó la propuesta del INFO-LAB de IANIGLA y en 

octubre 2019 se firmó el contrato por el valor de $ 68.000. 

Según TdR y propuesta del INFO-LAB de IANIGLA las actividades generales del trabajo son: 

 Generación (diseño y creación) de una base de datos de acuerdo a especificaciones detalladas en la 

herramienta CONSTRUCTOR DB que INFO-LAB puso a disposición de los profesionales del ONDTyD, 

con la posibilidad de realizar informes básicos de los indicadores. 

 Programar y desarrollar una interfaz online amigable para la carga de datos tanto de la temática 

biofísica (BF) como socioeconómica (SE). 

 Establecer la opción que permita la exportación de los datos a formato CSV para su uso en software 

de terceros como planilla de cálculo, estadística, geográfica, etc. 

 Importación de datos, ya generados tanto del ámbito BF como SE en la nueva base de datos online. 

Inmediatamente se designó un equipo de trabajo dedicado al diseño y creación de la base de datos por 

parte del ONDTyD y que está conformado por Claudia Bottero y Pablo Lizana. También se designaron 

representantes de los grupos ad hoc BF y SE: Almut Therburg y Cecilia Rubio respectivamente, quienes 

cumplen las funciones de referentes de cada temática para revisión, resolución de dudas, informar 

cambios solicitados por los grupos ad hoc, así como sugerencias en el diseño y funcionamiento 

específico que faciliten la carga de datos en la interfaz a desarrollar. 

Se comenzó a trabajar junto al equipo de INFO-LAB en la planeación de la nueva base de datos en base a 

la antigua base Access, la encuesta socioeconómica y los Excel biofísicos.  

 

 

 

Mediante los programas informáticos Constructor DB y Free DB Designer se realizó el diseño, definición 

de tablas (principales y auxiliares) y campos de todas las variables biofísicas y socioeconómicas 

relevadas por el ONDTyD, incluyendo modificaciones solicitadas por los grupos ad hoc. 

 

                                                             
11 TdR base de datos BF-SE: https://drive.google.com/file/d/1pWJxeqtPjsTHxHHi0juFh0zPIpGSrbwA/view?usp=sharing 

Estado al inicio del proyecto 
 

Encuesta Socioeconómica realizada 
 

Planillas de cálculo con datos Biofísicos completos 
 

Desarrollo de base de datos en formato MS Access:  
 

* Socioeconómico: Estructura de tablas y relaciones completa 
y carga de base de datos del primer relevamiento SE 

 

* Biofísico: Estructura de base incompleta y carga de 
base de datos del primer relevamiento no realizada 

Grupo SE y BF: 
Ajustes en indicadores  
 

Equipo técnico ONDTyD: 
Correcciones en definición 
de variables y estructura 
adecuada para base de datos 

https://drive.google.com/file/d/1pWJxeqtPjsTHxHHi0juFh0zPIpGSrbwA/view?usp=sharing
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La siguiente figura ilustra el diagrama de tablas y las relaciones de campos generados para la base de 

datos del ONDTyD. A la derecha se muestra a modo de detalle una tabla de la base socioeconómica con 

sus tablas auxiliares y relaciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Al término de esta etapa de planeación y definición, el equipo de INFO-LAB se abocó a la tarea de 

programar la base de datos y las vistas. A su vez el equipo del ONDTyD se enfocó en preprocesar los 

datos existentes para su posterior importación a la base de datos desarrollada. Este preprocesamiento 

implicó verificar que los tipos de datos eran válidos y que se habían usado las mismas clasificaciones y 

 
Base de datos socioeconómica:  

Modificación/Creación de 560 campos y 9 tablas auxiliares generales 
 

Base de datos biofísica:  
Creación y definición de 12 tablas principales con 459 campos y 37 tablas auxiliares 

Carga de valores de lista controlada en 80 campos 

Socioeconómico: Revisión de estructura existente de tablas y tipos de campos 
de la base de datos en formato MS Access. 
Ajustes realizados por el Grupo Ad Hoc SE. 
Reanálisis técnico de las solicitudes y adecuación de las modificaciones 
a la nueva estructura de base de datos. 
 

Biofísico: Modificaciones en la definición de variables, clasificaciones, tipo 
de datos de la información BF. 
Definición, diseño y estructura de datos para los datos analíticos de  
Suelo, Agua Superficial, Agua Subterránea y Carbono Orgánico del Suelo 
en los puntos de monitoreo. 
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criterios para el llenado tanto de las tablas de Excel biofísicas como de las bases Access 

socioeconómicas.  

En primer lugar se preprocesaron los datos biofísicos, que ya estaban en Excel y resultó más fácil la 

verificación de los datos. Las tablas resultantes pasaron por una última revisión por parte de la 

representante del grupo ad hoc BF y luego se enviaron a INFO-LAB. Estos datos ya fueron subidos a la 

base de datos en desarrollo. 

En este punto INFO-LAB compartió las primeras vistas y el grupo técnico del ONDTyD pudo examinarlas 

con datos reales de los SP. De esta revisión surgieron ajustes.  

Luego se preprocesaron los datos socioeconómicos. Esta tarea requirió bastante tiempo porque fue 

necesario exportar los datos de Access a Excel y adaptar las columnas de datos a la nueva estructura de 

la base de datos en desarrollo. Las tablas resultantes se han enviado a INFO-LAB, pero esos datos aún no 

fueron subidos. 

Dada la naturaleza del relevamiento socioeconómico se notó la importancia de proteger los datos 

sensibles. Por lo que se definieron el alcance, accesibilidad y visibilidad de campos de datos corrientes y 

de datos sensibles, atendiendo a las normativas nacionales e institucionales de acceso y protección de 

datos privados. 

En este momento se encuentra implementada toda la estructura y se está terminando la adecuación de 

vistas, la importación de datos existentes e implementación de políticas de datos sensibles, luego de lo 

cual se realizarán las pruebas de calidad y funcionamiento de la BD para su publicación. 

 

Las siguientes figuras muestran algunas de las pantallas que tendrá la interfaz web de la base de datos.  

 

 

Pantalla de inicio y acceso de la interfaz de la BD. 
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Pantalla de selección de temáticas para acceder a los datos. 

 

 

Ejemplo de pantalla de visualización de una tabla de datos biofísicos. 

 

 

III.2.b. Segundo módulo: datos de estaciones meteorológicas 

Desarrollo y puesta en servicio de una base de datos en línea que integra  

los datos de las estaciones meteorológicas del ONDTyD 

 

El ONDTyD con fondos del MAyDS tuvo la oportunidad de equipar 14 de sus SP en el año 2016 con 

Estaciones Meteorológicas (EM) digitales. Se trata de equipos de la marca Davis, modelo Vantage Pro 2. 

Las EM están instaladas en los SP ubicados en diferentes ecorregiones del país y su manejo es realizado 

por los grupos de trabajo de cada sitio. Hasta la fecha el ONDTyD no cuenta con una base de datos 

unificada e interoperable para los datos de las EM y sólo se recopilan los archivos enviados por los 

grupos de trabajo. 
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En este contexto, y considerando que se contaba con un restante de fondos destinados a la realización 

del taller nacional en abril 2020 (que tal como se detalla en capítulos anteriores no se alcanzó a realizar 

a causa de la pandemia del COVID-19), la Comisión Directiva del ONDTyD decidió utilizar esos fondos 

para el desarrollo de un segundo módulo específico, integrado a la base de datos del ONDTyD en 

desarrollo.  

Se propuso el desarrollo de un módulo para el manejo de datos meteorológicos que permita la carga, 

almacenamiento, acceso, selección y filtrado, descarga y procesamiento de los datos sobre la 

infraestructura ya existente (Motor de BD MySQL, interfaz de BD) y próxima a implementarse. Para tal 

fin se elaboraron los Términos de Referencia (TdR)12 para la contratación de especialistas en sistemas 

(septiembre 2020). Se publicaron los TdR entre los miembros de la red y en el ambiente científico-

tecnológico de Mendoza. De las 3 propuestas recibidas la Comisión Directiva del ONDTyD seleccionó la 

propuesta del INFO-LAB de IANIGLA y en octubre 2020 se firmó el contrato por el valor de $ 140.000. 

Según los TdR y la propuesta del INFO-LAB de IANIGLA las actividades generales del trabajo son: 

 Crear un módulo de código abierto integrado a la base de datos biofísica y socioeconómica 

existente. 

 El módulo de base de datos para el manejo de datos meteorológicos del ONDTyD debe funcionar 

como repositorio; tiene que permitir la carga, acceso, selección, filtrado y descarga de datos 

meteorológicos, por series temporales, mensuales, anuales y periodos a demanda, para todo el 

conjunto de datos o agrupados por SP. 

 Desarrollan una interfaz web para la carga de datos en línea, considerando las diferencias entre 

consulta y descarga de datos según roles de usuario. 

 Suministrar Manuales de Usuario y de Administrador de la base de datos y de la interfaz en línea. 

 

Avance del trabajo 

El sistema de registros de datos provenientes de las estaciones meteorológicas se está integrando en el 

menú de la base de datos del ONDTyD. De esta forma se busca incorporar en un mismo sistema todos 

los datos del Observatorio, facilitando de manera intuitiva la navegación así como la utilización, 

reutilización y reproductibilidad de los datos. 

Actualmente la infraestructura de tablas y relaciones del módulo específico se encuentra en fase de 

desarrollo avanzado, así como el diseño de pantallas, herramientas y menús, que se muestran en los 

próximos apartados. 

 

Flujo de información 

Para el ingreso de los datos de las estaciones meteorológicas cada SP contará con usuario y contraseña 

por cada operador. 

El operador subirá desde su cuenta los archivos de cada una de las estaciones pertenecientes a su SP. 

 En el caso que los archivos sean en formato WLK se transformará con el aplicativo para conversión 

wx2sql (herramienta open source) a formato de valores separados por coma (.csv). 

                                                             
12 TdR base datos meteorológicos: https://drive.google.com/file/d/1vAhqGQdzFNZHNOTMvI4TLkjcvfXzGnBc/view?usp=sharing 

https://drive.google.com/file/d/1vAhqGQdzFNZHNOTMvI4TLkjcvfXzGnBc/view?usp=sharing
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 En el caso que el archivo de la estación esté en formato plano .csv se procederá a la importación 

directa con las herramientas provistas en la base de datos, las cuales permiten definir el separador 

de campos y otras opciones de importación. 

Una vez ingresados los datos, un curador los analizará para corroborar su integridad, verificando 

posibles errores. Finalizado este proceso se integrarán a la Base de Datos. De manera esquemática, el 

flujo de la información sería: 

 

Esquema del flujo de carga de datos. 

 

Los datos se almacenarán en un repositorio de datos abiertos para que puedan ser descargados y 

utilizados por personas o máquinas. El sistema permite la cosecha de datos, los cuales estarán 

almacenados por SP en un url fijo, con un formato de archivo abierto estándar “.csv”. 

 

Base de datos como repositorio para consulta por personas y máquinas. 

 

Sitio Interactivo – Datos en modo gráfico 

En el sistema en línea se visualizarán las EM localizadas en un mapa y, seleccionando una de ellas, podrá 

observarse la información de la estación en forma gráfica e interactuar con los datos, presentándose a 

continuación el diseño y funcionalidades preliminares: 

 

Pantalla principal, con la ubicación de las estaciones (izquierda)  

y visualización gráfica directa de los datos (derecha). 
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Entre las opciones disponibles se encuentran la de descarga de los datos (en formato CSV y XLS) y de los 

gráficos generados interactivamente (en formatos gráficos PNG, JPEG, SVG y PDF). El sistema también 

permitirá la visualización de la tabla de datos (formato numérico), imprimir y visualizar en pantalla 

completa. 

 

Opciones de descarga de graficos y de estadísticas generados interactivamente. 

 

Histograma de precipitaciones: 

El sistema contará con un histograma de precipitaciones y la función de selector visual y numérico de 

rango de fecha. Se podrá seleccionar con el mouse el rango de fechas que se desea visualizar. 

 

Opciones de selección del histograma de precipitaciones. 

 

Indicadores: 

El desarrollo del módulo específico para los datos de la EM permitirán mediciones y cálculos directos 

sobre los datos de manera rápida, interactiva y amigable, con la posibilidad de elegir sobre que 

parámetro realizarlos, algunos se detallan a continuación: 
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Tipos de medias móviles: simple, exponencial y Bollinger. La característica de móvil indica que calcula el 

valor medio de los valores entre un número de lecturas determinadas, permitiendo personalizar y 

obtener interactivamente resultados. 

 

Herramienta interactiva parametrizable de cálculo de medias. 

 

 Media Móvil Simple (SMA) 

Entre las Medias Móviles más usadas encontramos la Media Móvil Simple (SMA por sus siglas en 

inglés, Simple Moving Average) que considera todos los valores con el mismo peso y calcula la 

media. 

 Media Móvil Exponencial (EMA) 

La Exponential Moving Average (EMA) es otro método para calcular medias móviles que consiste en 

asignar una ponderación diferente a cada valor. Este cálculo favorece a los valores más recientes al 

otorgarles un peso mayor y reduciendo de manera exponencial según se retrocede en el tiempo. 

 Bollinger Bands (BB) 

Las Bandas de Bollinger (Bollinger Bands, BB) se dibujan a distancias que son iguales a un número 

determinado de desviaciones estándares. Dado que el valor de la desviación estándar depende de 

la variabilidad, las mismas bandas ajustan su ancho: se aumenta cuando los valores son dispares, y 

se reduce durante los períodos de más estabilidad en las lecturas. 

Estos cálculos pueden aplicarse a la totalidad de parámetos meteorológicos, como temperatura 

(máxima, mínima), Humedad relativa, Presión atmosférica, etc. 

Cabe destacar que los datos pueden ser analizados por software estadístico especializado (por ejemplo 

R, o similar) y graficados por cualquier otro software, accediendo a través de los datos abiertos, o bien 

descargados y analizados. 

 

Datos abiertos: 

El sistema brindará la posibilidad de que todo dato subido a la base de datos de estaciones 

metereológicas, luego de ser verificados por el curador, quedará disponible en un “sistema de archivo” 

en una carpeta pública donde se encontrarán además: 

 Metadatos de la estación meteorológica (marca estación, ubicación, altitud, etc.). 

 Información sobre el tipo de licenciamiento elegido para compartir los datos (por ejemplo: Creative 

Commons Reconocimiento 2.5 Argentina License). 

 Datos de los responsables institucionales de las estaciones y sus contactos. 

 Datos de las lecturas de las estaciones meteorológicas en formato de archivo .csv. 

https://creativecommons.org/licenses/by/2.5/ar/
https://creativecommons.org/licenses/by/2.5/ar/
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Así, se pondrá a disposición los datos para que puedan ser analizados con cualquier software, y también 

ser cosechados por otros servidores respetando los principios de los datos abiertos.  

 

Características del sistema de archivo: 

 El sistema de carpetas de datos abiertos brinda la posibilidad de descargar los datos en formato .zip 

para ahorrar ancho de banda durante la descarga. 

 También incorpora un buscador por nombres de archivos para acceder de forma rápida a éstos. 

 Al sistema se le puede agregar documentos en distintas carpetas a través de los accesos permitidos 

del servidor, conformando así un espacio ordenado para los archivos que el Observatorio requiera 

poner a disposición de la comunidad. 

 

 

Objetivo específico III.3:  
Recopilación de bibliografía a nivel nacional relacionada  

con el tema de degradación de tierras 

 

Se está trabajando en la primera actividad, el relevamiento de antecedentes, para lo que se realizó una 

búsqueda de literatura (en SCOPUS) sobre desertificación y degradación de tierras en Argentina. 

El punto de partida fue la publicación de Torres et al. (2015)13. Se utilizaron los dos comandos de 

búsqueda más abarcativos (relacionados con la erosión y la desertificación de tierras secas en Argentina) 

y se agregaron comandos más generales (que incluyeran otros tipos de tierras) y que contemplaran la 

degradación de tierras. Anecdóticamente una búsqueda con el comando “erosión AND Argentina” 

arrojó 863 resultados, por lo que en este caso se optó por restringir la búsqueda a tipos de erosión 

relevantes. El total de referencias encontradas es de 777 artículos. 

 

Comandos de búsqueda 

wos 2015 

(Torres et 
al., 2015) 

scopus 
16/7/19 

1 dry*land* OR arid OR semi*arid OR subhumid AND erosion AND Argentina 81 149 

2 dry*land* OR arid OR semi*arid OR subhumid AND Argentina AND desertification 41 65 

 … otras búsquedas (cuyos resultados se superponen a las anteriores)… 96 --- 

3 desertification AND Argentina 
 

105 

4 "land degradation" OR "soil degradation" AND Argentina 
 

210 

5 "water erosion" AND Argentina 
 

41 

6 "wind erosion" AND Argentina 
 

54 

7 "soil erosion" AND Argentina 
 

153 

 Total de referencias encontradas 218 777 

 Base de datos final 72 ? 

Modificado de Torres et al. (2015) 

                                                             
13 Torres, L.; Abraham, E.M.; Rubio, C.; Barbero-Sierra, C. & Ruiz-Pérez, M. (2015). Desertification research in argentina. Land 

Degrad. Develop., 26, 433-440. 
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Actualmente se está trabajando en filtrar los resultados para lograr una base de datos final, ya que hay 

superposición de artículos que coinciden con más de una búsqueda. Por ejemplo: los comandos 3 y 4 

presentan un 10% de superposición (28 referencias). 

 

 

 

También se están aplicando criterios de exclusión (artículos en los que nuestras temáticas de interés son 

solo accesorias). 

Como tercer criterio se están clasificando los artículos según la ecorregión en la que se encuentra la 

zona de estudio. Por ejemplo: los siguientes resultados preliminares muestran los artículos de los 

últimos cinco años: 

 

 

En cuanto al análisis del contexto temporal, un vistazo a los años de publicación permite observar que la 

tendencia es la esperada. A nivel global, ya se reconoció la importancia de la desertificación en el año 

1977, durante la Conferencia de las Naciones Unidas en Nairobi. El fenómeno cobró más importancia en 

los ’90 y es a partir de esta fecha que hay más producción sobre el tema. En el país los primeros estudios 
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sobre el tema datan de finales de los ’70 y presentan una curva de crecimiento continua. Cabe destacar 

el marcado crecimiento en la temática de degradación de tierras desde finales de los ’80. (Nota: la 

aparente baja en algunas de las curvas para el 2019 se debe a que los resultados son solo hasta julio de 

ese año.) 

 

DT: Degradación de tierras; Des: Desertificación; ETS: Erosión en tierras secas 

 

Para el segundo año de desarrollo del proyecto se prevé fortalecer el vínculo con el repositorio nacional 

de datos, específicamente con el de CONICET. Se elaborará un repositorio de datos temáticos. 

  

Cantidad de artículos publicados por tema y año 
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SITIOS PILOTO 

 

Actualmente funcionan 23 Sitios Piloto (SP) que evalúan y monitorean la degradación de tierras en 

Argentina con un enfoque participativo e integral. A los 15 SP ya preexistentes al año 2020 se sumaron 

otros cinco (5) en abril y tres (3) en junio 2020 para cubrir casi todas las ecorregiones del país (ver figura 

1, en la sección Objetivo específico I.3). Los SP tienen un rol fundamental a nivel local en la red y 

participaron entre otras en todas las actividades del objetivo I del presente proyecto del ONDTyD. Por 

tal razón se incorpora un capítulo específico destinado a las actividades desarrolladas en cada SP del 

ONDTyD. 

Como parte de la planificación de las actividades, tal como figura en el plan de trabajo del proyecto en 

curso, los 15 SP existentes y activos a finales de 2019 y comienzos de 2020 recibieron $ 25.000 y los SP 

modelo para el monitoreo de las reservas de COS y la erosión, $ 10.000 adicionales. Es de destacar que 

los ocho (8) SP incorporados en el año en curso hasta la fecha no han recibido financiamiento para el 

desarrollo de sus actividades. 

Se hace necesario mencionar, que la ejecución de la esta primera parte del plan de trabajo estaba 

prevista de finalizar en mayo de 2020, con la celebración de un nuevo taller de capacitación y el cierre 

de las campañas de levantamiento de datos a campo en los SP. La pandemia de COVID-19 que azotó a la 

Argentina y al mundo este año y las consecuentes medidas de aislamiento han impedido que se lleven a 

cabo esas actividades del modo y en el momento previsto. Algunas actividades han podido ser 

parcialmente suplantadas por la modalidad virtual, como ser el taller, sobre el cual se fue avanzando de 

manera parcial mediante múltiples encuentros virtuales descriptos en el presente informe, aunque se 

espera poder culminar la capacitación con un evento presencial en 2021. En cuanto a la actividad a 

campo, las tareas han ido siendo retomadas por los equipos técnicos de campo a medida que las 

provincias han habilitado la movilidad de la población. 

 

Los informes a continuación han sido elaborados por los distintos equipos de los SP. Los nombres de los 

responsables (y en algunos casos de los integrantes y colaboradores) aparecen al final de cada sección. 
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1. REGIÓN PUNA (Jujuy) 

 

1.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

1.1.a. Talleres 

Se mantuvo una serie de contactos con técnicos de distintas instituciones técnicos de Secretaría de 

Agricultura Familiar SAF, INTA y PN Laguna de los Pozuelos con quienes venimos trabajamos desde hace 

muchos años. El taller participativo de percepción de la degradación de las tierras y los informantes 

calificados de infraestructura, salud y educación en la localidad presencial suspendido organizado por las 

instituciones que actuamos en el territorio. El mismo se programaba para realizar en la localidad de 

Abra Pampa. Ya se había organizado en marzo el viaje para principios de abril evitando la semana del 

taller organizado del 21 y 22 de abril 2020 por la CD del ONDTyD y las fiestas religiosas. 

Lamentablemente debido a el aislamiento social, preventivo y obligatorio (ASPO) en el AMBA y la 

prohibición de reuniones en todo el país, se tuvo que suspender. 

 

1.1.b. Muestreo y análisis de agua y suelo 

Se realizó una campaña en una transecta desde Abra Pampa hasta Laguna de los Pozuelos que debimos 

suspender por problemas mecánicos, ya que la altura afecta el proceso de regeneración automática del 

filtro de partículas diésel. Las camionetas nuevas vienen equipadas con control de emisiones del motor y 

el servicio está ubicado en S. Salvador de Jujuy lejos de Abra Pampa. Las muestras de suelo se 

encuentran en nuestro laboratorio al cual no tuvimos acceso durante este año.  

 

1.1.c. Publicaciones / Comunicaciones / Divulgación 

Tesis 

 2020. Tesis finalizada en FAUBA “Comportamiento del factor climático de la erosión eólica en las 

distintas fases de El Niño Oscilación Sur, en las localidades de Abra Pampa y La Quiaca, provincia de 

Jujuy”. Lic. María Teresa Jeffrey. Director: Alejandro Esteban Maggi. 

 2019. Tesis finalizada en FAUBA “Correlación entre la disponibilidad de agua en las zonas de recarga 

y las precipitaciones en la puna del N.O.A.” Ing. Agr. Horacio Revuelta. Director: Alejandro Esteban 

Maggi. 

 

Publicaciones 

 2020. Maggi, A. E., Ponieman, K. D., Castro, N. G., & Di Ferdinando, M. Dinámica del NDVI en distintas 

fases del fenómeno ENSO en la Reserva de Biósfera Laguna Blanca (Catamarca, Argentina). Ecología 

Austral, 30(1), 151-164. 

 2019. Soria D.; Corso M.L.; Maggi, A; Pietragalla V. [Región Noroeste] Catamarca, Jujuy, Salta, 

Santiago Del Estero Y Tucumán. Manual de Buenas Prácticas MST Argentina. Español. Argentina.  
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 2019. Maggi, A. Co-autor del libro: Introducción. Síntesis de Resultados de la Evaluación de la 

Degradación de Tierras: 2012-2017. Español. Argentina. 

 2019. Bran, D.; Rostagno, C.; Maggi, Alejandro; Therburg, A.; Wilson, M.; Soria, D. Metodología 

Biofísica. Síntesis de Resultados de la Evaluación de la Degradación de Tierras: 2012-2017. Español. 

Argentina. 

 2019. Stamati, M; Maggi, A; Therburg, A.; Corso M.L. Pasos A Seguir en la Evaluación y el Monitoreo 

de la Degradación De Tierras a Escala Local (Sitios Piloto). Síntesis de Resultados de la Evaluación de 

la Degradación de Tierras: 2012-2017. Español. Argentina. CABA.  

 

Comunicaciones en reuniones científicas 

 2019. Maggi A.E., Martinotti M. y Bosio M. Water erosion and the ENSO phenomenon over 

Penisetum chilense steppe of Puna región. [Oral Presentation]. Proceedings Global Symposium On 

Soil Erosion 15–17 MAY 2019 | FAO headquarters, Rome, Italy. 

 2019. Rienzi, E.A.; Maggi, A.E. y Muñoz, V. Surface creep, saltation and suspension with large and 

medium aggregates: a wind tunnel experiment. Proceedings Global Symposium On Soil Erosion 15–

17 MAY 2019 | FAO headquarters, Rome, Italy. 

 2019. Palacin, E.; Maggi, Alejandro; Bosio, M.; Spinazzola, E.; Vangeli, S.; Worcel, L. Rocca, C. y 

Niborski, M. El uso de plataformas digitales para la enseñanza y evaluación de teledetección y SIG a 

nivel universitario XII Jornadas de Educación en Percepción Remota en el Ámbito del MERCOSUR- 

SELPER. 

 2019. Evolución de la estructura y el contenido de la Asignatura ¨Teledetección y SIG¨ para la Carrera 

de Agronomía de la Universidad de Buenos Aires - Spinazzola, E; Vangeli, S.; Bosio, M.; Worcel, L.; 

Roca, C; Niborski, M.; Palacin, E. y Maggi, Alejandro. XII Jornadas de Educación en Percepción Remota 

en el Ámbito del MERCOSUR- SELPER. 

 

Difusión 

 2019. Julio. Palabra de Campo en Radio 10 y radio Colonia con Daniel Aprile entrevista sobe la ley de 

Cambio climático. 

 

1.1.d. Otras actividades 

 2020. Se elaboró los informes solicitados por el MAyDS durante el COVID-19 de alertas en la Puna 

con acuerdo del ONDTyD.  

 Se gestionó con la CD del ONDTyD un sensor anemómetro que se había deteriorado para la estación 

meteorológica automática EMA que fue instalado a fin del año 2019. 

 Se participó de los Talleres de la Comisión ad hoc Biofísico del ONDTyD. 

 El coordinador Alejandro Maggi dirigió a la Lic. Karen Ponieman becaria de Maestría UBACYT entre 

2019-hasta mediados del año 2020 que se desarrolló en el SP Puna. 

 2020. El Profesor Alejandro Maggi actuó como jurado de Tesis de Especialización Posgrado UNLu. 

Mapa socio-habitacional del partido de Lanús a partir del análisis espacial cuantitativo con Sistema 

de Información Geográfica. Lic. María J. García Barassi Director Dr. Eloy Montes Galbán. 
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 2020. El Profesor Alejandro Maggi actuó como jurado de la Escuela de Posgrado Facultad de 

Ingeniería - UNLP de la Tesis de Maestría Detección de cambios de uso y cobertura de los bosques 

utilizando clasificación directa de cambios y post - clasificación, del Ing. Danilo Granja Villamil  

 2020. Miembro de la Comisión de Geografía de la AACS Ciencia del Suelo. 

 Miembros del Grupo de Estudio y Trabajo en Cambio Climático. FAUBA: Liliana Specha, Mercedes 

Zubillaga, Alejandro Maggi, Daniel Laureda, Lucia Longo y Daniel Tomasini. C.D. 3987 EXP.–UBA 

95.936/16. 

 A solicitud de la SAyDS, durante los años 2019 y 2020, Alejandro Maggi actuó de evaluador de la 2da 

y 3ra “Convocatoria para presentación de proyectos de manejo sustentable de tierras secas” 

Convocatorias para la Implementación de Prácticas de Manejo Sustentable de Tierras en Territorios 

de Pueblos Originarios en las Zonas Secas de NOA y de Cuyo, en el marco del Proyecto PNUD ARG 

14G55 “Manejo de Tierras en Zonas Secas de NOA”, implementado por el Ministerio de Desarrollo 

Sostenible de Argentina. 

 Durante este período se actuó como revisor de artículos científicos para las revistas de la Asociación 

Argentina de la ciencia del suelo, de Ecología Austral y Land Degradation and Development LDD. 

 Responsable de la comisión de Buenas Prácticas BP del Proyecto Soporte de Decisiones para la 

incorporación y ampliación del MST (SD MST) GCP/GLO/337/GFF FAO project ID: 

613307GEF/LDCF/SCCF Project ID: 4922. 

 

1.2. Árbol de problemas y objetivos 

1.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 
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1.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

Todos los modelos pronostican un incremento de la temperatura y disminución de las precipitaciones 

durante este siglo en el NOA (Barros et al., 2015)14. En estos valles no solo se van a agravar las causas y 

consecuencias del árbol de problemas por el incremento de la temperatura causada por el cambio 

climático15, sino también por no haber desarrollado un plan que en etapas haya aplicado las prácticas 

necesarias para que la región en forma prospectiva pueda mitigar y adaptarse a estos cambios. Habrá un 

deterioro de los recursos hídricos en calidad y cantidad, deterioro de la cubierta vegetal incrementando 

la erosión eólica e hídrica y la salinidad favorecida por el uso de la tola para leña y el sobrepastoreo y la 

perdida de la cultura de la trashumancia, generará conflictos por agua y forraje. Los eventos extremos 

provocarán una gran variabilidad año tras año en la cantidad y calidad de producción ganadera de fibra 

y carne. 

 

 

Problemas encontrados Objetivos Acciones / Alternativas 

Sequía 
Políticas anti cíclicas 

Venta de animales 

Qochas 

Conducción de agua desde las altas 
montañas 

CC eventos extremos  

Lluvias extremas, Deslizamientos y 
Aludes de barro 

Anticipar las medidas de adaptación 
y mitigación 

Evitar sobrepastoreo en periodos 
de sequía que se anticipa a las 
lluvias extremas que incrementan la 
erosión hídrica 

 

 

Alta carga  Micro embalse 

 

                                                             
14 Cambio climático: el año 2019, el segundo más cálido registrado tras 2016: https://news.un.org/es/story/2020/01/1468012  

15 Barros, V.R., Boninsegna, J.A., Camilloni, I.A., Chidiak, M., Magrín, G.O., & Rusticucci, M. (2015). Climate change in Argentina: 
trends, projections, impacts and adaptation. Wiley Interdisciplinary Reviews: Climate Change, 6(2), 151-169. 

https://news.un.org/es/story/2020/01/1468012
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Plano aluvial con salinidad  EH desde el cerro 

 

1.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

El SP se encuentra afectado por COVID, incluso algunos de nuestros colaboradores de la SAF se han 

infectado. Se logró mantener la obtención de los datos de la EMA durante el 2020. 

Se logró participar en el GSER19 representando al ONDTyD en Roma durante el año 2019. Después de la 

campaña a fin del año 2019 se inició la organización del taller participativo y desde marzo a partir del 

ASPO no se pudo interactuar con el territorio. 

 

 

Equipo coordinador SP Puna: Alejandro Maggi y Martha Bargiela 
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2. CHACO SEMIÁRIDO (Salta) 

 

2.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

2.1.a. Talleres 

Cabe mencionar que no se pudo realizar el taller participativo según la planificación realizada por el 

equipo socio económico del ONDTyD. Sin embargo, durante los meses de julio y agosto de 2020 y a 

solicitud del coordinador de Agricultura Familiar para los departamentos San Martín, Orán y Rivadavia 

de Salta, Ing Ignacio Garzarón, se apoyó a familias criollas del SP en la elaboración de 2 proyectos de la 

línea PISEAR: AGUA e INVERSIÓN RURAL. Lo que demandó el trabajo en talleres virtuales con referentes 

de 5 organizaciones, con las que se viene trabajando desde el año 2015 en el sitio.  

En primer lugar, se los capacitó en el llenado de los formularios PISEAR familiares, los que fueron 

completando con el acompañamiento a distancia de los técnicos del SP con experticia en el trabajo socio 

económico (MC Camardelli, G Córdoba, F Rubio). Luego, fueron remitidos al equipo técnico en Salta 

quienes ordenaron la información y elaboraron nuevamente de manera participativa –si bien a la 

distancia– los 2 sub-proyectos finales16. Cabe destacar que a este equipo se sumó la especialista en 

antropología Fernanda Rubio quien es doctorando del CONICET y se encuentra realizando su tesis 

doctoral en el SP. 

La información recogida además de base para el armado de los proyectos, enriquece la información 

disponible en la base de datos socioeconómicos relevada entre 2015-2016 con el formulario del 

ONDTyD. A esta base se sumaron 60 familias más con información predial, socioeconómica y productiva. 

En cumplimiento de los objetivos de los proyectos PISEAR se logró recabar información de gran valor en 

lo referente a la situación actual referida al acceso al agua, de alta criticidad. 

Cabe acotar que esta tarea se pudo realizar en primer lugar por el nivel de organización que poseen los 

productores, pero también fueron fundamentales los vínculos construidos entre ellos y el equipo 

técnico del SP Chaco Semiárido durante estos últimos 5 años de trabajo. Lo más enriquecedor de esta 

actividad fue el reforzamiento de la organización entre productores y de estos con técnicos del equipo 

SP. 

Las familias beneficiarias de estos proyectos suman 65 en el proyecto AGUA y 25 en el proyecto 

INVERSION RURAL, este último disponible para productores que ya tienen pozos de agua, pero 

pretenden hacer más eficiente el bombeo con paneles solares. De resultar subvencionados los 2 

proyectos, 90 familias del sector rural del SP Chaco Semiárido, mejorarán el acceso al agua en tanto para 

uso familiar como productivo. 

 

                                                             
16 Subproyecto Acceso al Agua: https://drive.google.com/file/d/1rA5jOlRlvS_VzvEuiWza5RXpO5yzjEBQ/view?usp=sharing 

Subproyecto Inversión Rural: https://drive.google.com/file/d/1YbdYkMtIeh5oqwIFDEB4ljjiU1lKuLHH/view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/1rA5jOlRlvS_VzvEuiWza5RXpO5yzjEBQ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1YbdYkMtIeh5oqwIFDEB4ljjiU1lKuLHH/view?usp=sharing
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2.1.b. Muestreo y análisis de suelos 

Durante los meses de febrero (2 al 5) y marzo (20 al 23) del presente año, se recolectaron muestras de 

suelos en el SP para el análisis del stock de carbono, en el marco de cumplimiento de alcanzar la 

Neutralidad en la Degradación de Tierras.  

El muestreo consistió en: 3 repeticiones por cada Unidad Ambiental Homogénea (UAH) identificada en 

el SP Chaco Semiárido. Las UAH son recintos con uniformidad interna en cuanto a caracteres bióticos 

(vegetación) y físicos (textura de los suelos). En el SP se identificaron 6 UAH, por lo que los puntos 

totales sumaron 20 puntos de muestreo. En cada punto, el muestreo de MO consistió en 1 muestra 

compuesta de 3 piques x 3 profundidades (10-20-30 cm), en tanto el muestreo para el cálculo de la 

densidad aparente (DA) consistió en 1 muestra a 3 profundidades (10-20-30 cm).  

En cuanto a los análisis, durante el mes de agosto se determinó la densidad aparente de las muestras de 

suelos en el laboratorio de la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Salta. Sin 

embargo, a la fecha no se han realizado los análisis de carbono orgánico. 

 

2.1.c. Publicaciones / Comunicaciones / Divulgación 

Participación en Talleres 

 Participación en el Taller del Proyecto Soporte de decisiones para la integración y ampliación del 

Manejo Sustentable de Tierras. Bs. As. 2 de julio de 2019. PRESENTACIÓN DE RESULTADOS FINALES 

Sitio Piloto Manejo Sustentable de Tierras: producción de pasturas bajo el bosque deschampado en 

el territorio. Disponible online 17.  

 Participación en el Taller sobre el estado de situación de la Neutralidad de la Degradación de las 

Tierras en Argentina: avances y próximos desafíos. 25 de septiembre de 2019. CABA. Organizado por 

el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nación. En dicho taller se efectuó la 

presentación titulada: Análisis de la degradación de tierras desde un enfoque socio ecológico en el 

Chaco Salteño. Gisela Córdoba, CONICET – Universidad Nacional de Salta. Disponible online 18. 

 

Tesis y trabajos finales de grado y posgrado finalizados  

 Tesis de posgrado: Gisela Córdoba defendió su tesis doctoral titulada “Degradación de Tierras en el 

Chaco Salteño. Un abordaje desde la perspectiva de servicios ecosistémicos en el sudeste del 

departamento San Martin, provincia de Salta”, para alcanzar el título de Doctora en Ciencias Sociales 

orientación Geografía, otorgado por la Facultad de Filosofía y Letras de la Universidad Nacional de 

Tucumán. Mayo, 2020. 

 Tesis de grado de la carrera de Geología: Caracterización y clasificaciones taxonómicas y utilitarias de 

los suelos en un sector del chaco salteño occidental. Estudio de caso: los suelos del puesto El 

Chivilcito. Tesista: Nestor Ezequiel Arias Cerda; Director: Geólogo. Pablo Kirschbaum; Co-Directora: 

                                                             
17 Taller MST: https://drive.google.com/file/d/1fQrVTtyyIu-jAY_YVXAZqRsuqpnL6Clb/view?usp=sharing  

18 Taller NDT: https://drive.google.com/file/d/1qa5enItmmJtt6QwDO7-lesKcQ3Lbu1qP/view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/1fQrVTtyyIu-jAY_YVXAZqRsuqpnL6Clb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qa5enItmmJtt6QwDO7-lesKcQ3Lbu1qP/view?usp=sharing
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Ingeniera Agrónoma María Cristina Camardelli. Universidad Nacional de Salta, Facultad de Ciencias 

Naturales, Escuela de Geología. Noviembre 2019. Disponible online19. 

 Trabajo final de la carrera de Ingeniería Agronómica: Competencia entre pasturas implantadas bajo 

el bosque y el crecimiento de renovales de especies arbóreas en el bosque chaqueño del 

Departamento Rivadavia de la Provincia de Salta. Alumno: Cristian Emanuel Mamaní, tutores: Ing Agr 

María Cristina Camardelli; Ing RNyMA Gisela Soledad Córdoba. Universidad Nacional de Salta, 

Facultad de Ciencias Naturales, Escuela de Agronomía. 2019. Disponible online20. 

 Trabajo final de la carrera de Ingeniería Agronómica: Comportamiento de la fracción erosionable y 

cambios en la calidad de suelos con pasturas implantadas bajo el bosque. Alumno: Fabio Mauricio 

Salazar. Tutores: Ing Agr María Cristina Camardelli Ing Agr Ana Chavez Ing RNyMA Gisela Soledad 

Córdoba. Ing Agr Paulina Cabrera Ing Agr Liliana Perez Ing Agr Ana Delgado. Universidad Nacional de 

Salta, Facultad de Ciencias Naturales, Escuela de Agronomía. 2019. Disponible online21. 

 

Trabajos presentados en congresos, publicaciones, y otros 

 Caro, J. M.; Luna, V.; Méndez, M. F.; Pérez, L.; Sánchez, D. R.; Tejedor Dorado, A. I.; Torres, M. M.; 

Castrillo, S. A.; Condorí, E. J.; Garzarón, I.; Guevara, A. Poster: “Impacto de distintos sistemas de 

manejo del bosque para ganadería en el Chaco Salteño: rolado selectivo y deschampado”. Muestra 

de Actividades sobre Ciencia y Tecnología 2019. Sede Regional Orán UNSA. 25 de octubre de 2019.  

 Córdoba, G.S. y Camardelli, M.C. (2020). Percepción social de los servicios ecosistémicos en el Chaco 

semiárido de la provincia de Salta, Argentina. En Tercer Congreso Internacional del Gran Chaco 

americano: Territorio e Innovación (modalidad virtual). Santiago del Estero, Argentina: UNSE. 

Disponible online22. 

 Guevara, A.; Castrillo, S.; Garzarón, I.; Condorí, E.; Giordano, C. y Camardelli, M.C. (2020). 

Características del estrato arbustivo en dos sistemas de manejo de bosque para la ganadería en el 

Chaco semiárido salteño. En Tercer Congreso Internacional del Gran Chaco americano: Territorio e 

Innovación (modalidad virtual). Santiago del Estero, Argentina: UNSE. Disponible online23. 

 Fabrezi M, Quinzio SI, Goldberg J, Cruz JC, Chuliver Pereyra M, Wassersug RJ. 2020. What’s so Special 

About the Chaco? (And Why are their Tadpoles so Exceptional?). 9° World Congress of herpetology, 

Dunedin, Nueva Zelanda. 5-10 enero 2020. Disponible online24. 

 Rubio, M.F. y Córdoba, G.C. (2020). Elaboración de informe “Efectos de la pandemia para las familias 

criollas del chaco semiárido de la provincia de Salta”. Disponible online25. 

                                                             
19 Tesis Arias: https://drive.google.com/file/d/1ZT0SMFz__OOxfDp3wbLUVNkA3p_v9Y0w/view?usp=sharing  

20 Trabajo final Mamaní: https://drive.google.com/file/d/1e18Kcc5zvQ10BtKHzFf6e1AqdLBcdJz-/view?usp=sharing  

21 Trabajo final Salazar: https://drive.google.com/file/d/1RA6SEVXZz2R9DiliD2hhEwIVR56lw5op/view?usp=sharing  

22 Córdoba y Camardelli (2020): https://drive.google.com/file/d/17JbagxqLEmjLYJa8eB68tOwabG_AJzki/view?usp=sharing  

23 Guevara et al. (2020): https://drive.google.com/file/d/1sce2WjGx6E49Ad8JBVrF5ViWh3o7w9Lf/view?usp=sharing  

24 Fabrezi et al. (2020): https://drive.google.com/file/d/1sn5B8l-n9oGckAlypuTjz8VgRphDtXP8/view?usp=sharing  

25 Rubio y Córdoba (2020): https://drive.google.com/file/d/16pnfvNaRGe94quV_99IBuV3is9s6iIZp/view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/1ZT0SMFz__OOxfDp3wbLUVNkA3p_v9Y0w/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1e18Kcc5zvQ10BtKHzFf6e1AqdLBcdJz-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1RA6SEVXZz2R9DiliD2hhEwIVR56lw5op/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17JbagxqLEmjLYJa8eB68tOwabG_AJzki/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sce2WjGx6E49Ad8JBVrF5ViWh3o7w9Lf/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sn5B8l-n9oGckAlypuTjz8VgRphDtXP8/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16pnfvNaRGe94quV_99IBuV3is9s6iIZp/view?usp=sharing
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 Fabrezi M y L. Alvarado (2020). Naturaleza extrema: temperatura, humedad y lluvias en el Chaco 

salteño. IBIGEO, TEMAS Vol. 10, Nº 1. Disponible online26. 

 

2.1.d. Otras actividades 

Viajes de campo 

 Relevamiento de servicios ecosistémicos en el SP (1 al 5 de septiembre, 2019): En el marco de las 

actividades del SP y desarrollo de tesis doctoral de Gisela Córdoba, se realizó el relevamiento de 

entrevistas sobre la percepción y valoración social de los servicios ecosistémicos en el SP, a partir de 

la metodología Q. 

 Control y descarga de datos de las estaciones meteorológicas en el SP (julio, setiembre y diciembre 

de 2019 y noviembre de 2020). 

 Muestreos de CO suelos: 2 al 5 de febrero (Camardelli, Córdoba, Álvarez y Luis) 

 Muestreo de CO de suelos y monitoreo de la arbustización: 19 al 23 de marzo (Guevara, Castrillo, 

Condorí) en potreros con distintas metodologías de habilitación. 

 Relevamiento de biodiversidad de anuros a fines de noviembre de 2020 

 

Contribución a la elaboración de cartografía de cobertura y uso de la tierra 

 Participación en la prueba piloto de Collect Earth. A la fecha se terminó la clasificación asignada al SP 

Chaco Semiárido, que consistió en 2495 puntos emplazados en el territorio.  

 

Apoyo a la formación de recursos humanos en CyT 

 Beca postdoctoral: Gisela Córdoba inició su beca postdoctoral “Contribución a la Neutralidad en la 

Degradación de Tierras en el Sitio Piloto Chaco Semiárido de la Provincia De Salta”, bajo la dirección 

de Cristina Carmardelli (UNSA) y codirección de Elena Abraham (IADIZA-CONICET). Período 2020-

2022. 

 Investigador asistente: Guevara, Aranzazú. Director: Camardelli, María Cristina, Co-director: 

Giordano, Carla Valeria. Proceso de arbustización en distintos sistemas de manejo del bosque nativo 

con fines ganaderos en el chaco semiárido salteño. Lugar de trabajo: Instituto de Bio y Geociencias 

del NOA (IBIGEO); (CONICET - UNSA). Ingreso: 2019. 

 

Proyectos generados 

 PROYECTO DE VINCULACIÓN TECNOLÓGICA, DESARROLLO PRODUCTIVO Y DE ECONOMÍA SOCIAL 

“Reforestación con algarrobo blanco (Prosopis alba) en un predio ganadero campesino sujeto a 

Rolado en la localidad de Pluma de Pato, departamento de Rivadavia”. Directora: Dra. Aranzazú 

Guevara. Período: 1/2020 a 12/2020 (Prorrogado por situación de Emergencia Sanitaria). 

                                                             
26 Fabrezi y Alvarado (2020): https://drive.google.com/file/d/1V3KBaqstAEslQY2g4V34LBRXyNmdZ6Ij/view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/1V3KBaqstAEslQY2g4V34LBRXyNmdZ6Ij/view?usp=sharing
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2.2. Árbol de problemas y objetivos  

2.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 

Al inicio de las actividades en el año 2013-2014 se construyó un árbol de problemas que es el que ha 

servido de base para el árbol que se presenta a continuación. Las modificaciones incorporadas en esta 

versión fueron realizadas en base al conocimiento adquirido en estos años de trabajo en el área de 

estudio por el grupo técnico, además de investigaciones realizadas y talleres participativos donde se 

trabajó con productores e informantes claves.  

Se percibe que el problema central en el SP es la degradación social ambiental, resultado de factores 

naturales y antrópicos tales como condiciones climáticas extremas propias de las tierras secas, dinámica 

fluvial del río Bermejo, prácticas de manejo insustentables de diversos actores (comunidades aborígenes 

Wichí, familias campesinas criollas y empresarios ganaderos), y políticas de desarrollo deficientes. Esto 

último asociado a la falta de regularización de la propiedad de la tierra tanto de familias criollas como 

aborígenes, y la falta de infraestructura y servicios básicos en aspectos de salud, educación, y socio-

productivo, cobrando fundamental importancia las dificultades para acceder al agua para consumo 

humano y animal, principalmente en el sector rural del sitio. 

 

Árbol de problemas del SP Chaco Semiárido (2019-2020) 

 

 

Es posible concluir que, las condiciones climáticas semiáridas, la dinámica fluvial con sus flujos de 

inundaciones/evaporación de las fuentes de agua superficial y las prácticas de manejo insustentables 

generan una importante pérdida de servicios ecosistémicos intermedios (ej. fertilidad del suelo, 

productividad primaria neta, regulación del clima, regulación hídrica) y servicios finales (ej. agua, forraje, 

productos madereros y no madereros) a esto se suman las políticas de desarrollo que se han venido 
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dando para la región, que no solucionan las principales problemáticas de atentan contra calidad de vida 

en los puestos y comunidades originarias dispersas en el bosque, en particular: agua, luz, caminos y 

comunicaciones. Todos ellos esenciales para el desarrollo de los modos de vida de las familias criollas y 

aborígenes. Esta situación de vulnerabilidad socio ambiental, genera un incremento de pobreza y 

marginalidad, resultando en algunos casos en migraciones de las familias del sector rural hacia centros 

urbanos en busca de fuentes laborales y mejor calidad de vida.  

 

2.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

En base al árbol de problemas planteado, consideramos que es necesario identificar y proponer 

acciones orientadas a prevenir y revertir el estado actual de degradación del SP, de manera de mejorar o 

mantener la provisión de servicios ecosistémicos esenciales para el sector rural más vulnerable como es 

el caso de las familias criollas y comunidades originarias. Queda claro que esto debe ser acompañado 

con cambios en las políticas públicas sobre las cuales no parece posible actuar de manera directa como 

ONDTyD, ya que son potestad del estado provincial y nacional, pero sí es posible generar información de 

base técnico-científica que nutra a los decisores políticos y a la vez apoyar a las familias campesinas para 

que logren mayor visibilidad.  

 

Problemas encontrados Objetivos Acciones / Alternativas 

Prácticas de manejo insustentables: 
ganadería extensiva Criolla 

Promover prácticas de manejo 
sustentables en sistemas ganaderos 
Criollos. 

Acompañar a las familias criollas en 
la búsqueda de financiamiento para 
superar algunas de las debilidades 
que afectan sus sistemas 
productivos (agua y forrajes) a partir 
de la implementación de prácticas 
de Manejo Sustentable de Tierras 
(establecido) 

Políticas de desarrollo deficientes 

Contribuir con información a escala 
local para la formulación de 
políticas de desarrollo acorde a la 
diversidad de actores rurales en el 
SP. 

Ejecutar proyectos de CyT que 
busquen la resolución de alguno de 
los problemas diagnosticados en el 
territorio (establecido) 

Apoyar a las familias para aumentar 
su visibilidad 

Fortalecer la organización 
campesina (establecido) 

Tierras sin cobertura (suelos 
desnudos). 

Revertir el estado actual de 
degradación en tierras sin 
cobertura.  

Implementar planes de restauración 
de sectores sin cobertura mediante 
reforestación con especies nativas 
(establecido) 

 

2.2.c. Reflexión sobre las actividades desarrollados en los últimos 7 años 

Cuando se comenzó a trabajar con la propuesta del ONDTyD en el territorio del SP Chaco Semiárido 

Salta, el equipo de trabajo IBIGEO UNSa venía trabajando desde muchos años antes en un sector un 

poco más circunscripto a la localidad de Pluma de Pato en el este. Ampliar el área de trabajo al sector 

rural de las localidades de Padre Lozano, Hickman y Dragones hacia el oeste fue un gran desafío no solo 
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por la extensa superficie que esto implica sino, por la diversidad de ambientes que se suman con 

problematices particulares y sobre todo por la cantidad de familias que habitan en el sector, las que 

fuimos contactando una a una en un arduo trabajo de campo, ya que no se contaban con referencias de 

instituciones que estuvieran trabajando en la zona (INTA, Agricultura Familiar, Secretarias provinciales 

etc), etapa donde fue una herramienta muy útil (no exenta de dificultades) la actividad de relevamiento 

socioeconómico, con la que entramos a los puestos.  

Los campesinos criollos poseían un cierto nivel de organización, esto se constató en las entrevistas 

donde surgió un alto grado de asociativismo y si bien esto se había perdido en los últimos años por falta 

de estímulos para emprender acciones en conjunto, fue una cualidad que permitió elaborar e 

implementar con éxito en el año 2017 el proyecto SOPORTE A LA TOMA DE DECISIONES PARA LA 

AMPLIACION E INTEGRACION DEL MANEJO SUSTENTABLE DE TIERRAS SD – MST 

GCP/CGLO/337/GFF que se llamó: Sitio Piloto: Manejo Sustentable de Tierras Ganaderas Criollas en el 

Chaco Semiárido de Salta. Desde esa primera experiencia hasta la actualidad se continúan fortaleciendo 

los vínculos y el trabajo conjunto. Trabajo que implica no solo que los técnicos IBIGEO UNSa cumplamos 

con nuestros objetivos de evaluación y monitoreo participativo del territorio, sino que se hayan 

generado lazos de confianza que promueven reales acciones de desarrollo. 

El trabajo conjunto de investigadores/docentes y técnicos de desarrollo rural se inició como una 

experiencia innovadora y se potenció en estos años, prueba de ello es el abundante material tanto 

científico como de divulgación elaborado, así como los nuevos grupos de investigadores formadores de 

recursos humanos que en la actualidad se han sumado al sitio, cuya producción constituye una valiosa 

herramienta de difusión de la problemática socio ambiental del territorio. 

 

2.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

Como ya mencionó una de las debilidades de la región, son las sequias periódicas recurrentes y el año 

2020 no es excepcional en este sentido, desde un relevamiento recientemente realizado con el objetivo 

de evaluar efectos de la pandemia en el sector campesino del SP (Rubio y Córdoba, 2020; disponible 

online27) se destaca que, durante la pandemia, y particularmente desde el mes de abril hasta octubre, la 

región sufre una de fuerte sequía, situación que se repite todas las primaveras, algunos años con mayor 

déficit hídrico que otros. Para afrontar esto, los productores requieren suplemento de alimento (maíz, 

alfalfa) para levantar a los animales caídos (flacos) y evitar pérdidas, y bombean agua desde los pozos 

subterráneos en el caso de que posean pozos, cuando esto no ocurre deben acarrear agua desde el río, 

y en el peor de los casos cuando están alejados del rio, optan por dejar morir sus animales. Esto conlleva 

esfuerzos personales y económicos de magnitud y en algunos casos no pueden ser afrontados por los 

productores, o menguan sus ingresos.  

En este sentido, el mencionado informe expresa que: las familias criollas manifiestan que se ven 

afectadas por dos pandemias: la del COVID-19 y la de la sequía.  

 

                                                             
27 Rubio y Córdoba (2020): https://drive.google.com/file/d/16pnfvNaRGe94quV_99IBuV3is9s6iIZp/view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/16pnfvNaRGe94quV_99IBuV3is9s6iIZp/view?usp=sharing
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En el mismo informe, se destaca que, en la voz de las personas entrevistadas, aparece reiteradamente el 

deseo de tener vínculos con la Secretaría de Agricultura Familiar Campesina e Indígena, al momento de 

la realización de las entrevistas las autoras informan que los campesinos relataron que no contaban con 

técnicos de terreno en la zona y cuya labor consideran fundamental. Esta situación ha mejorado a la 

fecha (noviembre 2020), dado el giro que ha dado la política de acompañamiento desde Agricultura 

Familiar tanto en general y en particular en el territorio del sitio. Esto permitió llevar a cabo acciones 

concretas muy importantes, donde el organismo nacional baja programas y proyectos de distintas líneas 

(PISEAR, PROCANOR, etc.) y las organizaciones campesinas que han trabajado en conjunto desde el 

inicio de actividades de los 2 sitios pilotos (tanto del ONDTyD como del proyecto Soporte de Decisiones 

para el MST) con el apoyo del equipo técnico IBIGEO UNSa preparan los proyectos. Como resultado de 

este trabajo resaltan los proyectos presentados para acceso al agua, que beneficiará a 90 familias, entre 

ellas a don Albino Erazo. 

 

 

Equipo SP Chaco semiárido: Marissa Fabrezi (coordinadora), Cristina Camardelli (co-coordinadora), Gisela 

Córdoba, Santiago Miranda, Carlos Bianchi, Pablo Kirschbaum, Luis Alvarado, Leonardo Montoya, Nolberto 

Velarde, Federico Jaime. Nuevos Profesionales incorporados en 2019: Aranzazú Guevara, Fernanda Rubio, Silvana 

Castrillo, Elena Condorí e Ignacio Garzarón. Nuevos Estudiantes: Jonathan Caro, Valeria Luna, Melisa Méndez, 

Lucas Pérez, Darío Sánchez, Andrés Tejedor, Milena Torres, Mauro Luis y Joaquín Álvarez. 
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3. VALLES ÁRIDOS (Catamarca) 

 

3.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

3.1.a. Talleres 

Se mantuvo una serie de contactos con técnicos de distintas instituciones Municipalidad de Santa María, 

Cooperativa Diaguita, Instituto de Estudios Superiores Santa María (provincia de Catamarca), ONGs, 

INTA con quienes trabajamos habitualmente. Se iba a realizar el taller participativo de percepción de la 

degradación de las tierras y los informantes calificados de infraestructura, salud y educación en la 

localidad de Santa María. Ya se había organizado en marzo el viaje para principios de abril para evitar la 

superposición con la semana del taller organizado por la CD del ONDTyD. Lamentablemente debido al 

aislamiento social, preventivo y obligatorio (ASPO) en el AMBA y la prohibición de reuniones en todo el 

país, se tuvo que suspender. 

 

3.1.b. Muestreo y análisis de agua y suelo 

Se comenzó con la planificación del muestreo de suelo COS. No se pudo comenzar el muestreo. 

 

3.1.c. Publicaciones / Comunicaciones / Divulgación 

Publicaciones 

 2019. Soria D.; Corso M.L.; Maggi, A; Pietragalla V. [Región Noroeste] Catamarca, Jujuy, Salta, 

Santiago Del Estero Y Tucumán. Manual De Buenas Practicas MST Argentina. Español. Argentina.  

 2019. Maggi, A; Abraham, E. Sistema Nacional de Monitoreo y Evaluación de la Degradación de 

Tierras y Desertificación. Síntesis de Resultados de la Evaluación de la Degradación de Tierras: 2012-

2017. Español. Argentina. 

 2019. Bran, D.; Rostagno, C.; Maggi, A.; Therburg, A.; Wilson, M.; Soria, D. Metodología Biofísica. 

Síntesis de Resultados de la Evaluación de la Degradación de Tierras: 2012-2017. Español. Argentina. 

 2019. Stamati, M; Maggi, A; Therburg, Almut; Corso M.L. Pasos a Seguir en la Evaluación y el 

Monitoreo de la Degradación de Tierras a Escala Local (Sitios Piloto). Síntesis de Resultados de la 

Evaluación de la Degradación de Tierras: 2012-2017. Español. Argentina. CABA.  

 2019. Maggi, A.; Bargiela M. Valles Áridos. Síntesis de Resultados de la Evaluación de la Degradación 

de Tierras: 2012-2017. Español. Argentina. CABA. 

 

  

https://iessantamaria-cat.infd.edu.ar/sitio/
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Comunicaciones en reuniones científicas 

 2019. Rienzi, E.A.; Maggi, A.E. y Muñoz, V. Surface creep, saltation and suspension with large and 

medium aggregates: a wind tunnel experiment. PROCEEDINGS GLOBAL SYMPOSIUM ON SOIL 

EROSION 15–17 MAY 2019 | FAO headquarters, Rome, Italy. 

 2019. Palacin, E.; Maggi, Alejandro; Bosio, M.; Spinazzola, E.; Vangeli, S.; Worcel, L. Rocca, C. y 

Niborski, M. El uso de plataformas digitales para la enseñanza y evaluación de teledetección y SIG a 

nivel universitario XII Jornadas de Educación en Percepción Remota en el Ámbito del MERCOSUR- 

SELPER. 

 2019. Evolución de la estructura y el contenido de la Asignatura ¨Teledetección y SIG¨ para la Carrera 

de Agronomía de la Universidad de Buenos Aires - Spinazzola, E; Vangeli, S.; Bosio, M.; Worcel, L.; 

Roca, C; Niborski, M.; Palacin, E. y Maggi, Alejandro. XII Jornadas de Educación en Percepción Remota 

en el Ámbito del MERCOSUR- SELPER. 

 

Difusión 

 2019. Julio. Palabra de Campo en Radio 10 y radio Colonia con Daniel Aprile entrevista sobe la ley de 

Cambio climático. 

 

3.1.d. Otras actividades 

 2020 Se elaboró los informes solicitados por el MAyDS durante el Covid 19 de alertas en el SP Valles 

con acuerdo del ONDTyD.  

 Se participó de los Talleres de la Comisión ad hoc Biofísico del ONDTyD. 

 A solicitud de la SAyDS, durante los años 2019 y 2020, Alejandro Maggi actuó de evaluador de la 2da 

y 3ra “Convocatoria para presentación de proyectos de manejo sustentable de tierras secas” 

Convocatorias para la Implementación de Prácticas de Manejo Sustentable de Tierras en Territorios 

de Pueblos Originarios en las Zonas Secas de NOA y de Cuyo, en el marco del Proyecto PNUD ARG 

14G55 “Manejo de Tierras en Zonas Secas de NOA”, implementado por el Ministerio de Desarrollo 

Sostenible de Argentina 

 Durante este período se actuó como revisor de artículos científicos para las revistas de la Asociación 

Argentina de la ciencia del suelo, de Ecología Austral y Land Degradation and Development LDD 

 Responsable de la comisión de Buenas Prácticas BP del Proyecto Soporte de Decisiones para la 

incorporación y ampliación del MST (SD MST) GCP/GLO/337/GFF FAO project ID: 

613307GEF/LDCF/SCCF Project ID: 4922 
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3.2. Árbol de problemas y objetivos 

3.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 

 

 

3.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

Todos los modelos pronostican un incremento de la temperatura y disminución de las precipitaciones 

durante este siglo en el NOA (Barros et al., 2015)28. En estos valles no solo se van a agravar las causas y 

consecuencias del árbol de problemas por el incremento de la temperatura causada por el cambio 

climático29, sino también por no haber desarrollado un plan que en etapas haya aplicado las prácticas 

necesarias para que la región en forma prospectiva pueda mitigar y adaptarse a estos cambios. Habrá un 

deterioro de los recursos hídricos en calidad y cantidad, deterioro de la cubierta vegetal incrementando 

la erosión eólica e hídrica y la salinidad favorecida por el desmonte del bosque abierto de algarrobos y 

los incendios, los cultivos típicos como el pimiento de los pequeñas chacras no serán sostenibles debido 

al costo del riego y menor disponibilidad de agua y los grandes productores de viñedos sufrirán los 

eventos extremos con una gran variabilidad año tras año en la cantidad y calidad de producción. 

 

 

                                                             
28 Cambio climático: el año 2019, el segundo más cálido registrado tras 2016: https://news.un.org/es/story/2020/01/1468012  

29 Barros, V.R., Boninsegna, J.A., Camilloni, I.A., Chidiak, M., Magrín, G.O., & Rusticucci, M. (2015). Climate change in Argentina: 
trends, projections, impacts and adaptation. Wiley Interdisciplinary Reviews: Climate Change, 6(2), 151-169. 

https://news.un.org/es/story/2020/01/1468012


 

Proyecto Fortalecimiento de la labor del Observatorio Nacional 

de Degradación de Tierras y Desertificación (ONDTyD) 

PRIMER INFORME TÉCNICO 

 

66 

Problemas encontrados Objetivos Acciones / Alternativas 

Acceso al agua durante la sequía 
especialmente en primavera. 

Salinización por desmontes. 

Incremento de alludes. 

Incremento de PM<2.5 con 
incremento de los problemas 
respiratorios agravando los casos de 
COVID-19. 

Nuevo monitoreo de calidad de 
agua cantidad y calidad. 

Monitorear los carbonatos de sodio 
residual en aguas. 

Recuperar el monitoreo de los 
colectores de partículas por erosión 
eólica. 

Promover el riego por goteo. 

Control de extracción de agua de los 
acuíferos en pozos. 

Disminuir perdidas de conducción 
en canals. 

Mitigar los efectos de la suspensión 
de polvo con reforestación con 
viveros de especies nativas como 
algarrobos, molles, quebracho 
blanco, brea, chañar, piquillín y 
sombra de toro entre otros 

 

En todos los valles áridos y bolsones y en especial el valle de Santa María, la característica más 

relevante, es el marcado déficit hídrico que determina la necesidad de realizar cultivos bajo riego. Este 

hecho obliga al adecuado manejo y conservación de los recursos hídricos y del suelo, para lograr la 

productividad de los cultivos en forma sostenida en el tiempo y así evitar la migración de la población 

por falta de trabajo o calidad de vida. 

  

 

3.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

Se recuperó, por un tiempo, mantener la obtención de los datos de la EMA durante el 2020. 

Actualmente se nos rompió la PC para bajar los datos del data logger y estamos intentando solucionarlo. 

Seguimos en contacto con el Municipio y la Cooperativa Diaguita agroganadera. 

Se inició la organización del taller participativo y desde marzo a partir del ASPO no se pudo interactuar 

con el territorio. Se recuperó el contacto con el INTA y avanzamos contactos con nuevas ONGs. 

 

 

Equipo coordinador SP Valles áridos: Alejandro Maggi y Martha Bargiela 

  



 

Proyecto Fortalecimiento de la labor del Observatorio Nacional 

de Degradación de Tierras y Desertificación (ONDTyD) 

PRIMER INFORME TÉCNICO 

 

67 

 

4. COSTA RIOJANA (La Rioja) 

 

4.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

4.1.a. Muestreo y análisis de agua subterránea 

Se tomaron muestras de agua subterránea de los cuatro pozos de perforación presentes en el SP (figura 

4.1) para su análisis físico-químico (pH, Conductividad eléctrica, nitratos y fluoruros). Las muestras 

fueron llevadas al Laboratorio de Alta Complejidad de la Universidad Nacional de Chilecito (UNdeC). 

Debido a la pandemia, aún no hemos recibido los resultados de estos análisis.  

 

 

Figura 4.1. Puntos de muestreo de aguas subterráneas (círculos rojos) 

 

4.1.b. Muestreo y análisis de Carbono orgánico del suelo (COS) 

Se tomaron un total de 18 muestras de suelo de acuerdo con el siguiente diseño de muestreo (cuatro 

unidades ambientales, dos repeticiones por unidad ambiental, y parche e interparche, y horizontes (H) 

donde los hubiera) (tabla 4.1, figura 4.2). 

 

Cuatro unidades ambientales: 

 Bañados: 7 muestras (2 Rep., 2H y 3 H, parche e interparche, 1 sitio presentó 3H y otro 2H) 

 Valle: 4 muestras (2 Rep., 1H, parche e interparche) 
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 Piedemonte: 5 muestras (2 Rep., 1H, parche e interparche, un suelo agrícola) 

 Sierra: 2 muestras (2 Rep., 1H) 

El muestreo se realizó en octubre 2020 y las muestras se enviaron a analizar al Laboratorio de Suelo y 

Agua – INTA EEA Catamarca. Debido a la pandemia, las muestras aún no han sido analizadas.  

 

 

Figura 4.2. Puntos de muestreo de carbono orgánico del suelo (COS) 

 

Tabla 4.1. Diseño de muestreo de carbono orgánico del suelo 

 

 

 

Muestra Pto Obs Unidad ambiental Fecha Latitud Longitud Altura m s.n.m. Uso actual Paisaje Muestras Horizontes

1 1 Bañados 14/8/2020 28°58.108'S 66°55.734'O 1367 libre pastoreo-extracción leñalínea de drenaje-algarrobal Interparche 0-10

2 1 Bañados Interparche 10+-20

3 1 Bañados Interparche 20+-30

4 1 Bañados Parche 30 cm

5 2 Bañados 14/8/2020 28° 56.323'S 66° 55.481'O 1349 libre pastoreo-extracción leñalínea de drenaje-algarrobal Interparche 0-10

6 2 Bañados Interparche 10+-30

7 2 Bañados Parche 30 cm

8 3 Valle 25/8/2020 28° 47.464'S 66° 52.958'O 1273 libre pastoreo-extracción leñaestepa arbustiva -jarillal Interparche 30 cm

9 3 Valle Parche 30 cm

10 4 Valle 25/8/2020 28° 45.364'S  66° 50.554'O 1116 libre pastoreo-extracción leñaestepa arbustiva -jarillal Interparche 30 cm

11 4 Valle Parche 30 cm

12 5 Piedemonte 25/8/2020 28° 48.790'S  66° 55.969'O 1354 agrícola estepa arbustiva -jarillal 30 cm 

13 6 Piedemonte 26/8/2020 28° 48.792'S  66° 55.905'O 1352 libre pastoreo-extracción leñaestepa arbustiva -jarillal Interparche 30 cm 

14 6 Piedemonte Parche 30 cm 

15 7 Piedemonte 26/8/2020  28° 46.319'S 66° 55.731'O 1306 libre pastoreo estepa arbustiva -jarillal Interparche 30 cm 

16 7 Piedemonte Parche 30 cm 

17 8 Sierra 26/8/2020 28° 47.993'S  66° 58.753'O 1602 libre pastoreo estepa arbustiva -jarillal y chilca 30 cm

18 9 Sierra  28° 53.660'S  67° 0.207'O 1509 libre pastoreo estepa arbustiva -jarillal y chilca 30 cm
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4.1.c. Publicaciones / Comunicaciones / Divulgación 

Comunicaciones en reuniones científicas 

 Relevamiento de Triatoma infestans con participación comunitaria en el noroeste argentino Amelotti 

I., Abrahan L.B., Cavallo M.J. XIX Simposio Internacional sobre Enfermedades Desatendidas. 21 y 22 

de agosto de 2019. Centro Cultural de la Ciencia, CABA 

 Organización del VI Congreso Nacional de Conservación de la Biodiversidad, M. M. Brizuela 

(Presidente), I. Amelotti, C. Rothen. 15 al 18 de octubre 2019, Ciudad de La Rioja. https://congreso-

biodiversidad.com/ 

 “Fluoride as an (eco)hydrological tracer in in semiarid mountainous streams: insights from comparing 

F/Cl ratio and water stable isotopes (δ18O y δ2H)”. Macchioli Grande, M., Poca, M., Larrovere, M., 

Uran, G., Jobbágy, E., I Regional Workshop on Isotope Ecohydrology. 12 de febrero de 2020, San Luis. 

 Presencia de criaderos de Aedes aegypti en el Departamento Castro Barros: importancia de la 

prevención vectorial del dengue. Amelotti & Abrahan. 11 de noviembre 2020. Jornada de Ciencia y 

Tecnica UNLaR. Plataforma Zoom. https://www.youtube.com/watch?v=QmmF4kaFkGM 

 “Seguridad alimentaria y economía circular en la producción de harina de algarroba.” Rothen C., 

Orio, D., Barros,J., Fracchia S., Brizuela M. XII Jornadas de Ciencia, Tecnología y arte científico, 

Desarrollo sustentable y ambiente, 11 de noviembre 2020. Exposición virtual 

 “Formulación a bajo costo de bioinoculantes fúngicos en cenizas volcánicas”. Autores: Miranda, V., 

Delgado, N., Barrios J., Fracchia, S. XII Jornadas de Ciencia, Tecnología y arte científico, Desarrollo 

sustentable y ambiente, 11 de noviembre 2020. Exposición virtual.   

https://www.youtube.com/watch?v=QmmF4kaFkGM 

 

Publicaciones 

 Impact involving the community in entomological surveillance of the Triatoma infestans vectorial 

control. (2020) Luciana Abrahan, María José Cavallo, Ivana Amelotti, DOI: 10.21203/rs.3.rs-93406/v1. 

https://www.researchsquare.com/article/rs-93406/v1 

 Coping with temperature extremes: thermal tolerance and behavioral plasticity in desert leaf-cutting 

ants across an altitudinal gradient. Yela N.I., Calcaterra L. A., Aranda-Rickert A. (2020) 

Myrmecological News 30: 139-150. 

 Alternatives to rethink tomorrow: Biodiesel production from residual and non-edible oils using 

biocatalyst technology. Ferrero, G., Sánchez Faba, E., Aranda-Rickert, A., Eimer, G.A. (2020) 

Renewable Energy 150: 128-135. 

 Physiological characterisation of coprophilous fungal isolates that behave as plant root associates. 

Victoria Miranda, José Martin Scervino, Johana Barros, María Alejandra Rodríguez, and Sebastián 

Fracchia (2020). Soil Research. DOI: 10.1071/SR20141. 

 

  

https://congreso-biodiversidad.com/
https://congreso-biodiversidad.com/
https://www.youtube.com/watch?v=QmmF4kaFkGM
https://www.youtube.com/watch?v=QmmF4kaFkGM
https://www.researchsquare.com/article/rs-93406/v1
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Actividades de divulgación 

 “Artrópodos de importancia médica de la Provincia de La Rioja”. I. Amelotti. Semana Provincial de la 

Ciencia y la Tecnología. 7 de septiembre 2020. Plataforma meet. 

 “El Ciclo del Agua”. M. Macchioli Grande. I Semana Provincial de la Ciencia y la Tecnología. 5 y 6 de 

octubre 2020. Plataforma meet. 

 “Aprendiendo sobre las aves de la provincia de La Rioja”. I. Amelotti. Semana Provincial de la Ciencia 

y la Tecnología. 8 de octubre 2020. Plataforma meet. 

 “Degradación de Tierras”. A. Aranda-Rickert, M. Macchioli Grande, C. Rothen. 15 de octubre 2020. 

Charla de divulgación dirigida a estudiantes de la Escuela Secundaria Agrotécnica de Pinchas. 

Exposición virtual.  

 “Ambiente y salud: Las ventajas de contar con los algarrobos en La Rioja”. Brizuela, M y Mom P. 

4°edicion Semana del algarrobo “El algarrobo salud y ambiente”, 28 de octubre 2020, exposición 

virtual.  

 “De las rocas al agua y del agua al cuerpo: el flúor desde un punto de vista geo-médico.” G. Uran. 28 

de octubre 2020. Exposición dirigida a estudiantes de geología de la Universidad Nacional de 

Córdoba. Plataforma meet.  

 Video explicativo para docentes y alumnos sobre el uso del MOLINO para molienda de algarrobo 

adquirido en el Colegio Secundario J.M. Estrada VICHIGASTA Dpto Chilecito. Proyecto Manejo y uso 

sustentable del Bosque Nativo del Monte en el Valle de Antinaco-Los Colorados, Área Vichigasta, La 

Rioja. 2020. 

 

4.1.d. Otras actividades 

 Participación en la elaboración de cartografía de cobertura y uso de la Tierra. 

 Participación en la elaboración del sistema de alerta de impactos ambientales 

 Participación en el Taller “Presentación de la Propuesta de Financiamiento al Programa Piloto de 

Pago por Resultados REDD+ al Fondo Verde del Clima a la Red Argentina de Ciencia y Tecnología 

Forestal (REDFOR.ar)”. A. Aranda-Rickert, 15 de setiembre de 2020. 

 

4.2. Árbol de Problemas y Objetivos  

4.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 

Consideramos que el árbol de problemas realizado a través de un taller participativo en 2013 no 

necesita ser actualizado. 
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4.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

Problemas encontrados Objetivos Acciones/Alternativas 

Escasez de recursos hídricos/ 
conflictos por el agua / Ausencia 
de tecnologías para el uso 
eficiente del agua / amenaza de 
sequía 

Uso eficiente del agua de riego  

Equitatividad del recurso agua  

Planificación territorial  

Renovación y mantenimiento del sistema 
de acequias 

Divulgación de sistemas más eficientes para 
el riego (riego por goteo, embalses) 

Cooperativismo y acciones conjuntas con el 
consorcio del agua  

Ganadería extensiva / conflictos 
por animales sueltos (riesgo de 
accidentes en la ruta) / quema 
intencional de pasturas en las 
sierras para rebrote, con alto 
riesgo de incendios  

Manejo eficiente de la 
ganadería 

Tambos caprinos* (elaboración de quesos)  

Formación de cooperativas ganaderas.  

Control sobre animales sueltos (sistema de 
denuncias). 

Prohibición de la quema de pasturas en las 
sierras. 

Escaso cooperativismo en 
producciones agrícolas y 
ganaderas/ Tenencia precaria de 
la tierra (sin títulos de propiedad) 
/ escasa rentabilidad de los 
cultivos / ausencia de políticas de 
incentivo a pequeños 
productores 

Formación de cooperativas para 
producción y venta de 
productos regionales 
(aceitunas, vino, aceite de oliva, 
nueces, algarroba). Incentivar el 
valor agregado de las 
producciones.  

Regularizar la tenencia de la Tierra a fin de 
que los productores puedan acceder a 
créditos y formar cooperativas.  

Divulgar los beneficios que pueden obtener 
mediante la formación de cooperativas. 

Subsidios estatales a las producciones 
agrícolas a pequeña escala características 
de la región. 

Facilitación de la comercialización de los 
productos regionales.  
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Desconocimiento de servicios 
ecosistémicos/ desconocimiento 
de prácticas de cultivo 
sustentables con el ambiente  

Estimular la agroecología como 
alternativa sustentable y de 
mayor rédito económico 
(comercialización como 
producto orgánico) 

Divulgación de prácticas de manejo 
sustentable.*  

Divulgación de economía circular y 
aprovechamiento de residuos (leña 
proveniente de las podas, cultivo de hongos 
comestibles a partir de residuos 
agroindustriales, compost para aumentar la 
fertilidad del suelo, evitar el uso de 
agroquímicos, en particular insecticidas y 
herbicidas).* 

Falta de aprecio y 
desconocimiento de la flora y 
fauna nativa/ trampeo de aves/ 
caza / pérdida de biodiversidad 

Conocimiento de los servicios 
ecosistémicos de la 
biodiversidad nativa. 

Conocimiento de plantas y 
animales nativos. 

Aprovechamiento sustentable 
de la flora nativa.  

Aprecio por el valor paisajístico 
del SP.  

Actividades de divulgación mediante 
charlas, particularmente en escuelas*. 

Control policial mediante denuncias en 
casos de trampeo de aves y caza. 

Talleres de aprovechamiento de productos 
de los ecosistemas nativos del Monte 
(algarroba, tintes naturales, miel).*  

Promover el valor paisajístico del SP y 
fomentar el turismo ecológico (avistaje de 
aves, senderos de interpretación con guías 
locales).  

Tala de algarrobos y retamos 
para leña, sobre todo en la época 
invernal / desmontes de la 
vegetación ribereña nativa de las 
cuencas, que lleva a un mayor 
riesgo de inundaciones cuando 
hay lluvias torrenciales / 
extracción de áridos de las 
cuencas / aumento de la erosión 
hídrica y eólica  

Protección de la vegetación 
ribereña como protectora de 
cuencas.  

Protección de los árboles 
nativos (algarrobos y retamos) 

Divulgación de la importancia de los árboles 
nativos en los ecosistemas desérticos y 
formas de aprovechamiento sustentable* 

Asesoramiento al Municipio en las 
actividades de desmonte y “limpieza”. 

Prohibición de la venta de algarrobos y 
retamos como leña. 

Comercialización de remanentes de poda 
de olivo y vid como alternativas para leña. 

Construcción de casas térmicas y sistemas 
de calefacción más eficientes para 
disminuir el consumo de leña durante el 
invierno. 

Regulación de la extracción de áridos en las 
cuencas de ríos transitorios. 

Falta de oportunidades de 
trabajo/ exceso de empleados 
municipales/ clientelismo político 
/ emigración de jóvenes/ 
abandono de las producciones 
familiares  

Incentivar el regreso de los 
jóvenes luego de haber 
finalizado sus estudios 
terciarios o universitarios. 

Brindar oportunidades de 
trabajo a través de 
emprendimientos productivos 
independientes y originales. 

Promover nuevas formas de producción 
sustentable y comercialización de 
productos locales.*  

Ayuda estatal para emprendimientos 
turísticos y ecoturismo. 

* Acciones ya establecidas 

 

4.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

Las problemáticas detectadas en el SP a través de un taller participativo realizado en 2013 no se han 

modificado hasta el momento. Mediante los talleres de divulgación brindados desde el Observatorio, 
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hemos encontrado alta receptividad principalmente en los jóvenes, así como en personas provenientes 

de otras provincias que se han afincado en el SP. Sin embargo, la población local tradicional del SP es 

reacia a los cambios en sus formas de “hacer”, y muchos son demasiado mayores en edad como para 

esperar que emprendan modificaciones en la forma en la que tradicionalmente han llevado sus 

producciones y se han relacionado con el medio ambiente.  

La obtención de leña de algarrobo, principalmente, es preocupante en cuanto sus efectos a largo plazo. 

En esta temporada invernal, por ejemplo, varios pobladores comercializaron leña de algarrobo con 

permiso del Intendente del SP, a pesar de que existe una ley provincial de protección del algarrobo.  

Lamentablemente no hemos podido acercar nuestras propuestas al Municipio ni a la Secretaría de 

Ambiente de La Rioja. Esta falta de diálogo con los responsables políticos y tomadores de decisiones 

dificulta enormemente todos los proyectos e iniciativas propuestas en la tabla de objetivos. Sólo a 

través de un trabajo conjunto con el gobierno y el municipio de la provincia, es posible realizar cambios 

y mejoras en la forma de relación de los pobladores con el ambiente, y obtener resultados significativos. 

A través de la divulgación, esperamos también que los pobladores tengan conocimiento acerca de la 

importancia de las políticas ambientales y la repercusión que tienen en su propio futuro. De esta 

manera, fortalecerlos en este conocimiento y promover su independencia económica (en relación con 

los empleos municipales, normalmente ofrecidos a cambio del voto electoral) podría también influir en 

que participen más activamente en las decisiones políticas relacionadas con el medio ambiente.  

En relación con la pandemia de COVID-19, aunque ya fue analizada en el informe enviado, puede 

resaltarse que desde el inicio del ASPO se han creado emprendimientos como elaboración de comidas, 

productos artesanales, carpinterías y canchas de pádel (este último puede caracterizarse como un 

fenómeno local debido al número de canchas que se han abierto y su alta concurrencia). Se espera que 

la reapertura de la movilidad hacia las ciudades no implique el cierre de estos emprendimientos. 

También han aumentado las huertas familiares, y la comercialización interna de productos regionales. 

Sin embargo, el largo período de ASPO (ocho meses al momento) y las medidas impuestas desde el 

municipio para ingresar al Departamento (obligación de cuarentena en la hostería, hisopado) así como 

desprolijidades en cuanto a la asignación de permisos para el ingreso, están llevando a protestas desde 

el sector turístico, personas con familiares en el SP o no residentes que poseen propiedades.  

 

 

Equipo SP Costa Riojana: Adriana Aranda Rickert (coordinadora), Magdalena Brizuela (co-coordinadora), Marcos 

Macchioli Grande, Sebastián Fracchia, Ivana Amelotti, Gimena Urán, Victoria Miranda, Carolina Rothen, Agustina 

Iglesias, Leila Hamze, Carlos González, Valeria Olmos, Natalia Yela. 

Institución: Centro Regional de Investigaciones Científicas y Transferencia Tecnológica de La Rioja (Provincia de La 

Rioja-UNLaR-SEGEMAR-UNCa-CONICET), Anillaco, La Rioja 
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5. CUENCA ARROYO ESTACAS (Entre Ríos) 

 

5.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

5.1.a. Talleres 

Durante el período informado no se realizaron talleres en el SP. 

 

5.1.b. Muestreo y análisis de agua y suelo 

Se realizaron muestreos de COS en las siguientes fechas: Emmanuel Gabioud y Marcelo Wilson 

(13/12/19), Emmanuel Gabioud, Sebastián Velázquez y Yamil Arener (19 y 21/09/20). 

Se participó en el desarrollo metodológico de muestreo de COS y cobertura y uso del suelo, con 

miembros del grupo ad-hoc biofísico. 

 

  

  

Muestreo de COS en el SP Cuenca Arroyo Estacas 
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5.1.c. Publicaciones / Comunicaciones / Divulgación 

Publicaciones 

 Sione, S.M.; Castañeda, H.J.; Ledesma, S.G.; Rosenberger, L.J.; Oszust, J.D. and M.G. Wilson (2019). 

Aerial biomass allometric models for Prosopis affinis Spreng. In Espinal native forests (Argentina). 

Revista Brasilerira de Engenharia Agricola e Ambiental. Trabajo aceptado para su publicación en Vol. 

23. ISSN 1415-4366. 

 Oszust, J.D.; Wilson, M.G.; Wingeyer, A.; Seehaus, M.S.; Sasal, M.C.; Gabioud, E.A. y N.V. Van Opstal 

(2019). Régimen de precipitaciones en el centro oeste de Entre Ríos. Revista Científica Agropecuaria 

23 (1). 27-34. 

 Pighini, R.J.; Wingeyer, A.B.; Wilson, M.G.; Gabioud, E.A.; Van Opstal, N.V.; Seehaus, M.S. y M.C. Sasal 

(2019). Caracterización de la Cuenca del Arroyo Estacas y relación con el uso del suelo y la morfología 

del cauce. Revista Científica Agropecuaria 23 (1). 35-48. 

 Ramírez, R.G.; Wilson, M.G.; Marizza, M.S.; Duarte, O.C. y E.A. Gabioud (2019). Gestión de cuenca: 

plan integral para el área de conservación de suelos de la Aldea Santa María. Revista Científica 

Agropecuaria 23 (1). 63-75. 

 Wilson, M.G. y M.C. Sasal (2019). Cuenca Arroyo Estacas. En Síntesis de resultados de la degradación 

de tierras: 2012-2017 (Almut Therburg… et al., 1ª. ed.). Mendoza, IADIZA ISBN 978-987-23430-3-3. 

89- 97. 

 Sione, S.M.; Ledesma, S.G.; Rosenberger, L.J.; Oszust, J.D.; Carpp, I.A.; Wilson, M.G.; Andrade, H.J.; 

Sasal, M.C. (2019). Fracción de carbono en la biomasa de Prosopis affinis Spreng. en un bosque 

nativo del Espinal (Argentina). Agronomía & Ambiente 39 (1) 6-15. 

 Wilson, M.G.; Sasal, M.C.; Gabioud, E.A.; Van Opstal, N.V. Wouterlood, N.; Ledesma, S.G.; Benetti, P.; 

Wingeyer, A.B.; Seehaus, M.S.; Sione, S.M.J.; Oszust, J.D.; Beghetto, S.M. y F.J. Galizzi (2020). 

Observatorio Agroambiental Cuenca arroyo Estacas, La Paz-Entre Ríos. En Aportes para el 

Ordenamiento Territorial de Argentina. Estudio de casos y experiencias en marcha (B. Giobellina, N. 

Murillo y Y. Céliz, comp.). Ediciones INTA. ISBN 978-987-8333-51-9. 184-189. 

 Gagneten, A. M.; Regaldo, L.; Romero, N.; Van Opstal, N.; Licursi, M.; Reno, U.; Gervasio, S.; 

Marchese, M. (2020). Impacto de la actividad agrícola en sistemas acuáticos de las provincias de 

Santa Fe y Entre Ríos. En Contribuciones al Estudio Latinoamericano del Rururbano. ISBN 978-987-

692-233-3. 

 Waked Sánchez, N. (2020). El cambio climático y la degradación del suelo: estudio de caso Cuenca 

Arroyo Estacas, provincia de Entre Ríos, Argentina. Collectivus, Revista de Ciencias Sociales – 

Universidad del Atlántico-.7 (2): 30-52. 

 Van Opstal, N.V.; Seehaus, M.S.; Gabioud, E.A.; Wilson, M.G.; Galizzi, F.; Pighini, R.J.; Repetti, M.; 

Regaldo, L.; Gagneten, A. y M.C. Sasal (2020). Quality of the surface water of a basin affected by the 

agricultural frontier over the native forest in the Argentine Espinal region. Agriculture, Ecosystems 

and Environment – Noviembre 2020 (en revisión) 
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Comunicaciones a congresos y jornadas y otros medios 

• Wilson, M.G. (2019). Entrevista televisiva. Martín Bustamante TV. Características del suelo de Entre 

Ríos: ¿Cómo evitar la erosión hídrica? - INTA Paraná Entrevista televisiva. M. Wilson.   

https://www.youtube.com/watch?v=YHq9y9DU6jA 

 Van Opstal, N.V.; Repetti, M.R.; Gieco, A.; Seehaus, M.S.; Sasal, M.C.; y A.M. Gagneten (2019). 

Monitoreo de agua superficial de una cuenca del norte de la provincia de Entre Ríos (Argentina). IV 

Congreso Nacional de Ciencia y Tecnología Ambiental. Florencio Varela, Buenos Aires, 2 al 5 de 

Diciembre de 2019. 

 Pighini, R.J.; Wingeyer, A.; Wilson, M.G.; Gabioud, E.A.; Van Opstal, N.V.; Seehaus, M.S. M.S. y M.C. 

Sasal (2019). Caracterización de la cuenca del A° Estacas y evaluación de secciones transversales de 

su cauce. IX Congreso sobre uso y manejo del suelo. Paraná y Santa Fe, 19 al 21 de noviembre de 

2019. 

 Wilson, M.G.; Sasal, M.C.; Gabioud, E.A.; Sione, S.M.J.; M.L. Corso y R.G. Ramirez (2019). Integración 

de prácticas de manejo sustentable de tierras. Hacia la neutralidad de la degradación en el centro 

norte de Entre Ríos. IX Congreso sobre uso y manejo del suelo. Paraná y Santa Fe, 19 al 21 de 

noviembre de 2019. 

 Sione, S.M.; Andrade, H.; Wilson, M.G.; Ledesma, S.G.; Rosenberger, L.J. y M.C. Sasal (2019). 

Reducción de las emisiones de carbono por deforestación evitada en bosques en Entre Ríos, 

Argentina. IX Congreso sobre uso y manejo del suelo. Paraná y Santa Fe, 19 al 21 de noviembre de 

2019. 

 Oszust, J.D.; Wilson, M.G.; Wingeyer, A.B.; Seehaus, M.S.; Sasal, M.C.; Gabioud, E.A. y N. Van Opstal 

(2019). Régimen de precipitaciones en el centro oeste de Entre Ríos. IX Congreso sobre uso y manejo 

del suelo. Paraná y Santa Fe, 19 al 21 de noviembre de 2019. 

 Wilson, M.G.; Gabioud, E.A.; Sasal, M.C.; Wingeyer, A.B.; Van Opstal, N.V.; Pighini, R.J.; Sione, S.MJ.; 

Seehaus, M.S. y D.J. Bedendo (2020). Neutralidad de la degradación. Integración de prácticas de 

manejo sustentable de tierras en el área de bosques nativos de Entre Ríos. XXVII Congreso Argentino 

de la Ciencia del Suelo. Corrientes, Argentina. 13 al 16 de octubre de 2020. 

 Pighini, R.J.; Gabioud, E.A.; Sasal, M.C.; Seehaus, M.S.; Van Opstal, N.V.; Wilson, M.G. y A.B. Wingeyer 

(2020). Caracterización de dos subcuencas piloto del Arroyo Estacas (Entre Ríos) y medición 

topográfica de sus secciones. XXVII Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo. Corrientes, Argentina. 

13 al 16 de octubre de 2020. 

 Van Opstal, N.V.; Pioto, A.C.; Galizzi, F. Pighini, R.J.; Gabioud, E.A.; Seehaus, M.S.; M.C. Sasal, M.C.; 

Wilson, M.G. y A.B. Wingeyer (2020). Estimación del desmonte en la cuenca del Arroyo Estacas (Entre 

Ríos) por avance de la frontera agrícola. XXVII Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo. Corrientes, 

Argentina. 13 al 16 de octubre de 2020. 

 Wingeyer, A.B.; Gabioud, E.A.; Wilson, M.G.; Pighini, R.J.; Lezana, L.; Boffa, S.; Burns, J.; Fonseca, J.; 

Gregorutti, V.C.; Eclesia, R.P.; Kemerer, A.; Sasal, M.C.; Rogido, I.; Canavelli, S.; Van Opstal, N.V.; y 

M.S. Seehaus (2020). Efecto del sobrepastoreo en sistemas ganaderos del espinal entrerriano sobre 

la calidad de suelos y el estado de erosión. XXVII Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo. 

Corrientes, Argentina. 13 al 16 de octubre de 2020. 

https://www.youtube.com/watch?v=YHq9y9DU6jA
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 Ramírez, R.G.; Wilson, M.G.; Marizza, M.S.; Van Opstal, N.V.; Pighini, R.J. y E.A. Gabioud (2020). 

Aplicación del modelo HYDRO-BID a la gestión integrada de la cuenca del Arroyo Feliciano. 

Resultados preliminares. X Congreso sobre Uso y Manejo de Suelo UMS 2020. A Coruña, España. 16 

al 18 de noviembre de 2020. 

 Sione, S.M.J.; Ledesma, S.G.; Rosenberger, L.; Oszust, J.D. y M.G. Wilson (2020). Contenido de 

carbono en la biomasa de Prosopis nigra (Griseb.) Hieron y Vachellia caven (Molina) Seigler&Ebinger, 

en un Vertisol del área de bosques de Entre Ríos (Argentina). X Congreso sobre Uso y Manejo de 

Suelo UMS 2020. A Coruña, España. 16 al 18 de noviembre de 2020. 

 Wilson, M.G.; Maggi, A.E.; Castiglioni, M.G.; Gabioud, E.A. y M.C. Sasal. (2020). Conservación de los 

servicios ecosistémicos en Argiudoles de Argentina. X Congreso sobre Uso y Manejo de Suelo UMS 

2020. A Coruña, España. 16 al 18 de noviembre de 2020.  

 Sione, S.M.J.; Wilson, M.G.; Gaitán, J.J.; Pioto, A.C. y S.G. Ledesma (2020). Pérdida de áreas boscosas 

en la cuenca del Arroyo Feliciano (Entre Ríos, Argentina) en el período 2006-2017. X Congreso sobre 

Uso y Manejo de Suelo UMS 2020. A Coruña, España. 16 al 18 de noviembre de 2020. 

 Pighini, R.J.; Wingeyer, A.B. y M.G. Wilson (2020). “Curvas de Intensidad – Duración – Frecuencia 

(IDF) para la cuenca del A° Estacas (Entre Ríos)”. XVIII Reunión Argentina y IX Latinoamericana de 

Agrometeorología. Paraná, Entre Ríos. 24 de noviembre de 2020. 

 

Conferencias dictadas 

 Wilson, M.G. y S.M. Beghetto (2019). Disertación en la I Jornada de Ordenamiento Territorial 

Sustentable Hacia el Manejo Integral de las Tierras. La Cuenca como unidad de manejo y 

ordenamiento territorial. Paraná, Entre Ríos. 15 de octubre de 2019. 

 Wilson, M.G.; Wingeyer, A.B.; Gaitán, J.J. y A. Therburg. Taller EVALUACIÓN Y MONITOREO. Reservas 

de Carbono Orgánico en el Suelo (COS). Taller Nacional del ONDTyD Caracterización socioeconómica 

y biofísica de los sitios. CABA, 23 y 24 de septiembre de 2019. 

 Wilson, M.G.; Camardelli, C.; Moscardi, C.; Caruso, C.; Ugarte, C. y E.A. Gabioud. Taller MONITOREO. 

Reservas de Carbono Orgánico en el Suelo (COS). Muestreo exploratorio en 4 SP. Observatorio 

Nacional de Degradación de Tierras y Desertificación. 11 de junio de 2020. 

 Sasal, M.C. Taller con los SPs del ONDTyD. Presentación PD INTA I039 Remediación de suelos y aguas. 

Restauración ecológica de sistemas degradados por uso agropecuario, agroindustrial y actividades 

extractivas. 

 Wilson, M.G. y N.V. Van Opstal. Disertación Contribución al Ordenamiento de la Cuenca del Arroyo 

Feliciano. En Seminario Aportes para la gestión integrada de los recursos hídricos en cuencas del 

sistema agroalimentario argentino. 24 de abril de 2020. 

 Wilson, M.G. Conferencia Observatorio nacional de degradación de tierras y desertificación. Sitio 

Piloto Cuenca Arroyo Estacas (Entre Ríos, Argentina). X Congreso sobre Uso y Manejo de Suelo UMS 

2020. A Coruña, España. 16 al 18 de noviembre de 2020. 
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Participación en Talleres 

 Wilson, M.G.; Sasal, M.C.; Gabioud, E.A.; Wingeyer, A.B.; Van Opstal, N.V.; Beghetto, S.M.; Seehaus, 

M.S. Participación del Taller de Presentación de Resultados del Proyecto Soporte a la toma de 

decisiones para la integración y la ampliación del Manejo Sostenible de Tierras (SD-MST) 

Presentación Proyectos Locales de MST. Cuenca Arroyo Estacas, Entre Ríos. CABA, 2 de julio de 2019. 

 Wilson, M.G. Participación del Taller técnico Identificación de áreas de importancia ambiental de 

Argentina. Proyecto PNUD ARG 17/G/24. “Incorporación de la conservación de la biodiversidad y el 

manejo sostenible de tierras (MST) en la planificación del Desarrollo: Operacionalizar el 

Ordenamiento Ambiental del Territorio (OAT)” Organizado por la Secretaría de Ambiente de la 

Nación. CABA, 29 y 30 de julio de 2019. 

 Wilson, M.G.; Sasal, M.C.; Gabioud, E.A.; Wingeyer, A.B.; Van Opstal, N.V.; Beghetto, S.M.; Seehaus, 

M.S. Participación del Taller Nacional del ONDTyD Caracterización socioeconómica y biofísica de los 

sitios: presentación de los resultados 2013-2017 (polígonos de capitales y biofísico). Actividades 

2019-2020. CABA, 23 y 24 de septiembre de 2019. 

 Gabioud, E.A.; Wilson, M.G.; Van Opstal, N.V.; Pighini, R.J. y A.C. Pioto. Participación de los Talleres 

de Monitoreo de cambio de cobertura y uso de la tierra, del Observatorio Nacional de Degradación 

de Tierras y Desertificación. Septiembre y Octubre de 2020. 

 

 

5.1.d. Otras actividades 

El SP ha sido seleccionado para el desarrollo metodológico para la determinación y monitoreo de 

carbono orgánico del suelo, cartografía de cobertura y uso del suelo y monitoreo de la erosión. Para tal 

fin, miembros del sitio han participado en diferentes Talleres organizados desde el Grupo ad-hoc 

biofísico del ONDTyD durante el año 2020. 

 

 

5.2. Árbol de problemas y objetivos 

5.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 

Luego de un pequeño taller de discusión, con el equipo local consideramos que el árbol de problemas 

original responde a la problemática con la que se viene trabajando en estos siete años, por lo tanto no 

es necesario modificarlo. 
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5.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

Problemas encontrados Objetivos Acciones/Alternativas 

Cambio de uso de la tierra por 
avance de la frontera agrícola 

Regular y ordenar el uso de la tierra 
en función de su aptitud de uso 

Aplicación de la ley nacional 26331 
de Presupuestos mínimos de 
protección ambiental de los 
bosques nativos y ley provincial 
10284 de Ordenamiento territorial 
de bosques nativos 

Aplicación de la ley provincial 8331 
de conservación de suelos 

Degradación de tierras por mayor 
uso agrícola, especialmente 
monocultivo de soja, falta de 
aplicación de prácticas 
conservacionistas. 

Neutralizar la degradación de tierras 

Aplicación de prácticas de manejo 
sostenible de tierras a escala de 
predio y de cuenca, tales como la 
agricultura basada en los pilares 
conservacionistas, manejo 
sostenible de la ganadería en 
pastizales y bosques nativos, 
sistematización de tierras para la 
conservación del suelo, agua y 
servicios ecosistémicos 
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5.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

En los últimos años se ha mantenido la tasa de pérdida de bosques nativos, incorporándose nuevas 

tierras a la actividad agrícola.  

Se observan dificultades en la implementación de la ley sobre protección de bosques nativos. 

La adopción de la tecnología de sistematización de tierras sigue siendo baja, evidenciándose síntomas 

de procesos erosivos, especialmente en la parte baja de la cuenca. 

 

 

Equipo SP Cuenca Arroyo Estacas: Marcelo Wilson (coordinador), Emmanuel Gabioud (coordinador desde marzo 

2020), María Carolina Sasal (co-coordinadora), Ana Wingeyer, Silvana Sione, Natalia Van Opstal, Stella Beghetto, 

Mariela Seehaus, Ramiro Pighini, José Oszust, Susana Boffa, Natalia Wouterlood, Claudio Pioto, Dante Bedendo, 

Marcelo Cappellacci, Yamil Arener, Sebastián Velázquez. 

Articulaciones: El SP articula con los siguientes proyectos nacionales de INTA y UNER: PD I039 Remediación de 

suelos y aguas y restauración ecológica de sistemas degradados por uso agropecuario, agroindustrial y actividades 

extractivas; PE I040 Diseño e implementación de un sistema nacional de monitoreo de la degradación a distintas 

escalas, con meta en la neutralidad de la degradación de tierras; PE I041 Aportes para la gestión integrada de los 

recursos hídricos (GIRH) en cuencas del Sistema Agroalimentario Argentino; PE I046 Evaluación de la dinámica de la 

sostenibilidad de territorios y sistemas de producción. Indicadores; PD I062 Estrategias de producción que 

incrementen el secuestro de C en suelo para la mitigación del Cambio Climático y el PID UNER 2223 Captura y 

fijación de carbono en bosques nativos del Espinal. 
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6. LAVALLE (Mendoza)

Durante 2018 y 2019 el equipo de trabajo asignado al SP sufrió reducciones y modificaciones que 
impidieron el normal desarrollo de sus actividades. La Comisión Directiva del ONDTyD ha puesto en 
pausa el SP, sin otorgarle nuevo financiamiento, dando un periodo de gracia para que se ponga al tanto 
con las actividades y productos pendientes para luego evaluar su continuidad en el Observatorio. Debido 
a  la  situación  de COVID-19  durante  el  corriente  año,  aún  no  se  ha  tomado  una  determinación  al 
respecto. 
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7. COLONIA LA SUIZA (Sudeste Bonaerense) 

 

7.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

7.1.a. Talleres 

 Jornada de producción responsable. Noviembre de 2020. Modalidad virtual. Participación de 500 

personas. Análisis de sistema de producción actual, alternativas de producción responsables, rol de 

los profesionales y productores. 

 Evaluación de indicadores de salud de suelos en sitio demostrador Establecimiento San José- Colonia 

La Suiza. Noviembre-diciembre de 2019. Propiedades físicas y químicas. 

 Reunión virtual módulo Bosques (Py I040). Definición de metodologías comunes de trabajos en 

terreno de relevamiento de monitoreo y degradación de suelos. 27/08/20 

 Reunión virtual de Tierras agropecuarias y pastizales húmedos (Py I040). Definición de metodologías 

comunes de trabajo en terreno, establecer variables de monitoreo. 30/09/20 

 Taller virtual Metodología de ingreso a mapas de inventario. Link de ingreso:   

https://colaboracion.inta.gob.ar/2019-Pe-E2-I040/SitePages/Inicio.apsx. 13/11/20 

 

7.1.b. Muestreo y análisis de agua y suelo 

 Ensayos en trigo, cebada y avena en sitio demostrador San José-Colonia La Suiza. Nutrición de 

cultivos con alternativas de síntesis química y residuos orgánicos. Evaluación de eficiencia productiva. 

 Muestreo de suelos en 5 puntos de monitoreo Colonia La Suiza. Febrero de 2020. 

 Muestreo sitio San José, monitoreo de indicadores de degradación de suelo (Py I040). Determinación 

de contenido de C y densidad aparente, historia de uso del sitio, 29/10/20. 

 El muestreo de suelos se realizó en los establecimientos rurales muestreados años anteriores. La 

actividad de campo fue a principios de marzo de 2020. Las muestras fueron acondicionadas en las 

instalaciones de la EEA INTA Balcarce. En la siguiente tabla se presentan los datos que se pudieron 

generar antes del aislamiento social obligatorio (COVID-19). Las muestras se conservan en INTA para 

posteriores determinaciones.  

 

Número Trat. Prof. Ca Mg Na K C.I.C. pH 

  (cm) (me/100)     

ps- 0072 Basteiro 0 - 10 16.5 11.7 3.4 1.5 28.2 7.43 

ps- 0073  10 -30 13.6 13.9 8.9 1.1 27.4 8.32 

ps- 0074 García Pajonal 0 - 10 44.9 4.2 0.4 2.3 43.5 7.38 

ps- 0075  10 - 30 48.0 4.3 0.6 1.8 42.4 7.41 

https://colaboracion.inta.gob.ar/2019-Pe-E2-I040/SitePages/Inicio.apsx
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ps- 0076 Dosanto 0 - 10 48.0 3.4 0.4 1.5 36.8 7.56 

ps- 0077  10 -30 44.6 3.7 0.9 1.1 35.8 7.52 

ps- 0078 Sandín 0 - 10 26.9 3.3 0.4 2.0 30.0 6.95 

ps- 0079  10 - 30 28.8 3.1 0.4 1.4 31.9 7.18 

ps- 0080 San José 0 - 10 22.5 3.4 0.5 1.9 32.4 6.64 

ps- 0081  10 - 30 24.1 3.4 0.5 0.9 32.0 7.12 

 

7.1.c. Publicaciones / Comunicaciones / Divulgación 

 Aranguren, C. El Observatorio Nacional de Degradación de Tierras y Desertificación y la construcción 

de indicadores sociales y bio-físicos. Presentación en el marco del Consejo Local Asesor del INTA. 26 

de agosto, 2020. 

 Aranguren, C. 2019. Familia y trabajo: los territorios de la agricultura familiar. Colonia La Suiza, 

partido de Lobería. (1976-2015). Aranguren, C. IV Jornadas Internacionales de Posgrados en 

Geografía. VI Jornadas del Programa de Posgrado del Departamento de Geografía y Turismo. 9 y 10 

de Septiembre de 2019. Bahía Blanca. 

 Aranguren, C; Erreguerena, J; Aparicio, V; Costa, J. Rural life and presence of agrochemicals in wáter 

form human consumption. Geophysical Research Abstracts. Vol. 21, EGU 2019-1971, 2019, EGU. 

 Costa, J. et al Pesticides inproductive sub-basins of Argentina. Geophysical Research Abstracts. Vol. 

21, EGU 1908-1, 2019, EGU. 

 Vitale, J; Aranguren, C. 2019. Observatories as devices for policy and territorial management. VI 

International Symposium for Farming Systems Desing, August, 18th-21 st, Montevideo, Uruguay.  

 

7.2. Árbol de problemas y objetivos 

7.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 
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7.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

Problemas encontrados Objetivos Acciones / Alternativas 

Pérdida de fertilidad de los suelos. Disminución de 
los niveles de materia orgánica y principales 
nutrientes (P N total y K). 

Balance de nutrientes en 
rotaciones. 

Sitio demostrador San José- 
Colonia La Suiza. Procesos 
de reducción de impacto de 
uso de insumos. 

Erosión hídrica. Baja utilización de prácticas 
recomendables para manejo y conservación de 
suelos. Labranza convencional asociada a baja 
cobertura de suelos. 

  

Compactación superficial y subsuperficial de los 
suelos. Inadecuado manejo ganadero en sistemas 
mixtos, baja utilización de cultivos de servicio con 
foco en incremento de porosidad, labranza 
convencional con riego utilizando agua con sodio y 
cultivo de papa. 

  

 

7.1.c. Reflexión sobre las actividades desarrollados en los últimos 7 años 

En los últimos años se ha logrado: 

 consolidar equipo de trabajo 

 consolidar el trabajo en el territorio 

 el trabajo interdisciplinario 

 articulación con proyectos de la cartera de investigación de INTA 

 trabajo del equipo en el proyecto SPRINT – Horizon 2020 

 

7.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

Se encuentra en el presente en desarrollo el proyecto SPRINT (Transición Sostenible de Protección 

Vegetal: Un Enfoque de Salud Global). 

El proyecto SPRINT consiste en un consorcio de 28 institutos de investigación de 10 países europeos y 

Argentina. La Comunicad Europea financia la propuesta cuyo objetivo es desarrollar una caja de 

herramientas de evaluación de riesgos para la salud global, considerando los impactos de los productos 

plaguicidas (PPP) en el medio ambiente y la salud humana.  

SPRINT está organizado en 10 grupos de trabajo (WP1 a 10) que abordarán diferentes ejes de trabajo y 11 

estudios de caso (CSS1 a 11) en los que se estudiará la distribución de plaguicidas en el ambiente, las 

plantas, los animales y el hombre. En cada CSS se generará la información sobre las concentraciones de 

plaguicidas y se identificaran las prácticas de gestión del suelo innovadora y sostenible para reducir la 

dependencia de las PPP. Actualmente estamos elaborando protocolos comunes de trabajo e 

identificando productores, consumidores y partes interesadas para invitar a participar del proyecto en 

Argentina. SPRINT compartirá el conocimiento y los datos generados en Europa y Argentina para 
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encontrar formas de mejorar el uso sostenible de plaguicidas. Creemos que el trabajo mancomunado 

entre agricultores, consumidores, legisladores e investigadores permitirá encontrar formas de apoyar 

una transición hacia una protección vegetal más sostenible.  

SPRINT se desarrolla desde el 1 de septiembre de 2020 por un período de 5 años, durante los cuales 

puede acceder a la información que se está generando a través de su página web (https://sprint-

h2020.eu) y redes sociales asociadas. Si lo desea, puede suscribirse para recibir novedades del proyecto 

por correo electrónico. 

El equipo de comunicaciones de SPRINT (WP8) ha generado una plataforma de información multilingüe, 

lo que posibilita que las comunidades puedan acceder a la información en sus respectivos idiomas. El 

espíritu de SPRINT es generar información de la más alta calidad científico-académica en cada CSS 

mediante expertos idóneos en sus temáticas, que trabajan en instituciones públicas y ponerla a 

disposición de las comunidades para su conocimiento, debate y construcción conjunta de mejores 

decisiones.  

 

 

Equipo coordinador SP Colonia La Suiza: Cecilia Aranguren y Juan Erreguerena. 

  

https://sprint-h2020.eu/
https://sprint-h2020.eu/
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8. CUENCA ALTA DEL ARROYO MALACARA (Sudeste Bonaerense) 

 

8.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

8.1.a. Muestreo y análisis de agua y suelo 

Se realizó la medición de los 5 puntos de monitoreo preestablecido, los que se reportaron a la 
coordinación del observatorio. 

 

Suelo 

Punto Lugar Horizonte 
Carbono 
orgánico 

Conductividad 
eléctrica 

pH 
Densidad 
aparente 

   (%) (mS/cm)  (kg/m3) 

1 
Agricultura bajo rotaciones 

agrícolas (sin pasturas) 
0-10 3,253 0,53 5,66 1,27 

2 Pastura 0-10 4,688 0,93 5,8 1,23 

3 Lote agrícola degradado 0-10 2,856 0,25 5,84 1,32 

4 
Agricultura, cultivo en 2014: 

papa, muy enmalezado 
0-10 3,383 0,32 5,84 1,23 

5 Pastizal serrano 0-10 8,149 0,43 5,83 0,95 

 

Agua Superficial 

No se dispone de información en los 5 puntos de monitoreo por no encontrarse humedales cercanos. 

 

Agua Subterránea 

Punto Lugar 
Nivel 

estático 
Conductividad 

eléctrica 
pH Nitratos Arsénico N-NH4+ 

  (m) (mS/cm)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

1 
Agricultura bajo rotaciones 

agrícolas (sin pasturas) 

S/D (a) 

0,92 (b) 6,01 74,53 (d) 0,02 0,03 

2 Pastura 0,506 6,43 18,47 0,1 ( c) 0,14 

3 Lote agrícola degradado 0,92 6,01 74,53 0,02 0,03 

4 
Agricultura, cultivo en 2014: 

papa, muy enmalezado 
0,767 5,98 24,8 0 0,08 

5 Pastizal serrano 0,436 6,27 25,77 0,02 0,25 

(a) Valores de referencia entre 6,5 y 8,4 

(b) OK para consumo humano y levemente excedido el límite para riego, que es de 0,8 dS/m 

(c) Excedido el límite para consumo humano (0,05 mg/l), y en el límite para riego, que es de 0,1 mg/l 

(d) Excedido el límite para consumo humano que es de 45 mg/l 
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8.1.b. Publicaciones / Comunicaciones / Divulgación 

Se enviaron resúmenes de investigaciones locales al Congreso Argentino de Conservación de Suelos 

(Corrientes, Argentina) y al Congreso de Uso y Manejo de Suelos (La Coruña, España). 

Aclaración: Algunos de estos trabajos fueron realizados a nivel del partido de Balcarce. 

 Kreis, M.P.; E.C. Zamuner; C.C. Videla; M.M. Puricelli; M.J. Eiza; D. Ligier. (2020) Pérdida de nutrientes 

por erosión hídrica en suelos agrícolas del sudeste bonaerense. XXVII Congreso Argentino de la 

Ciencia del Suelo. Corrientes. Argentina. 

 Eiza, M.J.; F. Almeida; P. Carfagno. (2020) Control de malezas con especies gramíneas y leguminosas 

como cultivos de cobertura. XXVII Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo. Corrientes. Argentina. 

 Videla, C.; F.P. Cazal; M.J: Eiza; D. Ligier; S. Diez. (2020) Erodabilidad e índice de pieri: estimadores de 

degradación de suelos en el Partido de Balcarce. Congreso de Uso y Manejo de Suelos (La Coruña, 

España). 

 Auer, A., Natinzon, P., Murillo, N. Manchado, J.C. (2020) Análisis de decisión multi-criterio, aportes 

para una gestión sostenible del territorio rural del Partido de Balcarce. Revista Estudios Ambientales, 

8(1), p.59-94. https://doi.org/10.47069/estudios-ambientales.v8i1.674 

 Auer, A., Von Below, J., Nahuelhual, L., Mastrangelo, M., Gonzalez, A., Gluch, M., Vallejos, M., 

Staiano, L., Laterra, P., Paruelo, J. (2020) The role of social capital and collective actions in natural 

capital conservation and management. Environmental Science and Policy 107, p. 168–178. 

https://doi.org/10.1016/j.envsci.2020.02.024 

 Auer, A., Maceira, N., Mikkelsen, C. (2019) El proceso de agriculturización en territorios con diferente 

matriz ecológico-productiva. El caso de la cuenca Mar Chiquita, provincia de Buenos Aires, Argentina. 

Revista de Geografía Norte Grande, 72, p.27-53. 

 Bruno, M.P.; Viteri, M.L.; Sili, M. (2019) ¿Construyendo territorio? El rol de las agronomías y acopios 

en Balcarce. XI Jornadas Interdisciplinarias de Estudios Agrarios y Agroindustriales Argentinos y 

Latinoamericanos. Facultad de Ciencias Económicas de la Universidad de Buenos Aires – Buenos 

Aires, 5 al 8 de Noviembre de 2019 

 Bruno, M.P.; Viteri, M.L.; Sili, M. (2019) La nueva conquista de las Pampas. El rol de las empresas 

comercializadoras de agro-insumos y granos en Balcarce (Buenos Aires). II Jornadas de Sociología, 

Universidad Nacional de Mar del Plata. Mar del Plata, 28 y 29 de marzo 2019.  

 Bruno, M.P.; Mujica, G.; Cendón, M.L.; Viteri, M.L. (2018) Innovaciones en la trama productiva – 

comercial de papa en el sudeste de la Provincia de Buenos Aires, Argentina. X CONGRESO ALASRU 

Ruralidades en América Latina: Convergencias, disputas y alternativas en el siglo XXI. Montevideo, 

Uruguay, 25 al 30 de noviembre 2018. 

 Bruno, M.P.; Viteri, M.L.; Sili, M. (2018) Multiplicidad de actores en la construcción de territorios 

urbano-rurales: El rol de las empresas comercializadoras de agro-insumos y granos. X CONGRESO 

ALASRU Ruralidades en América Latina: Convergencias, disputas y alternativas en el siglo XXI. 

Montevideo, Uruguay, 25 al 30 de noviembre 2018.  

  

https://doi.org/10.47069/estudios-ambientales.v8i1.674
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2020.02.024


 

Proyecto Fortalecimiento de la labor del Observatorio Nacional 

de Degradación de Tierras y Desertificación (ONDTyD) 

PRIMER INFORME TÉCNICO 

 

88 

Capítulos de libros 

 Auer, A., Barral, M.P., Maceira, N. (2019) ¿Por qué fracasan los procesos de ordenamiento territorial? 

En: Aportes para el Ordenamiento Territorial de Argentina. Programa Nacional de Recursos 

Naturales, Gestión Ambiental y Ecorregiones. Compiladoras: Giobellina, B., Murillo, N. Ediciones 

INTA. Buenos Aires, Argentina ISBN: en edición. p. 354. 

 Ligier, D., Auer, A., Puricelli, M., Borras, G., Videla, C. (2019) Problemas de sustentabilidad en el 

sudeste bonaerense. El caso de la Cuenca alta del arroyo Malacara. En: Aportes para el 

Ordenamiento Territorial de Argentina. Programa Nacional de Recursos Naturales, Gestión Ambiental 

y Ecorregiones. Compiladoras: Giobellina, B., Murillo, N. Ediciones INTA. Buenos Aires, Argentina 

ISBN: en edición. p.354. 

 Ligier, H.D., Angelini, H., Barral, P., Auer, A., Pezzola A., Puricelli, M. (2019) Sistema de Información 

Territorial para el Centro Regional Buenos Aires Sur (CERBAS). En: Aportes para el Ordenamiento 

Territorial de Argentina. Programa Nacional de Recursos Naturales, Gestión Ambiental y Ecoregiones. 

Compiladoras: Giobellina, B., Murillo, N. Ediciones INTA. Buenos Aires, Argentina. ISBN:en edición.p. 

354. 

 Auer, A. (2019) Agriculturización y actores sociales de Balcarce. Capítulo 4. En: El lugar de la 

naturaleza en la toma de decisiones: Servicios Ecosistémicos y Ordenamiento Territorial Rural. 

Compiladores: Paruelo, J., Laterra, P. Ediciones CICCUS. P. 545. ISBN: 978-987-693-802-0.  

 Maceira, N., Auer, A., Herrera, L. (2019) Los SE orientando el OT: El caso de Balcarce (Argentina). 

Capítulo 8. En: El lugar de la naturaleza en la toma de decisiones: Servicios Ecosistémicos y 

Ordenamiento Territorial Rural. Ediciones CICCUS. 

 

8.1.c. Otras actividades 

Tesis de grado Facultad de Agronomía de la UNMdP. Ing. Agr. Federico Francisco Pérez Casal. Título: 

Indicadores de procesos de degradación de suelos en la cuenca alta del Arroyo malacara partido de 

Balcarce. 

 

8.2. Árbol de problemas y objetivos  

8.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 

De los problemas que emergieron en los dos talleres que se llevaron a cabo en el año 2015 para analizar 

los problemas de sustentabilidad en el territorio, encontramos que los pequeños productores son los 

que mejor definieron dicha problemática que a continuación detallamos: 

Los participantes del primer taller realizado con pequeños productores familiares, relacionados a 

promotores de Pro Huerta, encontraron que hay dos problemas ambientales que afectan la 

sustentabilidad del territorio: “El uso inadecuado de agroquímicos” y “la pérdida de cobertura vegetal 

original (pastizales) asociada al monocultivo”. Las causas adjudicadas a estas problemáticas fueron el 

alto precio internacional de la soja (de naturaleza económica), con el aval del gobierno “que permite 

que se cultive principalmente este cultivo” en detrimento de otras producciones, sin una legislación que 
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regule estos procesos (de naturaleza política), y la falta de involucramiento de productores en relación 

al respeto por la vida de los demás y por el ambiente (de naturaleza social), que se desentienden de las 

consecuencias de algunas prácticas, ya que priorizan los aspectos económicos, sin tener en cuenta las 

cuestiones sociales y ambientales. También destacaron que, en general, existe en la sociedad un bajo 

nivel de conciencia y educación: “…sí, es un tema de educación, sobre los peligros que trae el manejo de 

agroquímicos, de los problemas ambientales”. Entre las consecuencias ocasionadas por el uso 

inadecuado de agroquímicos y el monocultivo, los participantes consideraron “…la pérdida de la 

biodiversidad, la erosión del suelo, la contaminación ambiental y humana, la contaminación del agua”, 

“…la deforestación”, “…la pérdida de polinizadores”. Como otro efecto del uso inadecuado de 

agroquímicos, describen la mala calidad de los alimentos que se consumen (debido a los productos 

químicos que contienen) y a los problemas alimentarios relacionados a la desnutrición o malnutrición en 

la población rural, como la ausencia en la dieta de ciertos alimentos indispensables para llevar una vida 

saludable (como las frutas y las verduras). Consideraron una consecuencia grave, la falta de trabajo en la 

zona rural, ya que las maquinarias utilizadas en la agricultura bajo siembra directa, remplazan a la mano 

de obra, lo que ocasiona que los jóvenes deban emigrar para buscar nuevos horizontes. 

De los talleres llevados a cabo con pequeños y medianos productores, se observa que los pequeños 

productores perciben en mayor medida las problemáticas vinculadas a la sustentabilidad en un sentido 

amplio, respecto de los productores medianos. Cabe aclarar que el 56% de los productores encuestados 

consideran que realizan un manejo sustentable de tierras relacionado fundamente con la producción 

ganadera y el uso de pastura y rotación de cultivos. Sin embargo, esto no se ve reflejado en el 

diagnóstico realizado. 

Los dos árboles de problemas resultantes de estos talleres (uno según la visión de los productores 

familiares y el otro según los pequeños/medianos productores) están disponibles en:   

http://www.desertificacion.gob.ar/sitiospiloto/introduccion/?sp=99&tipo=marco. 

El equipo socioeconómico considera que la problemática sigue girando en uso de agroquímicos y el 

monocultivo, pero existe una mayor concientización de los productores medianos respecto de los 

talleres realizados ya que existe una mayor presión social respecto a su uso y la falta de una regulación o 

control adecuadas. 

 

8.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

Problemas encontrados Objetivos Acciones/Alternativas 

Degradación de suelos por erosión 
hídrica debida a manejos 
inadecuados y falta de rotaciones. 

Conformación de consorcios de productores. 

Instalación de sitios pilotos demostrativos. 

Monitoreo del estado de avance de la 
degradación. 

Plan de concientización entre 
productores/asesores para la 
implementación de prácticas 
conservacionistas. 

Resistencia de malezas a 
herbicidas. 

Mapeo de las resistencias. 

Monitoreo y reporte del estado de avance de 
las resistencias. 

Capacitaciones a productores/asesores en 
tecnologías de procesos para el control de 
malezas. 

Implementación de prácticas alternativas 
para el manejo de las malezas, como el 
uso de cultivos de cobertura y labranza 
convencional. 

http://www.desertificacion.gob.ar/sitiospiloto/introduccion/?sp=99&tipo=marco
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Problemas de sustentabilidad 
centrado en pérdida de 
biodiversidad y fauna autóctona; 
uso excesivo de agroquímicos y 
falta de regulación. 

Ordenamiento territorial ambiental. 

Aprobación y regulación de la ordenanza 
municipal de agroquímicos. 

Manejo sostenible de las Tierras. 

Retomar lo realizado en OT para el 
partido de Balcarce. 

Fomento de las producciones 
agroecológicas y de las producciones no 
convencionales en las zonas de 
amortiguamiento. Valor agregado en 
origen. 

Mejorar la diversidad, reincorporando 
pasturas en las rotaciones, para tender 
nuevamente hacia sistemas mixto. 

Pérdida de la calidad y cantidad de 
agua. 

Manejar las aguas superficiales (drenajes y 
escurrimientos) a nivel de la cuenca a fin de 
evitar o reducir los procesos de erosión que 
ya se manifiestan. 

Capacitaciones y comunicaciones acerca 
del manejo del riego, considerando el 
contenido de sodio de aguas que afecta 
la calidad del suelo. 

Contaminación y abandono de 
pozos de agua. Desmoronamiento. 
Falta de regulación por parte de las 
autoridades.  

Mapeo de pozo de agua. Indicadores de 
estado. 

Control y regulación de la apertura de pozos 
de agua, funcionamiento y abandono.  

Plan de concientización de productores, 
perforadores, proveedores de equipos y 
funcionarios del Estado. 

Trabajo interinstitucional (Instituciones 
de ciencia y técnica, funcionarios 
públicos, asociaciones, etc.).  

Proyectos de extensión. Proyectos de 
educación ambiental.  

Envejecimiento de la población, 
falta de oportunidades para los 
jóvenes. Falta de servicios 
esenciales en hogares incluido 
sistemas de comunicaciones 
(conectividad): de infraestructura 
de caminos y servicios educativos 
superiores y de capacitación 
orientadas a las actividades que se 
desarrollan en el campo. 

Mejora de los niveles educativos, acceso a 
servicios, internet. Generación de empleos 
(reciclaje, tornería, electricidad, producción 
hortícola para abastecer con productos de 
cercanía, valor agregado en origen, etc.) 

Las escuelas y las organizaciones de la 
sociedad civil, junto con los gobiernos 
municipales, nacionales y provinciales y 
organismos de ciencia y técnica en 
trabajo conjunto con políticas para el 
sector. 

Capacitaciones en actividades 
estratégicas para el campo. 

Educación a distancia. Conectividad y wifi 
libre para poblaciones rurales 

 

8.2.c. Reflexión sobre las actividades desarrollados en los últimos 7 años 

Durante estos años nos planteamos un proceso participativo con las comunidades que se fue realizando 

a través de talleres donde intervinieron tanto los participantes del grupo socioeconómico como del 

grupo biofísico, realizamos entrevistas individuales a productores y/o visitas a sus campos con el fin de 

obtener datos primarios de indicadores sociales y biofísicos; talleres con grupos focales (pequeños y 

medianos productores) para la identificación de los principales problemas de sustentabilidad en el 

territorio; talleres con alumnos de escuela primaria para conocer su percepción sobre el entorno rural y 

poner en valor el elemento agua, como alimento fundamental para la vida; taller de manejo sustentable 

de tierras. 

Todas estas actividades realizadas nos permitieron: 1) Recabar información acerca de los problemas 

ambientales y sociales del territorio percibido por actores con diferentes realidades; 2) Lograr una 

cohesión del trabajo en equipo, colaborando desde las distintas miradas y experiencias, participando en 

diferentes instancias y generando un ámbito interdisciplinario; 3) Instalar la propuesta del ONDTyD en el 
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territorio; 4) Trasmitir la importancia del cuidado del ambiente y la necesidad de planificar las 

actividades en el territorio. 

Para poder explicar las realidades del área de monitoreo Cuenca Ata del Arroyo Malacara, algunos 

indicadores socioeconómicos seleccionados por el Observatorio resultaron insuficientes para nuestro 

grupo. Asimismo, algunos indicadores biofísicos propuestos por el ONDTyD no resultaron adecuados a 

las condiciones de nuestro SP, particularmente aquellos relacionados a la evaluación del estado de la 

vegetación, y el tipo de degradación de suelo, la cual se asocia principalmente a la pérdida de calidad y 

de fertilidad. Algunas de las propuestas de cambio, fueron discutidas e incorporadas para los sitios de 

zonas húmedas. Durante esta experiencia se afrontaron diferentes desafíos, como abordar un mismo 

objetivo desde la diversidad de trayectorias profesionales del equipo, acordando metodologías y formas 

de trabajo innovadoras, buscando superar las diferentes expectativas, pudiendo realizar un aprendizaje 

con la comunidad local. 

Como síntesis de trabajo conjunto, podemos indicar que los talleres y nuestra experiencia en el terreno 

han permitido abrir un espacio de reflexión con los actores sociales, lo cual favorece su involucramiento 

y su participación en el proceso de monitoreo y evaluación ambiental, así como su mayor predisposición 

en la adopción de medidas tendientes a resolver los problemas del SP, cuestiones que resultan 

fundamentales para la construcción de Políticas Públicas que impulsen el desarrollo sustentable de los 

territorios. Sin embargo, podemos indicar que la falta de continuidad y de una planificación estratégica 

de acuerdo a los lineamientos de las instituciones de pertenencia, hacen que los resultados no sean 

como los esperados en cuanto al trabajo con los productores y la comunidad en general. Situación 

agravada en el actual contexto de pandemia mundial COVID-19 y las medidas de Aislamiento Social 

Preventivo y Obligatorio. La crisis sanitaria ha puesto en jaque nuestras prácticas cotidianas 

reconfigurando las formas de producción y consumo, actividades de ocio. Se abren nuevas alternativas y 

demandas de la sociedad como el turismo de cercanía, que plantean nuevos desafíos y oportunidades. 

Asimismo, consideramos que se necesita ampliar la participación con más profesionales que permitan el 

fortalecimiento y la continuidad de los equipos. 

 

8.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

La zona, representada por el área piloto, presenta un estado general de degradación de suelos. No se 

están implementando planes de sistematización de campos ni de control de escurrimientos. No hay 

legislación actualizada que establezca un marco regulatorio para el ordenamiento de cultivos. En este 

sentido, se observa el avance de cultivo de papa hacia áreas con pendiente excesiva, con el 

correspondiente riesgo de erosión hídrica y por otro lado hay un uso no controlado de riego por pivotes, 

especialmente en producciones de cultivos de grano grueso. Como consecuencia se ha propiciado riegos 

excesivos con calidad inadecuada de las aguas, principalmente con alta de carga de carbonatos y 

bicarbonatos sódicos, los cuales favorecen la pérdida de calidad físico química de los suelos. 

 

 

Equipo coordinador SP Cuenca Alta del Arroyo Malacara: Graciela Borrás y Maximiliano Eiza. 
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9. JACOBACCI (Río Negro) 

 

9.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

9.1.a. Talleres 

Taller Internacional: Wind-remobilisation processes of volcanic ash. Los procesos de resuspensión de 

cenizas volcánica. San Carlos de Bariloche – Ing. Jacobacci, 23 al 26 de octubre de 2019. 

Organizado por la Universidad de Ginebra (Suiza) y el INTA Bariloche, y financiado por la Fundación Suiza 

para la Ciencia. Los impactos de la caída de ceniza volcánica en el SP y la región, llevó a que en el sitio se 

recibiera a alrededor de cincuenta científicos internacionales, incluyendo personal de observatorios 

vulcanológicos y centros de aviso de cenizas volcánicas para la aviación (denominados VAAC por su sigla 

en inglés), e investigadores especialistas en áreas temáticas relacionadas con la vulcanología, los 

procesos de erosión eólica y las ciencias del suelo. En este taller que se realizó en la EEA INTA Bariloche, 

se discutió el “estado del arte” del monitoreo, modelado y comprensión de la removilización de ceniza 

volcánica por efecto del viento, a la vez que sirvió para delinear los temas que deberían abordarse a 

futuro. El taller incluyó un viaje de campo para examinar depósitos primarios y removilizados, observar 

las interacciones entre el suelo y las cenizas y conocer a una comunidad fuertemente impactada por la 

remoción de cenizas (Ingeniero Jacobacci). Allí se realizó un taller de intercambio de las experiencias 

vividas y evaluación de resultados del impacto. Informe disponible online30. 

 

Taller de Monitoreo Participativo. Evolución de indicadores con impacto en la sustentabilidad (2016-

2019). INTA AER Jacobacci, 2 y 3 de diciembre 2019 

Participaron del taller productores miembros de comunidades y cooperativas (representando a más de 

280 familias de la AFCI); funcionarios de instituciones públicas nacionales, provinciales y municipales; 

investigadores de institutos y universidades. Metodológicamente se trabajó con grupos focales y 

mapeos participativos. Los objetivos del taller fueron: realizar una devolución de la información 

obtenida en el período 2012–2019; evaluar de manera participativa la evolución de una serie de 

indicadores (socioeconómicos y biofísicos) en los últimos 3 años y experimentar procesos de monitoreo 

participativos, como forma de consolidar los espacios de articulación y co-construcción de 

conocimientos para el desarrollo rural sustentable. Informe disponible online31. 

 

 

 

                                                             
30 Taller Ceniza Volcánica: https://drive.google.com/file/d/1P046zPVKDX5Hokj3fQw9Zzjy9I8fvHWr/view?usp=sharing  

31 Taller participativo: https://drive.google.com/file/d/19fHUfJXMOXBlYf1RWg2fshsehaQiO6P3/view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/1P046zPVKDX5Hokj3fQw9Zzjy9I8fvHWr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/19fHUfJXMOXBlYf1RWg2fshsehaQiO6P3/view?usp=sharing
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9.1.b. Muestreo y análisis de agua y suelo 

Agua 

Proyecto Calidad de Agua Subterránea y Balance Hidrológico de los Acuíferos Freáticos. A cargo de Dr. 

Juan Cabrera (Universidad Nacional del Comahue) 

Se articula con las siguientes instituciones: Centro Atómico Bariloche, Complejo Tecnológico Pilcaniyeu, 

Universidad Nacional del Comahue, INTA EEA Bariloche, INTA AER Jacobacci, SENASA Jacobacci, SAFCI 

Jacobacci. Sus objetivos son generar un mapa de calidad de aguas del SP y generar modelos de flujos del 

agua del nivel freático a partir de estimaciones del caudal. 

Durante el 2020 se realizaron las siguientes actividades: 

1) Diseño del muestreo: Que incluye la toma de 100 muestras de agua. Para ello se delimitó el sitio en 

20 parcelas para tomar 5 muestras de cada parcela. En función de variables físico-químicas y sociales 

se seleccionarán una menor cantidad de pozos para monitorear al menos durante dos años. 

2) Instalación de colector de agua de lluvia: se fabricaron e instalaron dos colectores de agua de lluvia 

en AER Jacobacci (octubre 2020) y en el cuadrante suroeste - campo Hnos. Collueque (noviembre 

2020). Se utilizarán para medir la cantidad de precipitaciones y para colectar muestras de aguas 

mensuales y medir la relación de isotopos estables (H1/H2 y O16/O18). 

 

Suelo 

Relectura MARAS. Se releyeron las siguientes MARAS RN02, RN05bis, RN34, RN35 (todas son terceras 

lecturas). 4 y 5 de diciembre de 2019. 

 

Erosión eólica. Se recolectaron las muestras de los cuatro colectores ubicados en el SP. Enero 2020. 

Sitio Jacobacci  
Norte 

Ubicación en  
el terreno 

N.º de  
colector 

Altura del 
colector 

Peso sedimento (g) de 
24/01/2019 a 30/01/2020 

Alejo Sepúlveda Cóncavo 25 13,5 Faltante (caído) 

Alejo Sepúlveda Cóncavo 26 50 19,98 

Alejo Sepúlveda Cóncavo 27 150 Faltante (caído) 

Alejo Sepúlveda Convexo 28 13,5 7,03 

Alejo Sepúlveda Convexo 29 50 15,69 

Alejo Sepúlveda Convexo 30 150 31,93 

 

Sitio Jacobacci  
Sur 

Ubicación en  
el terreno 

N.º de  
colector 

Altura del 
colector 

Peso sedimento (g) de 
24/01/2019 a 29/01/2020 

Arreche Cóncavo 31 13,5 8,11 

Arreche Cóncavo 32 50 4,17 

Arreche Cóncavo 33 150 13,88 

Arreche Convexo 34 13,5 2,14 

Arreche Convexo 35 50 3,84 

Arreche Convexo 36 150 4,04 
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Se encontraron dos receptáculos caídos que no permitieron colectar el sedimento. Para la ubicación 

convexa se observó un orden de magnitud sustancialmente mayor en la zona norte (Sepúlveda) del SP. 

 

Análisis de muestras de suelo. Se enviarán muestras de suelo (MARAS) para analizar en INTA Anguil.  

 

9.1.c. Publicaciones / Comunicaciones / Divulgación 

Publicaciones sobre el SP 

 Fantozzi, A; Blanco, M. & Bran, D. Vulnerabilidad y exposición diferencial de productores rurales en 

contexto de múltiples amenazas. El caso de la región de Ingeniero Jacobacci (Norpatagonia), 

Argentina. Revista Estudios Geográficas. (Trabajo enviado). 

 

Congresos y jornadas 

 Fantozzi, A; Blanco, M. & Bran, D. (2019) “Territorios en jaque: caracterización de los productores de 

la región de Ingeniero Jacobacci (Río Negro) en el marco de la vulnerabilidad socioambiental”. IV 

Jornadas Interdisciplinarias de Jóvenes Investigadorxs en Ciencias Sociales. Mesa 11: Globalización y 

cambio agrario. Debates en ciencias sociales sobre la agricultura del siglo XXI. UNSAM. San Martín, 

del 16 al 20 de septiembre de 2019. 

 Fantozzi, A. (2020) “Complejidades en las prácticas de pastorialismo: el Sitio Piloto Jacobacci en el 

Provincia de Río Negro, Argentina. Observatorio Nacional de Degradación de Tierras y 

Desertificación.” Proyecto Earth. 1° Curso Internacional Online. Transhumancia y pastoralismo. 

Elementos del patrimonio inmaterial. Jornada del Proyecto CUIA-CONICET. 25 de noviembre 2020. 

 

Informes 

 Octubre 2019. Wind-remobilisation processes of volcanic ash. Los procesos de resuspensión de 

cenizas volcánica. Consensual Document. Disponible en https://www.unige.ch/sciences/terre/CERG-

C/files/8415/8408/1920/WindRemobilisationWorkshop2019-ConsDoc.pdf 

 Diciembre 2019. Taller de monitoreo participativo. Evolución de indicadores con impacto en la 

sustentabilidad (2016-2019). Informe final. Disponible en   

https://repositorio.inta.gob.ar/handle/20.500.12123/6734 

 Mayo 2019. Relevamientos de impactos producidos por la pandemia de COVID-19 en el Sitio Piloto. A 

partir de entrevistas a informantes claves se relevaron los impactos según dimensiones: natural, 

social, humana, física y financiera. El informe completo de todos los Sitios Pilotos disponible en 

http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/07/ONDTyD_Informe_ASPO_PUBL.pdf 

  

https://www.unige.ch/sciences/terre/CERG-C/files/8415/8408/1920/WindRemobilisationWorkshop2019-ConsDoc.pdf
https://www.unige.ch/sciences/terre/CERG-C/files/8415/8408/1920/WindRemobilisationWorkshop2019-ConsDoc.pdf
https://repositorio.inta.gob.ar/handle/20.500.12123/6734
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/07/ONDTyD_Informe_ASPO_PUBL.pdf
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 Agosto 2019. Informes sobre las nevadas y fríos extremos en el invierno 2020 en el Sitio Piloto 

Jacobacci: 

o Informe para el INTA. Bidinost, F.; Raffo, F.; Umaña, F.; Velasco, V.; Gaetano, A.; Alvarez, H. & 

Reuque, R. Informe del estado de situación por nevadas en la Región sur de la provincia de Río 

Negro Disponible en https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/7598 

o Informe para el ONDTyD. Bran, D.; Velasco, V. & Fantozzi, A. Nevadas y fríos extremos en el SP 

Jacobacci, provincia de Río Negro. Disponible en http://www.desertificacion.gob.ar/wp-

content/uploads/2020/08/informeNevadasSPJacobacci_julio2020.pdf 

o Versión para difusión publicada a través del Centro de Estudios Patagonia. Bran, D.; Velasco, V. & 

Fantozzi, A. Nevadas y fríos extremos en la Región Sur de Río Negro: algunas reflexiones y 

propuestas sobre la emergencia. Disponible en https://d20618b4-1f48-498e-a9c5-

4fe62b774bba.filesusr.com/ugd/724ee8_4244eed8a091436799f2045d7dc1dd6d.pdf 

Este informe fue retomado y publicado por diversos medios regionales: 

 Línea Sur Noticias. https://lineasurnoticias.com.ar/region-sur-el-cep-realizo-un-detalle-sobre-

la-situacion-por-la-nevadas-y-propone-como-salir-de-la-crisis/ 

 ADN Río Negro. https://www.adnrionegro.com.ar/2020/08/cep-nevadas-generan-graves-

problemas-en-la-region-sur/  

 Noticias Bariloche. https://noticiasbariloche.com.ar/cep-nevadas-generan-graves-problemas-

en-la-region-sur/  

 Noticias del Bolsón. http://www.noticiasdelbolson.com.ar/2020/08/informe-sobre-las-

nevadas-y-frios.html  

 Bariloche Digital. https://www.barilochedigital.com/mas-noticias/de-argentina/informe-sobre-

las-nevadas-y-frios-extremos-en-la-region-sur-de-rio-negro  

Además, dio origen a entrevistas radiales: 

 Radio Nacional Bariloche y FM horizonte (18/10/2020) 

 

Publicaciones relacionadas con el SP 

 Gaitan J., D. Bran y G. Oliva. 2019. Patagonian Desert. Encyclopedia of the World’s Biomes 

(Reference Module in Earth Systems and Environmental Sciences): 1-19.   

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780124095489119293 

 Gaitán, J. J., F. T. Maestre, G. Buono, D. Bran, A. J. Dougill, G. García Martínez, D. Ferrante, R. Guuroh, 

A. Lindstaeter, V. Massara, A. D. Thomas & G. Oliva. 2019. Biotic and abiotic drivers of topsoil organic 

carbon concentration in drylands have similar effects at regional and global scales. Ecosystems, 22(7): 

1445-1456. https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/6523 

 Domínguez L., C. Bonadonna, P. Forte, P. Jarvis, R. Cioni, L. Mingari, D. Bran & J. Panebianco. 2020. 

Aeolian remobilisation of the 2011-Cordon Caulle tephra-fallout deposits: example of an important 

process in the life cycle of volcanic ash. Frontier in earth science 7: 343. (January 2020). 

https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/6679 

https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/7598
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/08/informeNevadasSPJacobacci_julio2020.pdf
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/08/informeNevadasSPJacobacci_julio2020.pdf
https://d20618b4-1f48-498e-a9c5-4fe62b774bba.filesusr.com/ugd/724ee8_4244eed8a091436799f2045d7dc1dd6d.pdf
https://d20618b4-1f48-498e-a9c5-4fe62b774bba.filesusr.com/ugd/724ee8_4244eed8a091436799f2045d7dc1dd6d.pdf
https://lineasurnoticias.com.ar/region-sur-el-cep-realizo-un-detalle-sobre-la-situacion-por-la-nevadas-y-propone-como-salir-de-la-crisis/
https://lineasurnoticias.com.ar/region-sur-el-cep-realizo-un-detalle-sobre-la-situacion-por-la-nevadas-y-propone-como-salir-de-la-crisis/
https://www.adnrionegro.com.ar/2020/08/cep-nevadas-generan-graves-problemas-en-la-region-sur/
https://www.adnrionegro.com.ar/2020/08/cep-nevadas-generan-graves-problemas-en-la-region-sur/
https://noticiasbariloche.com.ar/cep-nevadas-generan-graves-problemas-en-la-region-sur/
https://noticiasbariloche.com.ar/cep-nevadas-generan-graves-problemas-en-la-region-sur/
http://www.noticiasdelbolson.com.ar/2020/08/informe-sobre-las-nevadas-y-frios.html
http://www.noticiasdelbolson.com.ar/2020/08/informe-sobre-las-nevadas-y-frios.html
https://www.barilochedigital.com/mas-noticias/de-argentina/informe-sobre-las-nevadas-y-frios-extremos-en-la-region-sur-de-rio-negro
https://www.barilochedigital.com/mas-noticias/de-argentina/informe-sobre-las-nevadas-y-frios-extremos-en-la-region-sur-de-rio-negro
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780124095489119293
https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/6523
https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/6679
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 Domínguez L., E. Rossi, L. Mingari, C. Bonadonna, P. Forte, J. Panebianco, D. Bran. 2020. Mass flux 

decay timescales of volcanic particles due to aeolian processes in the Argentinian Patagonia steppe. 

Scientific Reports. 

 Eldridge, D. J., M. Delgado-Baquerizo, J. L. Quero, V. Ochoa, B. Gozalo, S. Soliveres, P. García-Palacios, 

C. Escolar, M. García-Gómez, A. Prina, M. A. Bowker, D. E. Bran, I. Castro, A. Cea, M. Derak, C. I. 

Espinosa, A. Florentino, J. J. Gaitán, G. M. Gatica, S. Gómez-González, W. Ghiloufi, J. R. Gutiérrez, E. 

Guzman, R. M. Hernández, F. M. Hughes, R. Mau, W. Muiño, J. Monerris, A. Ospina, D. A. Ramírez, Y. 

A. Ribas-Fernández, R. L. Romão, C. Torres, T. B. Koen & F. T. Maestre. 2020. Surface indicators are 

correlated with soil multifunctionality in global drylands. Journal of Applied Ecology 57 (2): 424-435. 

https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/6894 

 Jarvis P., C. Bonadonna, L. Dominguez, P. Forte, C. Frischknecht, D. Bran, R. Aguilar, F. Beckett, M. 

Elissondo, J. Gillies, U. Kueppers, J. Merrison, N. Varley, & K. Wallace. 2020. Aeolian remobilisation of 

volcanic ash: outcomes of a workshop in the Argentinian Patagonia. Frontiers in Earth Science, 

section Volcanology. 

 Oliva G., E. dos Santos, S. Osiris, F. Umaña, V. Massara, G. García Martínez, C. Caruso, G. Cariac, D. 

Echevarría, A. Fantozzi, L. Butti, D. Bran, J. Gaitán, D. Ferrante, P. Paredes, E. Domínguez & F. 

Maestre. 2020. The MARAS dataset, vegetation and soil characteristics of dryland rangelands across 

Patagonia. Scientific Data. https://www.nature.com/articles/s41597-020-00658-0 

 

9.1.d. Otras actividades 

Base de datos de productores 

Se continuó trabajando en la base de datos de productores del SP. La misma fue presentada al Consejo 

Local Asesor (CLA) de la AER Jacobacci para que la sea participativa y posibilitar su co-construcción con 

todas las instituciones y organizaciones que lo conforman. 

Hay gran parte de la información ya procesada. Contempla información predial, de las formas de 

organización, documentación personal, familiar, de residencia, de la actividad productiva y de los 

programas y proyectos recibidos. 

Se está relevando con cada una de las instituciones y organizaciones, los datos de interés de cada una, la 

disponibilidad de información complementaria, la frecuencia deseable de actualización de los distintos 

datos registrados y la posibilidad de actualización en función de la disponibilidad de datos y capacidades 

de cada institución/organización. 

 

Talleres virtuales internos 

Taller de articulación con nuevos integrantes del SP. Inclusión de perspectiva histórica y políticas 

públicas. 20 de octubre y 17 de noviembre de 2020. 

 

  

https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/6894
https://www.nature.com/articles/s41597-020-00658-0
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Presentación de Proyectos en el SP 

 Argentina Hace. Un viaje en tren entre dos siglos. El objetivo es fortalecer y mejorar los servicios de 

atención al público que la cooperativa realiza en torno a la propuesta turística “La Trochita.” 

(proyecto enviado) 

 PISEAR 

1. Fortalecimiento organizacional y de los sistemas ganaderos extensivos en campos de pobladores 

de la comunidad Peñi Mapu de Lipetrén Chico. El objetivo es fortalecer los sistemas de producción 

ovina y caprina y la horticultura de autoconsumo, incorporando infraestructura y mejoras 

tecnológicas que aumenten los indicadores físicos, económicos, la calidad del trabajo y la 

participación de los beneficiarios. (proyecto en curso) 

2. Fortalecimiento del parque de maquinarias e infraestructura de la cooperativa agrícola Nuevo Río 

Ltda. El objetivo es fortalecer el servicio que brinda la Cooperativa Nuevo Río a sus socios a través 

del arreglo y adquisición de nuevo equipamiento para el parque de maquinarias e instalaciones de 

la organización. (proyecto en curso) 

3. Mejora de la infraestructura predial y comunitaria en la comunidad Putrren Tuli Mahuida de 

Lipetrén Grande. El objetivo es mejorar e incorporar infraestructura de manejo predial y 

comunitaria de manera de eficientizar los sistemas productivos y organizativos de la comunidad. 

(proyecto en curso) 

 ProHuerta. Fortalecimiento de la Producción Local de Alimentos Cooperativos de Ingeniero 

Jacobacci. El objetivo es fortalecer y diversificar el abastecimiento del grupo de consumo con 

productos hortícolas y de granja, provenientes de las familias productoras del periurbano de la 

localidad de Ing. Jacobacci. (proyecto en curso) 

 

Actividades en la EMA 

Continúa la recolección de datos meteorológicos. Además, durante el período se arregló la falla que 

tenía el anemómetro. En la actualidad la EMA continúa funcionando correctamente con la toma de 

datos. 

 

Integración del SP con proyectos en curso 

 PE INTA I040. Diseño e implementación de un sistema nacional de monitoreo de la degradación a 

distintas escalas, con meta en la neutralidad de la degradación de tierras. 

 PE INTA I046. Evaluación de la dinámica de la sostenibilidad de territorios y sistemas de producción. 

Indicadores. 

 PE INTA I205. Alternativas socio-agro-ambientales: prospectiva, observatorios y ordenamiento 

territorial para la sustentabilidad agroalimentaria. 

 EUROCLIMA+. Producción resiliente de alimentos en sistemas hortícolas ganaderos de la agricultura 

familiar en regiones climáticamente vulnerables de Argentina y Colombia. 

 CUIA-CONICET. Trashumancia y pastoralismo. Elementos del patrimonio inmaterial. 
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 Proyecto “Calidad del Agua Subterránea y Balance Hidrológico de los Acuíferos Freáticos que 

abastecen a las poblaciones rurales de la región sur de la Provincia de Río Negro.” 

 

Tesis Doctoral en curso 

Lic. Anabella Fantozzi. Vulnerabilidad socio-ambiental en productores de la Región Sur de Río Negro. 

Durante el período se realizaron actividades de campo: entrevistas y observación participante en 

reuniones del Consejo Local Asesor y con comunidades indígenas. 

 

9.2. Árbol de problemas y objetivos  

9.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 

Se comenzó a discutir el árbol de problemas dentro del grupo técnico del Sitio. Sin embargo, 

consideramos que es importante retomarlo junto con el Consejo Local Asesor de la AER Jacobacci. Hasta 

el momento conservamos el árbol de problemas original. 
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9.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

Problemas Objetivos Acciones / Alternativas 

Degradación de Tierras Monitorear el suelo y la vegetación 

Continuar con lectura de MARAS. Monitoreo 
de tierras (suelo y vegetación). 

Colectores de erosión. 

Monitoreo de Índices de Vegetación. 

Déficit hídrico y falta de 
acceso al agua de calidad  

Conocer y monitorear la calidad de 
agua  

Avanzar con el Proyecto interinstitucional 
“Calidad de Agua Subterránea y Balance 
Hidrológico de los Acuíferos Freáticos”. (P) 

Conocer la disponibilidad y mejorar 
los sistemas de captación de agua. 

Avanzar con el Proyecto interinstitucional 
“Calidad de Agua Subterránea y Balance 
Hidrológico de los Acuíferos Freáticos”. (P) 

Realizar ensayos de captación y bombeo. (P) 

Vulnerabilidad socio-
ambiental 

Disminuir vulnerabilidad socio-
ambiental 

Producir mejoras en infraestructura de la 
viviendas y predial. 

Conocer las desigualdades y las 
estrategias de adaptación 
diferencial frente a eventos 
climáticos y geológicos. 

Tesis doctoral en curso (entrevistas, 
observación participante). 

Fomentar y consolidar procesos 
socio-organizativos 

Asistir técnicamente en procesos socio-
organizativos. 

Marginalidad política y 
económica 

Fortalecer la gobernanza local 

Realizar un relevamiento actual e histórico de 
las políticas públicas. (P) 

Observación participante en el Consejo Local 
Asesor. 

Realizar un taller de prospectiva. (P) 

Promover la gestión integral del 
riesgo 

Continuar con la sistematización de 
experiencias post-emergencia. 

Organizar talleres participativos en este 
sentido. (P) 

(P) Propuestas de acciones. 

 

9.2.c. Reflexión sobre las actividades desarrolladas en los últimos 7 años 

Durante los últimos años se ha observado una mayor integración del SP Jacobacci con la AER Jacobacci y 

a través de Ésta con diversos actores locales (presentaciones y participación del SP en reuniones del 

CLA). Se advierten signos positivos de salida de la crisis que atravesó este territorio debido a una sequía 

prolongada y la caída de ceniza volcánica en 2011. Este proceso ha fortalecido a las organizaciones por 

sobre las instituciones. Además, se identifican algunos aprendizajes parciales e individuales. Sin 

embargo, se observa que no se ha capitalizado la experiencia a nivel colectivo en otras emergencias 

como las nevadas de este año y ceniza. Consideramos que se requiere de un trabajo profundo 

intersectorial de gestión del riesgo que tienda a reducir vulnerabilidades para estar mejor preparadas 

para futuras emergencias. 
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9.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

En este apartado nos proponemos mencionar una serie de condiciones relevantes por la que está 

atravesado el sitio en la actualidad. 

La problemática del agua en el sitio en la actualidad está asociada a la continua profundización de los 

pozos de las tomas de agua para el ámbito urbano. Además, la laguna Carrilafquen Chica, espacio 

recreativo de la zona, ha presentado falta o escasez de agua en los meses de primavera (luego de un 

invierno de importantes nevadas) lo que ha llevado cuestionar por actores locales algunas obras 

hídricas.  

Existe una controversia respecto de los avances del mega proyecto minero de la empresa Patagonia 

Gold en la zona, por un supuesto “conceso social” en la localidad y parajes cercanos que difiere de lo 

planteado en repetidas ocasiones por los integrantes de la Asamblea en Defensa del agua y el Territorio 

de Ingeniero Jacobacci. 

La comercialización de carne por parte de los ganaderos del área de Ingeniero Jacobacci está 

fuertemente orientada al mercado informal, mientras funcionó la planta de faena de la Sociedad del 

Estado (2001-2018) y más aún del 2018 hasta el momento, dado que se encuentra cerrada. Casi el 50% 

de los pequeños productores se encuentran asociados en las cooperativas Ganadera Indígena y la 

Calibui, pudiendo acceder a estrategias de comercialización diversas como venta en pie a frigorífico y 

venta directa al consumidor a través del Mercado Comunitario de Bariloche. En este momento se 

conformó la cooperativa La Unión 23 (matrícula en trámite en el INAES). La Sociedad del Estado está 

pronta a conformar un nuevo directorio y las refacciones de la planta se encuentran casi terminadas 

para poder realizar faena local. Esto permitiría desarrollar un canal de abastecimiento local por parte de 

ambas cooperativas. 

La comercialización de lana y pelo se encuentra enmarcada en un protocolo muy desarrollado que 

permite al pequeño ganadero, a través de las cooperativas mencionadas, licitar directamente a las 

procesadoras y exportadoras de lana principalmente radicadas en Trelew. A partir de esto ya no se ven 

obligados a vender su producción al mercachifle y al barraquero local. De esta manera, a pesar de los 

vaivenes del mercado (7,5 u$s/kg en 2018 vs 4,3 u$s/kg 25/11/20), obtienen un valor diferencial sobre 

el de barraca (45 y 60 %). Desde la venta conjunta de ambas cooperativas, la Ganadera Indígena y la 

Calibui, se están nucleando 10 organizaciones más con intenciones de venta para la primera quincena de 

diciembre, pudiendo llegar a ofrecer más de 200 toneladas de lana de más de 600 familias. 

El COVID-19 ha tenido un tardío, pero importante impacto en la principal localidad del sitio, Ingeniero 

Jacobacci. Al momento de escritura de este informe (26/11/2020) se registraban un acumulado de 731 

casos y 29 fallecidos. Números realmente altos de acuerdo a la población de la localidad (6500 

habitantes registrado en el CNPHyV 2010). Esta situación compleja ha llevado a las autoridades a 

establecer un cordón sanitario en distintas oportunidades en dicha localidad, que restringió el ingreso y 

salida de personas, dificultando las prácticas cotidianas de movilidades campo-pueblo. Además, 

continúa suspendido el transporte público en la región (colectivos y Tren Patagónico). 

En el último año han existido una serie de iniciativas del Estado Nacional (“Argentina contra el Hambre”) 

y Provincial (“Mil invernaderos, miles de oportunidades”) relacionados con la producción de hortalizas y 

productos de granja (huevos) que hicieron pie en el SP. Resta considerar si tendrán impacto a mediano 

plazo en la consolidación de una agricultura periurbana generando una producción local de alimentos. 
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Continúa la expectativa de finalización del asfalto de la Ruta Nacional 23. Esta obra, iniciada hace varios 

años, todavía está inconclusa, por lo cual el transporte y el tránsito particular deben sortear una ruta de 

ripio para acceder a la localidad especialmente desde el oeste. En muchos tramos la ruta también esta 

interferida por obras parciales sin finalizar. Durante la emergencia invernal fue cerrada al tránsito en 

varias ocasiones o restringida solo para vehículos utilitarios de doble tracción durante varios días. 

También hubo un cierre parcial en el mes de noviembre por daños causados por eventos de fuertes de 

lluvia (aluviones y cortes de calzada). 

En torno a las comunidades indígenas, si bien los conflictos por la tierra son constantes en este 

territorio, ha habido repercusiones de conflictos radicalizados en otras zonas de la provincia. Esto ha 

generado pujas en la representatividad de las comunidades locales y en el alineamiento de las mismas 

con instituciones nacionales o provinciales (INAI y CODECI). Debe mencionarse que este proceso se da 

en un contexto nacional de discusión de las problemáticas indígenas y en el incumplimiento por parte de 

los Estados Nacional y Provincial de la Constitución Nacional32 y de la Ley Provincial 2287 del Indígena33. 

Además, autoridades provinciales se han manifestado públicamente incumpliendo y postergando la 

aplicación de la Ley Nacional 26160. 

 

 

Equipo coordinador SP Jacobacci: Donaldo Bran, Virginia Velasco y Anabella Fantozzi. 

 

  

                                                             
32 El artículo 75 inciso 17 de la Constitución Nacional, incorporado en la reforma constitucional de 1994, establece que 

corresponde al Congreso: Reconocer la preexistencia étnica y cultural de los pueblos indígenas argentinos. Garantizar el 
respeto a su identidad y el derecho a una educación bilingüe e intercultural. Reconocer la personería jurídica de sus 
comunidades y la posesión y propiedad comunitarias de las tierras que tradicionalmente ocupan. Regular la entrega de otras 
aptas y suficientes para el desarrollo humano. Ninguna de ellas será enajenable, transmisible ni susceptible de gravámenes o 
embargos. 

33 https://www.legisrn.gov.ar/L/L02287.html  

https://www.legisrn.gov.ar/L/L02287.html
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10. SIERRAS DE TELSEN (Chubut) 

 

10.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

10.1.a. Talleres 

Taller “El conflicto entre la ganadería y el puma en el Sitio Piloto Sierras de Telsen”. Telsen 2019.34 

 

10.1.b. Muestreo y análisis de agua y suelo 

El primer muestreo de suelos y agua con fines de monitoreo se realizó durante los trabajos de 

relevamiento de los 40 puntos para caracterizar los suelos, la vegetación y el estado de erosión de las 

distintas unidades ambientales del SP. 

 

Monitoreo de suelo 

Punto Unidad de Referencia Horizonte 
Carbono 
orgánico 

Conductividad 
eléctrica 

pH 
Densidad 
aparente 

  (cm) (%) (mS/cm)  (kg/m3) 

1 Piedemontes A-M 0-15 1,76 480 7,3 s/d 

2 Piedemontes A-EM 0-10 1,64 385 7,9 s/d 

3 
Relieve de erosión Complejo 

Porfirítico 
AC-M 0-20 0,92 568 7,5 s/d 

4 
Relieve de erosión Complejo 

Porfirítico 
AC-EM 0-20 0,22 620 7,3 s/d 

5 
Sierras de Telsen-Traquitas / 

Fondo cañadón 
A-   0-10 1,8 568 7,6 1,12 

 

Muestreo de calidad de agua 

Punto Unidad de Referencia 
Conductividad 

eléctrica 
Nitratos Arsénico 

  (mS/cm) (mg/l) (mg/l) 

1 Relieve de erosión Complejo Porfirítico 620 0,72 0,035 

2 Mallines / Meseta de Basalto 644 1,24 0,02 

3 Relieve de erosión Complejo Porfirítico 379 s/d 0,035 

4 
Mallín / Pedimentos cubiertos y 

semicubiertos Grupo Chubut 
405 0,72 0,02 

5 
Pedimentos cubiertos y semicubiertos 

Grupo Chubut 
680 0,62 0,01 

                                                             
34 Informe Taller Puma: http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/SP-Sierras-de-Telsen_taller-puma.pdf 

http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/SP-Sierras-de-Telsen_taller-puma.pdf
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Puntos de erosión activa 

 

 

10.1.c. Publicaciones / Comunicaciones / Divulgación 

Publicaciones 

 Castillo, L.; C.M. Rostagno & A. Ladio. 2020. Ethnoindicators of environmental change: Local 

knowledge used for rangeland management among smallholders of patagonia. Rangeland Ecology & 

Management 73: 594–606. Disponible online35. 

 Castillo, L.; Ladio, A. Zootherapy and rural livestock farmers in semiarid Patagonia: the transfer of 

animal aptitudes for health. Ethnobiology and conservation.lima: Universidade Federal Rural de 

Pernambuco. 2019 vol.8 n°2. p1-23. ISSN 2238-4782. Disponible online36. 

 

Comunicaciones a congresos y jornadas / conferencias dictadas 

 Castillo, L.; Rostagno C.M., Ladio, A. El valor de la biodiversidad y el conocimiento local en la meseta 

centro norte de Chubut: el rol de las poblaciones crianceras en la sostenibilidad socioambiental. IX 

Jornadas de Historia de la Patagonia. UNPSJB, Trelew, mayo 2021. (enviado, aceptado). Resumen 

disponible37. 

 Rostagno, C.M. y Sourrouille, M. La percepción del ambiente por viajeros ilustres del siglo XIX como 

parte de la historia ambiental patagónica. Mesa Redonda “Aproximaciones a la Historia 

Socioambiental en Patagonia”, IX Jornadas de Historia de la Patagonia. UNPSJB, Trelew, mayo 2021. 

(enviado, aceptado). Resumen disponible, ídem anterior. 

                                                             
35 Castillo et al. (2020): https://drive.google.com/file/d/1d8Fvv6XSbszzMCXaTkCxtQ-E49BMIjfZ/view?usp=sharing  

36 Castillo y Ladio (2019): https://drive.google.com/file/d/1gg3bV6gll0hRlSZu8w2TeUnxiUY5pXUZ/view?usp=sharing 

37 Resumenes Jornadas: https://drive.google.com/file/d/1nq3nCARmXc3kiB1uhbT1R6fFKTU5zWXj/view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/1d8Fvv6XSbszzMCXaTkCxtQ-E49BMIjfZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1gg3bV6gll0hRlSZu8w2TeUnxiUY5pXUZ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1nq3nCARmXc3kiB1uhbT1R6fFKTU5zWXj/view?usp=sharing
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 Rostagno, C.M. y La Manna, L. La degradación de suelos en Patagonia: causas, procesos y medidas de 

conservación. Jornada Nacional de Conservación de Suelos, 7 de Julio de 2020. (Conferencia). 

 Llanos, R., Videla, L. y Rostagno, C.M. 2019. Confluencia de conocimientos sobre el puma (Puma 

concolor) y la depredación de ganado: una experiencia educativa en Telsen, noreste de la provincia 

del Chubut. XXXII Jornadas Argentinas de Mastozoología 12 al 15 de noviembre de 2019, Puerto 

Madryn, Chubut. Resumen y póster disponibles38. 

 Rostagno, C.M. La erosión de suelos en la provincia de Chubut y su impacto en algunos servicios 

ecosistémicos. Taller Regional sobre Conservación de Suelos. Taller organizado por la Red Provincial 

sobre Desertificación, Trelew, Chubut, Agosto de 2019. (Presentación oral). 

 Castillo, L., Rostagno C.M. y Ladio, A. Atributos vegetales como etnoinidicadores de cambios 

ambientales para crianceros rurales de la Meseta de Centro-Norte de Patagonia. 5° Congreso del 

Foro de las Universidades Nacionales para la Agricultura Familiar. FUNAF, Cinco Saltos 2019. 

 

10.1.d. Otras actividades 

 Relevamiento de Guanacos en el SP Sierras de Telsen para estimar la densidad de la población de 

guanacos del SP en la primavera tardía de 2019 para poder evaluar la posibilidad de iniciar un 

emprendimiento de esquila en silvestría. Informe disponible39. 

 Breve encuesta para conocer las limitaciones encontradas en las actividades de los SP en los últimos 

años y propuestas de mejora. Abril 2020. Recopilado para todos los SP por el ONDTyD. 

 Informe COVID del SP, que el ONDTyD recopiló luego en un informe general de todos los SP, 

publicado en su web. 

 Alertas de impacto inmediato del SP. 

 

10.2. Árbol de problemas y objetivos 

10.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 

Respecto a la situación del SP cuando se elaboró el árbol de problemas, algunas situaciones se han 

agravado: 

1) El abandono de campos en general, se agravó. En los últimos años, algunos pobladores de edad 

avanzada vendieron sus animales y se radicaron en Telsen; otros directamente vendieron su 

campo. 

2) En un caso, un campo de gran tamaño fue comprado por un empresario de la zona y comenzó a 

introducir mejoras, explorando otras alternativas productivas a muy pequeña escala (plantación de 

olivos y vides). 

                                                             
38 Resumen y póster Puma: http://www.desertificacion.gob.ar/sp-sierras-de-telsen-taller-sobre-la-ganaderia-y-el-puma/?ref=h 

39 Relevamiento de Guanacos: https://drive.google.com/file/d/1QrfgCr99gmvj7ubC-vpYESCTB6YdKWAT/view?usp=sharing  

http://www.desertificacion.gob.ar/sp-sierras-de-telsen-taller-sobre-la-ganaderia-y-el-puma/?ref=h
https://drive.google.com/file/d/1QrfgCr99gmvj7ubC-vpYESCTB6YdKWAT/view?usp=sharing
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3) El problema de depredación, asociado principalmente al puma, se agravó y las majadas de los 

campos del SP se redujeron bastante en los últimos años. 

4) No hay prácticamente intervención de los organismos del estado provincial, algo que se agravó con 

la pandemia (COVID-19). 

5) La Mesa de Desarrollo Local luego de su formación, con una amplia participación, trabajó durante 

un breve período y luego se desarmó. Esto está muy relacionado con la falta de respuesta de la 

provincia ante demandas elementales de los productores. 

6) El tema degradación de tierras, si bien es un problema crónico que últimamente se había 

estabilizado, la ocurrencia de un evento climático extraordinario (lluvia ocurrida en el otoño de 

2014), produjo eventos de erosión que en muchos lugares modificó el paisaje. En algunos casos, la 

remoción de mallines de varias hectáreas, en otros, la formación de cárcavas de dimensiones 

extraordinarias, lo que cambió el funcionamiento de los mallines que aún persisten. 

7) Incorporar el cambio climático como una causa más de la desertificación. 

8) Una conclusión de lo aprendido en estos años, es que debemos incorporar programas de alertas 

que le permitan a la población hacer frente a los riesgos que impone el cambio climático y 

programas de mitigación en la evaluación de la degradación de tierras de los SP. 

 

En las figuras siguientes se muestra el árbol de problemas original y las modificaciones principales en los 

aspectos biofísicos y socioeconómicos. En rojo se resaltan los principales cambios (en las causas y en las 

consecuencias). 
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Evento relacionado al Cambio Climático: efectos de la lluvia extraordinaria del 7 y 8 de abril de 2014 
(https://www.youtube.com/watch?v=p_huwVLxAFM). 

 

 
 

https://www.youtube.com/watch?v=p_huwVLxAFM


 

Proyecto Fortalecimiento de la labor del Observatorio Nacional 

de Degradación de Tierras y Desertificación (ONDTyD) 

PRIMER INFORME TÉCNICO 

 

107 

10.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

Problemas Objetivos Acciones / Alternativas 

Según nuestra visión, el principal 
problema que subyace a la crisis de 
la ganadería, principal actividad 
económica en el SP, es la 
degradación de tierras. 

Es un problema histórico, de más de 
50 años, con fuertes consecuencias 
en el presente. 

La secuencia de procesos de 
degradación de tierras descriptos 
originalmente era: 

- Reducción de la cobertura vegetal 

- Aumento de la tasa de erosión de 
suelos: 

a) laminar en laderas.  

1) Suelos menos profundos y 
<capacidad 
almacenamiento agua y 
anclaje de las plantas.  

2) >exposición de roca, 
>escurrimiento >erosión. 

b) en cárcavas en fondos 
cañadones.  

1) Modificación (aridización) 
del régimen de humedad 
de los suelos de mallines.  

2) Suelos con menor potencial 
productivo. 

Como consecuencia de estos 
procesos de degradación, se habría 
desarrollado un proceso de 
arbustización: incremento de 
leñosas de muy bajo valor forrajero 
con las siguientes consecuencias: 

- Elevada competencia con los 
pastos (por agua, espacio, etc.). 

- Menor producción de forraje. 

- Menor capacidad de carga. 

- Empobrecimiento en el número 
de spp 

Majadas reducidas y menor 
producción secundaria (lana y 
carne) 

Sistema de producción en crisis. 

La situación deseada (objetivo) sería 
que las tierras degradas estuvieran 
en proceso de recuperación. Para 
ello habría que implementar, en 
gran parte del SP, medidas de 
restauración, comenzando por 
algunos mallines donde la 
formación de cárcavas compromete 
su permanencia como tales. 

La pregunta es por qué no se 
pueden implementar esas prácticas 
de restauración / manejo. 

Identificar los medios para la 
solución del problema 

Planes de manejo a mediano y largo 
plazo, con objetivos ambientales, 
sociales y económicos. 

Definir un nuevo perfil productivo 
donde la producción de carne tenga 
mayor relevancia. 

Intensificar la producción (engorde 
corderos a corral) y otras medidas 
diseñadas por el INTA para 
pequeños y medianos productores. 

Programa de restauración con 
financiamiento del estado. 

 

A nivel urbano (localidad de Telsen) 
y del área bajo riego ubicada aguas 
arriba de la localidad, implementar 
medidas de protección frente a 
eventuales eventos extraordinarios 
y crecidas del arroyo Telsen, tal 
como ocurriera en 2014, lo que 
produjo fuertes pérdidas de tierras 
bajo riego. 
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Escasas oportunidades para mejorar 
la producción. 

- Manejo rudimentario del pastizal 
y de la majada. 

- Despoblamiento rural. 

- Grandes establecimientos semi 
abandonados 

La situación deseada fue definida 
por los interesados. Por varias 
razones, especialmente para 
facilitar el control de los 
predadores, el puma 
principalmente, los productores 
reunidos en la Mesa de Gestión 
Local, sugerían que los dueños de 
campos semi abandonados, sin 
personal que los recorriera, debían 
alquilarlos. Esa medida facilitaría 
aumentar la producción local y 
reducir las pérdidas de ganado por 
el puma. 

Los pocos intentos para aumentar la 
población ovina fracasaron. Las 
pérdidas por efectos del puma 
superba los esfuerzos de un par de 
productores que intentaron 
mantener un cierto nivel de 
producción. 

Implementar medidas desde el 
Estado provincial 

y nacional, para promover le vuelta 
al campo de los jóvenes que 
migraron, en su mayoría, a los 
pueblos vecino, en el SP, a la 
localidad de Telsen. 

Esas medidas deberían ser de 
carácter integral, respaldadas por 
los productores, incluyendo el 
control racional de los predadores 
para lo cual se requiere evaluar los 
métodos disponibles para tal fin. 

Otras medidas: créditos blandos 
para reiniciar las actividades 
productivas y de restauración en 
forma simultánea (Manejo 
adaptativo, control de cárcavas, 
control de arbustos no forrajeros, 
invasores, etc.). 

 

10.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

El SP Sierras de Telsen se encuentra en una situación crítica debido a los factores enunciados en el punto 

10.2. A esta problemática ambiental hay que sumarle que una parte de los productores del SP 

abandonaron o vendieron sus campos (Sandoval, Centeno) o bien cambiaron de dueño (La Laurita), con 

la consiguiente disminución o venta de ganado ovino. 

La fuerte crisis de la actividad ganadera, lejos de mejorar se ha incrementado en los últimos años. La 

disminución del stock ganadero y consecuentemente su baja rentabilidad hace que la mayoría de los 

dueños de los campos obtengan ingresos de otras actividades o de planes sociales. La edad avanzada de 

alguno de ellos y la falta de familiares que se hagan cargo del campo llevó, en algunos casos, a la 

migración a Telsen y el eventual abandono del establecimiento. 

En cuanto a la situación del pueblo de Telsen, la disminución de la actividad ganadera, sumado al 

deterioro de las chacras del arroyo homónimo debido a la inundación del 2014, y la falta de alternativas 

productivas en la zona, han provocado un deterioro socio económico y cultural que se ve reflejado en 

una alta tasa de desocupación y que gran parte de la población recibe por parte del Estado tanto 

provincial como Nacional, algún tipo de aporte o ingresos que en general no son suficientes. Por otra 

parte, las y los empleados públicos provinciales desde hace casi tres años no cobran en tiempo y forma 

sus salarios debido a una profunda crisis económica que atraviesa la provincia del Chubut. 

Las instituciones locales como el municipio de Telsen, la Escuela N.º 95 “Rodolfo Ragucci”, el Hospital, el 

Juzgado de Paz, las distintas iglesias, etc., cumplen sus funciones con gran limitación de recursos y con 

poca capacidad para modificar una coyuntura económica y social que los excede. En la actualidad, en la 

provincia del Chubut se está debatiendo la posibilidad de habilitar la explotación minera a gran escala, 

con el pretexto que es la única salida de la crisis que atraviesa la meseta central de la provincia, lugar 

donde se encuentra Telsen. Esta actividad está prohibida por ley y algunos intendentes de la meseta, 
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apoyan este tipo de desarrollos que podrían subsanar en el corto plazo el ahogamiento económico de la 

localidad, pero que a mediano y largo plazo no han demostrado que movilice la economía. 

En las Mesas de Desarrollo Local (MDL) que se realizaron durante unos años, fueron planteadas distintas 

alternativas productivas como la producción de carne, la instalación de un frigorífico para la faena y 

venta de corderos y cerdos, la cría intensiva de cerdos en el valle del arroyo de Telsen, la horticultura 

intensiva bajo cubierta, etc. Ninguno de estos proyectos se pudo concretar. 

 

 

Equipo coordinador SP Sierras de Telsen: César Mario Rostagno y Lina Videla. 

Institución: IPEEC-CCT CENPAT – CONICET 
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11. COLONIA CUSHAMEN (Chubut) 

 

11.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

11.1.a. Talleres 

En el marco del ONDTyD durante el periodo comprendido ente julio 2019 y noviembre 2020 se 

realizaron diversos talleres en el SP. A continuación, se presenta la siguiente tabla que resume la 

cantidad de actividades realizadas.  

Fecha Taller Participantes 

18/09/2019 Planificación Ganadera Integral 7 

24/01/2020 Reconocimiento de Especies Forrajeras: Y a esa, ¿cómo le dice? 16 

23/05/2020 Planificación Ganadera Integral (formato radial)  

04/09/2020 Planificación Ganadera Integral. Informe disponible 40 10 

30/10/2020 Monitoreo Participativo: Indicadores Socio-económicos. Informe disponible41 13 

 

11.1.b. Muestreo y análisis de agua y suelo 

Monitoreo de COS y calidad de Agua superficial y sub superficial 

En el transcurso del mes de enero del 2020 se realizó el muestreo de COS y de calidad de agua 

superficial y sub superficial. En la figura 11.1 se observa el mapa del SP con los puntos de muestreo de 

suelo para determinar COS (A) y los puntos de muestreo de agua superficial y sub superficial (B).  

 

Figura 11.1. Puntos de monitoreo de COS (A) y muestreo de agua superficial (círculos celestes)  

y subsuperficial (rombos azules) (B). 

                                                             
40 Talleres PGI: https://drive.google.com/file/d/1FBGQuSHQ6GzqBQDzKKDeQ_unGWvTYHT1/view?usp=sharing  

41 Monitoreo participativo: https://drive.google.com/file/d/1W1MLjKvTvFOxl0x-cvXmjoSBm98IRfWp/view?usp=sharing  

B A 

https://drive.google.com/file/d/1FBGQuSHQ6GzqBQDzKKDeQ_unGWvTYHT1/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1W1MLjKvTvFOxl0x-cvXmjoSBm98IRfWp/view?usp=sharing
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Monitoreo de COS y resultados de las variables analizadas 

Punto 
Unidad de 
Referencia 

Heterogeneidad 
Densidad 
aparente 

Humedad 

   (kg/m3) (%) 

1 estepa parche   

1 estepa interparche 1.5 5.9 

1 mallin 0-+20 cm 0.8 10.7 

2 mallin 0-10 cm 1.0 21.8 

2 mallin 10-+20 cm 1.2 6.5 

2 estepa parche   

2 estepa interparche 1.2 2.3 

3 mallin 0-+20 1.0 5.0 

3 estepa parche   

3 estepa interparche 1.5 1.3 

4 estepa parche   

4 estepa interparche 1.5 1.2 

5 estepa parche   

5 estepa interparche 1.5 0.7 

6 mallin 0-+20 cm 1.3 5.3 

6 estepa parche   

6 estepa interparche 1.6 2.3 

7 mallin 0-+20 cm 1.0 3.7 

7 estepa parche   

7 estepa interparche 1.7 1.2 

 
Para el muestreo de agua se seleccionaron 11 puntos de monitoreo: 6 para agua superficial y 5 para sub 

superficial.  

A continuación algunas fotos de la actividad y los 

resultados del análisis de calidad de agua 

(realizados en el Departamento Provincial de 

Laboratorio – Dirección Provincial de Salud 

Ambiental). 

 

 

Muestreo de suelo para estimar COS. Enero 2020. 

 

Muestreo de agua 
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Resultado de análisis de Agua superficial 

Punto Unidad de Referencia 
Conductividad 

eléctrica 
pH Nitratos Arsénico Caudal 

  (mS/cm)  (mg/l) (mg/l) (m3/seg) 

0 Sierras y mesetas de Cushamen y Ñorquinco 185 10,01 <1.76 <0.01 0,43 

1 Sierras y mesetas de Cushamen y Ñorquinco 238 8,8 ND <0.01 0,38 

2 Sierras y mesetas de Cushamen y Ñorquinco 482 8,5 <0.01 <1.76 0,28 

3 Sierras y mesetas de Cushamen y Ñorquinco 210 9,18 <1.76 <0.01 --- 

4 Sierras y mesetas de Cushamen y Ñorquinco 312 8,66 ND <0.01 0,18 

5 Sierras y mesetas de Cushamen y Ñorquinco 306 8,93 ND <0.01 0,26 

 

Resultado de análisis de Agua subsuperficial 

Punto Unidad de Referencia 
Nivel 

estático 
Conductividad 

eléctrica 
pH Nitratos Arsénico 

  (m) (mS/cm)  (mg/l) (mg/l) 

1 Sierras y mesetas de Cushamen y Ñorquinco 1,95 251 7,8 <0.01 ND 

2 Sierras y mesetas de Cushamen y Ñorquinco --- 412 8,1 2 <0.01 

3 Precordillera de Mina de Indios y Vuelta del Río --- 593 8,0 <1.76 <0.01 

4 Sierras y mesetas de Cushamen y Ñorquinco --- 401 7,8 <1.76 <0.01 

5 Precordillera de Mina de Indios y Vuelta del Río --- 1000 8,6 3,1 <0.01 

 

Nota: se completó el análisis de calidad de agua mientras que del análisis de las muestras de suelo solo 

se determinó densidad aparente. Las muestras de suelo fueron tamizadas a 2 mm, acondicionadas para 

su envío y serán enviadas para su análisis a la brevedad (El ONDTyD definirá próximamente el 

laboratorio de recepción de muestras). 

 

11.1.c. Publicaciones / Comunicaciones / Divulgación 

Informes 

En el transcurso del periodo analizado se realizaron diferentes informes referidos a diversas temáticas y 

acontecimientos importantes a nivel local y nacional. La mayoría de ellos, sino todos, están compartidos 

en la página web del ONDTyD. Entre ellos cabe mencionar: COVID-19 (06/2020), nevadas (07/2020), 

alertas tempranas (08/2020), limitantes. 
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11.1.d. Otras actividades 

Recorridas a campo 

Previo a la realización de cada taller se realizan 

recorridas a campo para monitorear diferentes 

variables ambientales que se transforman en 

información compartida en los talleres. Entre ellas 

se mencionan: 1) censos de vegetación donde se 

evalúa el estado y la condición de las especies 

clave del pastizal y relevamiento de las 

condiciones climáticas locales. 2) estado de la 

hacienda donde se evalúa principalmente el 

estado corporal de los animales y se relevan a 

algunos datos productivos y reproductivos.  

El registro de datos meteorológicos se descarga 

con una frecuencia trimestral independientemente 

de la realización de los talleres, para el 

mantenimiento y actualización de la red de 

estaciones meteorológicas, de la cual Fofocahuel 

forma parte. 

 

Recorridas a campo previo a cada taller y registro de 

datos meteorológicos 

 

Monitoreo puntos de erosión activa y cobertura y uso de la tierra 

Con el objetivo de aportar nueva información al monitoreo de erosión a través del uso de imágenes 

satelitales, en una primera instancia se seleccionaron puntos de erosión incipiente y activa en terreno. 

Actualmente, el equipo participa del monitoreo de los cambios de cobertura y usos a nivel SP junto a 

otros 3 sitios piloto (Cuenca del Río Blanco, Arroyo Estacas y Chaco Semiárido). Hemos empezado con la 

puesta a punto de esta actividad y prevemos tener a finales de este año la mayor parte de los puntos 

seleccionados clasificados.  

 

Relevamiento socioeconómico 

Se entregaron las planillas para el relevamiento de las 5 dimensiones (Infraestructura, Educación, Salud, 

Obras y Asociativismo) a diferentes referentes del área de Salud, Educación y la Comuna. 

 

11.2. Árbol de problemas y objetivos 

11.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 

En la figura 11.2 se observa el árbol de problemas construido en el espacio de la Mesa de Desarrollo en 

el año 2013. En el mismo participaron productores y técnicos (SAF, INTA, Comuna Rural). El principal 

problema planteado en el diagnóstico realizado fue la desertificación entendida como la pérdida 
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creciente de capacidad del sistema en el que viven las familias para mantener sus funciones de 

producción económica y social.  

Entre las causas encontradas se observan aquellas vinculadas a factores externos como la aridez, 

factores antrópicos vinculados al manejo de los sistemas productivos y aquellas relacionadas a la 

ausencia de políticas públicas (provinciales y nacionales) para atender las problemáticas del sector de la 

Agricultura Familiar. Los sistemas de producción tradicionales, basados en la ganadería extensiva mixta 

en predios con una escala por debajo de una unidad económica, genera cargas superiores a las 

admitidas por el pastizal con el consecuente sobrepastoreo y deterioro de los recursos naturales. Esta 

situación se reconoce como histórica y estructural.  

En cuanto a las consecuencias del problema se observa un entramado de las mismas que sumergen a los 

sistemas productivos en una espiral positiva de consecuencias negativas. Donde la perdida en la 

receptividad de los campos conduce a la disminución de los ingresos prediales, una mayor dependencia 

de insumos externos para subsistir y de recursos de generación extra prediales y la descapitalización de 

los sistemas ganaderos con la consecuente migración rural hacia las ciudades quedando población 

envejecida y con disponibilidad de mano de obra escasa. 

 

Figura 11.2. Árbol de problemas del SP Cushamen, elaborado en 2013 

 

Una revisión del diagnóstico realizado en el 2013 y su consecuente actualización nos permite repensar 

nuestro accionar como parte de los actores que habitan e intervienen en el territorio. Problemas 

estructurales históricos sumados a la dinámica de ciertos procesos de largo plazo y a la dificultad de 

revertir ciertas situaciones parecían atentar contra el logro de ciertos objetivos. De este modo, un 

análisis del árbol de problemas hoy podría contener los mismos elementos con algunas modificaciones 

en la dirección y en la magnitud de ciertos procesos. Una fortaleza del trabajo realizado en la Mesa de 

Desarrollo es que emplea un enfoque integral que incluye y vincula en su análisis aspectos sociales, 

culturales, económicos, ambientales, políticos, técnico-productivos, entre otros. El mismo es 



 

Proyecto Fortalecimiento de la labor del Observatorio Nacional 

de Degradación de Tierras y Desertificación (ONDTyD) 

PRIMER INFORME TÉCNICO 

 

115 

fundamental para entender la problemática de la degradación de tierras y abordar la misma con la 

complejidad que merece. 

Si bien para el periodo de tiempo considerado no se volvieron a monitorear los 40 puntos de 

observación y sus indicadores biofísicos, podemos contribuir al análisis de los procesos de 

desertificación a través del estudio de ciertas variables. En la figura 11.3A se observa la distribución de 

monitores MARAS en el área del SP y en la figura 11.3B se observa el cambio entre 2 lecturas de la 

variable cobertura vegetal.  

 

       

Figura 11.3. Ubicación de los MARAS (A) y cambios observados entre 2 lecturas en la variable cobertura vegetal (B) 

observándose en rojo los monitores con cambios negativos (3), en blanco aquellos que no presentaron cambios (4) 

y en verde monitores con cambio positivo entre las 2 lecturas (0). 

 

Se observa así la ausencia de monitores con un cambio positivo en la variable cobertura de la vegetación 

entre los 2 periodos analizados. De este modo se concluye que una gran cantidad de monitores 

presentaron perdidas de cobertura vegetal. 

A su vez incluimos en la siguiente tabla, el resumen de los monitores MARAS presentes en el SP y el 

cambio anual en las variables analizadas (frecuencia de relectura 5 años): 

 

N.º MARA Establecimiento Longitud Latitud 
Cob. Basal  

(%) 
Cob. Veg.  

(%) 
Suelo Desnudo  

(%) 

103 El Maitén -71,01 -42,03 -3,13 -1,42 -1,01 

104 Tureo -70,50 -42,34 -15,65 -0,62 0,68 

107 Gonzalez -70,88 -42,07 6,15 1,25 -1,38 

111 Los Luises -70,45 -42,01 -4,16 -6,27 8,18 

142 Telleriarte -70,88 -42,07 -2,66 -5,33 1,66 

143 Arregui -70,53 -42,35 -11,97 -6,30 1,63 

148 Lino -71,01 -42,03 3,68 -3,61 0,00 

 

A B 
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Del mismo modo, analizamos la tendencia del crecimiento de la vegetación en Kg de materia seca por 

hectárea y año durante el periodo 2000 – 2020 sin observarse una tendencia clara (figura 11.4). Este 

gráfico se obtuvo a partir de modelos que transforman información satelital y meteorológica en 

crecimiento de la vegetación (Monteith, 1972)42. Nota: la unidad de referencia “Precordillera de Mina de 

Indios y Vuelta del Río” se subdividió en función de las áreas agroecológicas a la cual pertenece. La 

primera subdivisión pertenece al área de Pre cordillera (línea negra entera) mientras que la segunda 

subdivisión pertenece al área agroecológica de Sierras y Mesetas Occidentales (línea negra punteada). 

Finalmente, la unidad de referencia “Sierras y mesetas de Cushamen y Ñorquinco” se observa de color 

gris en el gráfico. 

 

 

Figura 11.4. Crecimiento de la vegetación a través del tiempo para las unidades de referencia Precordillera de 

Mina de Indios (línea negra entera) y Vuelta del Río (línea negra punteada) y Sierras y mesetas de Cushamen y 

Ñorquinco (línea gris). Fuente: https://modis.ornl.gov/data/modis_webservice.html 

 

Asimismo, con la información de los monitores MARAS, Massara Paletto et al. (2019)43 elaboraron 

mapas de estados y tendencias de degradación de los pastizales de Chubut a partir de indicadores físicos 

y biológicos monitoreados a campo y datos satelitales del sensor MODIS. Ellos determinaron estados de 

degradación a partir de la primera lectura de los monitores MARAS. Luego, a partir de su relectura, 

establecieron nuevos estados de degradación. La diferencia en los estados de degradación entre la 

primera y segunda lectura, es la tendencia. De este modo, si un estado cambio de leve a nulo, mejoró 

con lo cual su tendencia a la degradación es negativa. Del mismo modo, si un monitor cambió de 

moderado a leve, también muestra una mejora y por lo tanto se considera con tendencia negativa a la 

degradación. De modo contrario, un monitor con tendencia positiva a la degradación es aquel que 

                                                             
42 Monteith, J.L. 1972. Solar radiation and productivity in tropical ecosystems. Journal of Applied Ecology, 9: 747-766. 

43 Massara Paletto, V.; Sorondo, M.; Behr, S.; García Martinez, G.; Caruso, C.; Opazo, W.; Buono, G.; Oliva, G.; Gaitán, J.; 
Morales, M. (2019). Informe del Estado de Avance del Proyecto MARAS en la Provincia de Chubut. Ediciones INTA. 

https://modis.ornl.gov/data/modis_webservice.html
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mostró un cambió de leve a moderado, por ejemplo. En aquellos monitores que no mostraron cambios 

en su estado de degradación entre los 2 periodos de lectura analizados, su tendencia fue nula. Si se 

analizan los mapas para el área correspondiente al SP se observa que una gran proporción de la 

superficie presenta tendencia positiva de degradación, esto es, el estado de degradación aumentó 

mientras que una proporción muy baja mostró evidencias de recuperación (tendencia negativa de 

degradación) (figura 11.5). 

 

 

Figura 11.5. Tendencias actuales de degradación de monitores MARAS en el área correspondiente al SP.  

Fuente: Massara Paletto et al., 2019. 

 

Finalmente, a través de la información sobre la estructura y el funcionamiento de estos sistemas áridos 

y semiáridos podemos concluir que existen cambios que se dan en el largo plazo mientras que otros 

responden a variaciones interanuales. Las variaciones interanuales pueden ser amortiguadas a través de 

inversiones de infraestructura a nivel predial (aguadas, cerramiento, cobertizos, entro otros) y/o 

mediante tecnologías de proceso (manejo diferencial de estepas y mallines, ajuste de carga, 

suplementación, talleres de planificación ganadera, entre otros) que permitan diseñar estrategias de 

manejo sustentable y sostenible de estos ambientes frágiles. Estos ambientes sostienen sistemas 

productivos que requieren un mayor aporte de inversiones e insumos para mantener una rentabilidad 

aceptable sin deteriorar los recursos naturales. Estas inversiones difícilmente pueden ser afrontadas por 

los productores de la agricultura familiar y comunidades de pueblos originarios que habitan el territorio, 

las cuales generalmente enfrentan el dilema entre la subsistencia familiar y la degradación del 

ambiente. 
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11.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

Problemas Objetivos Acciones / Alternativas 

Disminución de la 
receptividad de los 
campos 

Aportar tecnologías que permitan 
mejorar la eficiencia de los sistemas 
productivos en un contexto complejo y 
variable.  

Mejorar la eficiencia de los sistemas 
productivos:  

Mejora de infraestructura predial 

Ajuste de carga  

Suplementación estratégica 

Manejo diferencial de recursos forrajeros 

Protección de la majada en el parto 

 

(Son acciones establecidas en algunos predios 
con diferente nivel de implementación) 

Descapitalización y 
falta de inversión a 
nivel predial 

Facilitar el acceso al financiamiento 
Elaboración de proyectos que promuevan la 
financiación e inversión en infraestructura 
predial 

Tenencia precaria de 
la tierra 

Generar espacios de articulación y 
diálogo entre los actores involucrados 
en la problemática. 

 

Contribuir a la resolución de la 
problemática histórica y visible a escala 
nacional. 

En el espacio de la Mesa de Desarrollo se 
realizan talleres de capacitación donde se 
trabajaron aspectos jurídicos sobre la 
problemática de la tenencia de tierra. 

Mesa de Desarrollo como espacio de 
articulación para la resolución del problema 

Resolución de la problemática. 

Subdivisión y menor 
disponibilidad de 
tierra debido a la 
crecimiento 
poblacional  

Apoyar la diversificación productiva y las 
producciones no tradicionales que 
contribuyen a mejorar los ingresos 
prediales reduciendo la presión sobre 
los recursos disponibles. 

Producciones no tradicionales y acciones 
colectivas que complementen y mejoren los 
ingresos prediales disminuyendo 
indirectamente la presión sobre los recursos 
naturales. 

Escasa disponibilidad 
de agua 

Garantizar el abastecimiento de uso 
domiciliario para las familias rurales. 

Sistemas de abastecimiento de agua 
domiciliaria y abrevado animal: 

Captación de vertientes 

Tubos filtrantes 

Obras de bocatoma 

Diseño de sistemas de bombeo  

Obras de conducción y almacenamiento 

Mejora de la calidad de agua (filtros) 

Estructurales: acceso y 
comunicación 

Generar el espacio de articulación que 
vincule las partes involucradas para la 
resolución del conflicto. 

Mesa de Desarrollo como instrumento de 
gestión de los problemas encontrados en las 
diferentes temáticas. 

Migración  
Promover el arraigo de jóvenes y 
población económicamente activa. 

Trabajar sobre aspectos laborales y 
educativos que promuevan el arraigo de 
jóvenes y población económicamente activa 
a través de: 

Apoyo a la generación de empleo de 
actividades tradicionales o a través de la 
diversificación productiva. 

Apoyar el desarrollo de actividades de 
capacitación a distancia.  
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Acercar y difundir convocatorias a becas para 
jóvenes estudiantes. 

Articular y gestionar desde la Mesa de 
Desarrollo acciones que mejoran y faciliten el 
acceso a la comunicación para la educación a 
distancia. 

Nota: Se detallan en verde las acciones desarrolladas con diferente grado de implementación, en amarillo las 

acciones a desarrollar y en rojo las propuestas en vía de desarrollo. 

 

11.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

Actualmente existen 16 comunidades en el territorio. Las mismas presentan diferente grado de 

consolidación y nivel organizacional. De este modo, la comunidad quizás con mayor grado de madurez 

hoy cuenta con la propiedad comunitaria de la tierra, mientras que este punto continúa siendo un 

problema recurrente para la mayoría de ellas. Esta es una problemática que atraviesa y afecta 

cuestiones productivas, ambientales, sociales, económicas, entre otras. Mientras que representantes de 

las diferentes comunidades reclaman títulos de propiedad comunitaria de tierras, manifiestan que es el 

estado (a través del IAC) quien promueve los títulos individuales.  

Si bien aún hoy la ganadería mixta extensiva sigue siendo la actividad predominante, se observan 

cambios paulatinos a través de la promoción y puesta en marcha de actividades no tradicionales para la 

región (producción apícola, producción de lombricompuesto, producción aviar con araucanas). Estas 

actividades buscan, por un lado, complementar los ingresos (de por sí insuficientes) en estos sistemas 

donde solo el 25% de los mismos provienen de actividades prediales y, por el otro, disminuir la presión 

sobre los recursos naturales. 

Por su parte, en el territorio existen diferentes organizaciones y asociaciones. Entre ellas se menciona 

una cooperativa, consorcio de productores y grupos de artesanas. A su vez en este último periodo de 

tiempo se creó la Mesa Interministerial de Pueblos Indígenas (MIMPI). Si bien la Mesa de Desarrollo se 

ha consolidado y constituido como un espacio de articulación de organizaciones locales, instituciones y 

programas públicos, falta un mayor compromiso y participación por parte de los diferentes actores del 

territorio para viabilizar algunas de las propuestas generadas en este ámbito.  

El acceso y la comunicación continúan siendo uno de los problemas estructurales más importantes. No 

hay buenos caminos y, debido a ello, muchos pobladores quedan aislados en algún momento del año. 

Esta dimensión atraviesa fuertemente a otras, entre ellas Salud y Educación. 

 

 

Equipo coordinador SP Cushamen: Sebastián Li, Cecilia Caruso y Sergio Binda. 
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12. PUERTO PATRIADA (Bosque Andino-Patagónico, Chubut) 

 

12.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

12.1.a. Talleres 

Reunión de Consejo Consultivo de la Reserva Forestal de Uso Múltiple Lago Epuyén, 7 de febrero de 

2020, Puerto Patriada 

En esta reunión presentamos los resultados más importantes sobre las actividades de restauración que 

se están realizando en Puerto Patriada desde 2013. También llevamos información sobre un llamado a 

financiamiento para “acciones verdes de la comunidad europea” con el fin de que el consejo pueda 

gestionar un financiamiento para las acciones de restauración del área. Por otra parte, en esa reunión la 

Secretaría de Bosques del Chubut informó sobre los nuevos senderos recreativos que se estaban 

abriendo en el SP y acordamos en colaborar en la información a incluir en la cartelería interpretativa. 

Acta disponible online44. 

Participantes de la Reunión: Marta Miguel (Dirección de Tierras de El Hoyo), Gustavo Flak (Concejal El Hoyo), Carla 

Olivet (Municipio de Epuyén), Lucas Chiappe (ONG ambiental de Epuyén), Estela Raffaele, Jorgelina Franzese y 

Clara Pissolito (CONICET – Observatorio Nacional de Degradación de Tierras), Rodrigo Roveta (Secretario de 

Bosques de Chubut); Gerardo Bulacios y Jorge Reinoso (Administrador General de Recursos Hídricos del IPA y 

Director General Institucional), Marcia Rafael (Delegación Noroeste Ministerio de Turismo de Chubut), Sandro 

Lobos (Brigada del SPMF en Puerto Patriada), Tiziana Cerutti (Delegación Forestal Epuyén), Rafael Railef 

(Delegación Forestal El Hoyo), Florencia Deccechis (Secretaría de Bosques), Vivian Postler (Secretaría de Bosques), 

Cecilia Farías (Secretaría de Bosques), Gabriel Rapoport (a cargo de instalar el sistema de agua del camping 

municipal), Tamisietta Obleitner (Junta de Vecinos de Rincón de Lobos), Néstor Millaldeo (Cooperativa de trabajo 

de Puerto Patriada), Pablo Firpo (prestador de servicios en Epuyén), Jorge Rogel, Rafael Cárdenas, Pablo Cárdenas, 

Isidoro Millaldeo (pobladores y Cooperativa de Trabajo de Pto. Patriada), Jorge Vidal.  

 

12.1.b. Muestreo y análisis de agua y suelo 

Metodología del análisis de agua: se analizaron 5 muestras de agua tomadas en diferentes lugares de la 

costa del lago Epuyén y en vertientes (5 muestras en total). 

pH: electrodo específico. 

CE25: electrodo específico. 

NO3+NO2: reducción en columna de cadmio y diazotización (APHA, 1992). 

Nomenclatura: CE25 - conductividad eléctrica expresada a 25ºC; NO3+NO2 - nitratos más nitritos. 

Los valores de pH promedio para los 5 sitios fue de 7,56 (7,39-7,63). Estos valores se encuentran 

ligeramente por encima de los valores promedio (6,81) para los ríos de la región Andino-Patagónica 

(Pedrozo et al., 1993). Por otro lado, la conductividad eléctrica, para los cinco sitios muestreados, varió 

                                                             
44 Acta Consejo Epuyén: https://drive.google.com/file/d/18rnw5_vL6xVTOVycSPT2bdQYpReVO4eh/view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/18rnw5_vL6xVTOVycSPT2bdQYpReVO4eh/view?usp=sharing
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entre 101,4 y 156,4 µS/cm (129,2 µS/cm). Estos valores resultaron muy superiores a la conductividad 

promedio (49,6 µS/cm) reportada por Pedrozo et al. (1993). Una posible explicación a este incremento 

de la conductividad podría deberse al aumento de los sólidos en suspensión lavados desde la cuenca de 

aporte. Estos sólidos en suspensión incrementan la cantidad de sales disueltas que se aportan a los ríos 

con el consiguiente aumento de la conductividad eléctrica. Los NO3+NO2 representan un parámetro 

importante en relación con el aporte de este nutriente a los cuerpos de agua provenientes de la cuenca. 

Cualquier actividad antrópica realizada en esta, se verá reflejada en el aumento de este parámetro. Los 

NO3 por sí solos estarían reflejando el impacto de actividades como la tala, deforestación, agrotóxicos, 

lixiviación de suelos, etc. En este sentido, la Secretaría de Recursos Hídricos de Nación (SRHN), establece 

≤ 10 mg/L de NO3+NO2 como valor límite para el agua de consumo humano. Por otro lado, los NO2 

pueden ser aportados por las actividades antes mencionadas, pero además por los aportes de heces de 

la actividad ganadera. En el caso de los NO2, la toxicidad de este compuesto en el agua a 

concentraciones elevadas se encuentra bien documentada (Lewis and Morris, 1996; Boinka and 

Speijersb, 2001; Erisman et al., 2013). La SRHN, establece ≤ 1 mg/L de NO2 como valor límite para el 

agua de consumo humano. Las concentraciones de NO3+NO2 en todas las muestras analizadas, se 

encuentran por debajo del valor límite establecido por la SRHN para el agua de consumo humano. El 

único valor alto es el que se registró en el sitio 3 (Tanque de agua) que dio un valor de 153,5 µgN/L. Si 

bien este valor se encuentra por debajo del límite establecido por la SRHN, el mismo es superior al 

promedio registrado para los ríos de esta región (Pedrozo et al., 1993). Sobre esta muestra se realizó la 

determinación de NO2 para poder discernir si el aporte correspondía a la fracción NO3 o a la fracción 

NO2. El análisis realizado dio que los NO2 se encontraban por debajo del límite de detección del método 

(3 µg/L) con lo cual el principal aporte correspondería a los NO3. En este sentido, una posible explicación 

a este incremento podría deberse a procesos de nitrificación en los suelos de la cuenca (Temporetti, 

2006). El Dr. Pedro Temporetti, evaluó el efecto a largo plazo de los incendios forestales en la calidad del 

agua de dos arroyos en la sub-región Andino-Patagónica. Dado que la nitrificación es el proceso de 

mineralización predominante en los bosques, en sitios quemados, las tasas de mineralización en forma 

de nitratos se mantienen altas (similares a los sitios no quemados o ligeramente inferiores). El 

mantenimiento de tasas altas de nitrificación con baja cobertura vegetal, podría estar determinando un 

incremento en las pérdidas de nitratos por lixiviación, reflejándose en las elevadas concentraciones de 

N-NO3-. Se concluye que la concentración de nitratos en el agua aparece como el indicador más 

adecuado para estimar el efecto a largo plazo, en esta cuenca, de los incendios forestales. 

A continuación los resultados de los análisis agua y también del muestreo de suelo (5 muestras 

recolectadas de 5 sitios que representan diferentes escenarios (dos invasiones de pinos de diferente 

edad, parcela de restauración, plantación de pinos y bosque nativo, como sitio de referencia). 

 

Suelo 

Punto Lugar 
Carbono 
orgánico 

Conductividad 
eléctrica 

pH 
Densidad 
aparente 

  (%) (mS/cm)  (g/cm3) 

1 Restauración  106 6,6 0,39 

2 2012 16,3 66,2 6,3 0,35 

3 2015 26,9 28,6 5,8 0,41 

4 Plantación 33,9 44,3 6 0,35 

5 bosque 48,5 59,8 6,3 0,33 
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Agua Superficial 

Punto 
Conductividad 

eléctrica 
pH Nitratos 

 (mS/cm)  (mg/l) 

1 156,4 7,48 2,2 

2 141,4 7,39 16,9 

3 144,9 7,71 143,5 

4 101,8 7,61 0,2 

5 101,4 7,63 0 
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45 Blackhall et al. (2019): https://drive.google.com/file/d/1vZ-UwST_fkiM4VVrD7YbrGa5zWUvcO_g/view?usp=sharing  

46 Franzese et al. (2020): https://drive.google.com/file/d/1t-XiGIoCOQZwSo1jKtUikwaWNjHm5Rjb/view?usp=sharing  

47 Pissolito et al. (2020): https://drive.google.com/file/d/1-4cBTHaGIIv15gkxFPq2nQG85WmcfW8x/view?usp=sharing  

48 Ripa et al. (2020): https://drive.google.com/file/d/1X8wthvWRHsIUYFhZaKixR-5d_Egp7NRB/view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/1vZ-UwST_fkiM4VVrD7YbrGa5zWUvcO_g/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1t-XiGIoCOQZwSo1jKtUikwaWNjHm5Rjb/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-4cBTHaGIIv15gkxFPq2nQG85WmcfW8x/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1X8wthvWRHsIUYFhZaKixR-5d_Egp7NRB/view?usp=sharing
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12.1.d. Otras actividades 

Impacto de la invasión de pinos sobre el recurso hídrico 

En el periodo informado se seleccionaron los sitios y se determinó la metodología para evaluar el 

impacto de la invasión de pinos sobre el recurso agua en bosques nativos mixtos de Nothofagus 

dombeyi (coihue) y Austrocedrus chilensis (ciprés). Este impacto se estimará a través de la comparación 

de distintos componentes del balance hídrico en sitios invadidos y de bosque nativo. Esta investigación 

se encuentra a cargo de la Dra. Mariana Chiuffo, quien cuenta con una beca postdoc para llevarla a 

cabo.  

 

Monitoreo del crecimiento de renovales de coníferas nativas y exóticas en diversas parcelas de 

restauración 

Avanzamos con el procesado y análisis de los datos de crecimiento de renovales colectados en el 

período previo. El objetivo de este monitoreo es registrar y comparar el crecimiento de los juveniles de 

Austrocedrus chilensis (ciprés, de aquí en más A. chilensis) y Pinus radiata (pino radiata, P. radiata de 

aquí en más) a los fines de aportar datos que contribuyan a diseñar prácticas de manejo y restauración. 

Para realizar este monitoreo se seleccionaron 5 parcelas que hayan sido afectadas por incendios, 

invadidas por P. radiata y en las que se haya realizado plantación con A. chilensis como medida de 

restauración. Las parcelas difirieron en la fecha en la que sufrieron el incendio, habiéndose seleccionado 

las siguientes condiciones en las diferentes parcelas: 

1) Fuego en 1987 con la invasión de P. radiata manejada, que actualmente se compone de pinos 

adultos y plantación de A. chilensis en 2017. 

2) Fuego en 2012 con invasión sin manejar y plantación de A. chilensis en 2013. 

3) Fuego en 2012 con manejo de la invasión y plantación de A. chilensis en 2013. 

4) Fuego en 2015 sin manejo de la invasión y plantación de A. chilensis en 2016. 

5) Fuego en 2015 con manejo de la invasión y plantación de A. chilensis en 2016. 

En ambas especies se midió altura total del tallo principal y diámetro basal al comienzo y al final de dos 

estaciones de crecimiento (2017-2018 y 2018-2019) y el estado hídrico de las plantas a finales de 

verano. Esta última variable es indicadora de la disponibilidad de agua en el suelo y de la capacidad que 

ha tenido la planta de extraerla. Encontramos que para idénticas fechas de fuego y plantación, el 

crecimiento en altura de A. chilensis fue mayor cuando se manejó la invasión, es decir en las parcelas 

3>2 y 5>4. El potencial hídrico fue más negativo en las parcelas con invasión sin manejar, en 

comparación a las parcelas con manejo de la invasión, indicando una menor disponibilidad de agua en el 

suelo cuando la invasión está presente. Para P. radiata el crecimiento en altura fue en promedio de 44 

cm al año. El potencial hídrico de P. radiata en las distintas parcelas fue menos negativo que los valores 

registrados para A. chilensis, indicando una capacidad superior del pino para abastecerse de agua. Un 

problema relevante detectado fue el daño ocasionado a las plantas de A. chilensis por el ganado (23% de 

los individuos fueron afectados). Los resultados analizados hasta el momento indican que la tasa de 

crecimiento anual de P. radiata es superior a la de A. chilensis para los distintos sitios analizados. 

Simultáneamente se detecta un efecto negativo de la coexistencia entre las especies para el estado 

hídrico de A. chilensis, indicando que la competencia por este recurso podría ser uno de los mecanismos 
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involucrados en la supresión que ejerce la invasión de P. radiata sobre los renovales implantados de A. 

chilensis.  

 

Parcela permanente: control de la invasión de pinos y revegetación con una arbórea nativa  

En el periodo informado continuamos con el mantenimiento de una parcela permanente cuyo objetivo 

es evaluar la efectividad de un método para el control de la invasión de pinos y también de la 

restauración de las áreas afectadas a través de la revegetación con especies nativas. Al año de ocurrido 

el incendio (2013), en la parcela clausurada se removieron cerca de medio millón de pinos y en el año 

2017 se volvió a remover la totalidad de los pinos (casi 5000 pinos) que se establecieron luego de la 

primera remoción. En marzo de 2020 se realizó la tercera remoción mecánica de la totalidad de pinos 

establecidos luego de la segunda remoción, los cuales totalizaron 1095. Esta remoción, al igual que las 

anteriores, estuvo a cargo de personal de la brigada del SPMF (Servicio Provincial de Manejo del Fuego). 

La disminución en la cantidad de pinos con el tiempo indica que las remociones consecutivas son 

efectivas para controlar y disminuir la densidad de invasión. Apenas podamos retomar las salidas de 

campo seguiremos monitoreando esta área para comprender más sobre los procesos de control de 

especies invasoras y sobre la potencialidad de recuperar la funcionalidad de los ecosistemas afectados a 

través de la re-introducción de especies nativas. 

 

12.2. Árbol de problemas y objetivos 

12.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 

Contexto actual: La población de Puerto Patriada y sus alrededores está conformada por pequeños 

productores cuyas principales actividades son la agroganadera, forestal y turística. Como consecuencia 

de los incendios y de la actividad forestal la vegetación se presenta como un mosaico de diversas 

situaciones, que incluye áreas de regeneración aislada post-incendio de bosque nativo, áreas 

ampliamente invadidas por regeneración espontánea de pino sin ningún tipo de manejo, y matorrales. 

Actualmente, en esta región se encuentran pocas plantaciones adultas de pino Radiata, Oregón y 

Murrayana. Porque la mayoría de ellas fueron afectadas por varios incendios (1987, 1999, 2012 y 2015) 

de grandes magnitudes. Las zonas incendiadas presentan un alto grado de degradación, riesgo de 

invasión de pinos y recurrencia de incendios, lo que obstaculiza el desarrollo de las actividades 

económicas de los pobladores. 

Árbol de Problemas: El objetivo general del proyecto fue conocer el comportamiento de los pinos luego 

de incendios. Este planteo surgió del árbol de problemas realizado en el primer taller en diciembre de 

2013, donde se identificó la invasión de pinos post fuego como la mayor degradación ambiental de 

Puerto Patriada (SP). En esa oportunidad se identificaron las causas de esta degradación y sus 

consecuencias. Entre las causas se consensuó que las plantaciones forestales quemadas produjeron las 

invasiones de pinos generando extensas áreas de tierras degradadas. 

Los participantes del taller acordaron que el primer paso era realizar un diagnóstico en la zona de Puerto 

Patriada (SP) que había sido afectada por varios fuegos en las últimas décadas y por la invasión de pinos 

originada de las plantaciones quemadas. Se sabía que existen evidencias en otras partes del hemisferio 

sur, pero no se poseía información suficiente de cómo se comporta este fenómeno en Patagonia. Sobre 
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la base de lo discutido en ese taller formulamos el siguiente diagrama conceptual para desarrollar el 

objetivo del proyecto: 

 

 

Figura 12.1. Diagrama de posibles escenarios que estarían sucediendo en Puerto Patriada y la Región de Epuyén 

luego de los incendios ocurridos en 1987, 1999, 2012, 2015. Pinos serótinos se refiere a los pinos cuyas piñas 

necesitan el calor del fuego para abrirse y de esta manera poder dispersar grandes cantidades de semillas de 

forma eficiente (adaptación al fuego). 

 

Se trabajó sobre las percepciones socio-ambientales de los participantes del taller, quienes expresaron 

“que la invasión de pino crece mucho más rápido que el bosque nativo, que el establecimiento se hace 

con el fuego, y que después de 2 meses de ocurrido el incendio se abren los conos, sueltan las semillas y 

empiezan a brotar los pinos”. Se consensuó que había que actuar rápido por temor a que hubiese otro 

incendio y entonces las condiciones ambientales serían inmanejables. En marzo de 2015 ocurrió otro 

incendio que quemó la invasión de pinos originada del incendio 1987 y la mayoría de las plantaciones 

que no habían sido quemadas en el incendio anterior. Teniendo en cuenta estos escenarios se realizaron 

estudios y actividades mencionadas en la Tabla siguiente (punto 12.2.b): por ejemplo, estudios de 

inflamabilidad, hojarasca y combustible que acumulan las invasiones de pinos, plantaciones, parcelas de 

restauración y bosque nativo, monitoreos en parcelas de restauración, estudio de bancos de semillas, se 

generaron proyectos, junto con la Secretaría de Bosques de la Provincia de Chubut y el INTA para buscar 

financiamiento para lograr mejoras en la actividad turística y en la disponibilidad de agua segura para las 

familias pobladoras. 

Después de 7 años continúa el mismo problema: la invasión de pinos después de incendio. Si bien 

hemos avanzado mucho en conocer los mecanismos que producen la invasión de esta especie y sus 

impactos sobre procesos y servicios ecosistémicos ahora estamos estudiando prácticas de manejo del 

pino para controlar la invasión, es decir disminuir su densidad o eliminarla de áreas seleccionadas. Este 

estudio requiere de monitoreos de la vegetación luego de la remoción de los pinos con continuidad en 

el tiempo.  
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12.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

Problemas Objetivos Acciones / Alternativas 

Invasión de 
especies exóticas 
post incendios 

Identificar prácticas de 
manejo del pino para 
evitar, mitigar y/o 
controlar la invasión. 

Estudiar el comportamiento del pino radiata (especie invasora) 
respecto del fuego. 

Generar información sobre inflamabilidad en distintos estadios 
de la planta. 

Estudio de los bancos serótinos aéreos y su viabilidad y 
germinación 

Monitoreo de ensayos de técnicas de restauración 

Análisis comparativo de la abundancia y composición de la 
hojarasca entre plantación, invasión de exótica y bosque nativo 

Pérdidas de servicios 
ambientales 

Análisis comparativo de suelos: contenidos de carbono, materia 
orgánica, características físico-químicas en distintos sitios. 

Análisis de aguas en vertientes y el lago (nitratos) 

Estudios de Percepción del turismo sobre los cambios en el 
paisaje 

Mitigación del incremento 
del riesgos de incendios 

Estudios de la dinámica de la especia invasora y el material 
combustible (ver arriba) 

Instalación de infraestructura de acceso almacenamiento y 
distribución del agua (tanques australianos almacenamiento de 
agua por grupos domésticos) 

Proyecto de infraestructura básica para la protección contra 
incendios forestales-Brigada de incendios quemada en 2016) 
(elaborado junto a la Secretaría de Bosques de la provincia de 
Chubut y Municipalidad de El Hoyo)*49 

Instalación de Estación Meteorológica 

Identificación de la 
situación socioeconómica 

Encuestas a pobladores locales y entrevistas a informantes 
calificados. Acciones derivadas 

Calidad de vida de los 
pobladores 

Desarrollo de proyecto para la instalación de la infraestructura 
para acceso agua segura a nivel doméstico (elaborado y 
desarrollado junto con el INTA) 

Fortalecimiento del 
turismo local 

Proyecto de instalación de Centro de Interpretación Ambiental y 
Portada de acceso a Puerto Patriada. (elaborado junto a la 
Secretaría de Bosques de la provincia de Chubut y Municipalidad 
de El Hoyo)* 

Proyecto de instalación de 4 módulos sanitarios en los campings 
municipales de la costa (elaborado junto a la Secretaria de 
Bosques de la provincia de Chubut y Municipalidad de El Hoyo)* 

Proyecto de instalación de Sistema de Control de Ingresos e 
información de visitantes. (elaborado junto a la Secretaria de 
Bosques de la provincia de Chubut y Municipalidad de El Hoyo)* 

 

                                                             
49 *Propuesta de Obras: https://drive.google.com/file/d/1iuXPpEmNbG4I12jIx3Ixt2m_Pa9kFcnx/view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/1iuXPpEmNbG4I12jIx3Ixt2m_Pa9kFcnx/view?usp=sharing
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12.2.c. Reflexión sobre las actividades desarrolladas en los últimos 7 años 

Durante estos 7 años evaluamos los impactos de la invasión de pinos sobre los servicios ecosistémicos 

del bosque y el éxito de las actividades de restauración. También hemos discutido diversas propuestas 

para las problemáticas derivadas de la degradación, producida en este caso por la sinergia entre 

incendios e invasión de pinos exóticos. 

Algunos grupos de plantas tienen una serie de características que les permiten persistir y reproducirse 

luego de incendios. Este es el caso de la producción de conos serótinos, es decir, un banco de semillas 

almacenado en la copa que se libera luego de incendios, maximizando la disponibilidad de semillas en el 

suelo, cuando las condiciones para su germinación son las más favorables. Las especies exóticas con 

adaptaciones al fuego, como la serotinia, presentan una clara ventaja en relación con el resto de la 

comunidad nativa en condiciones de fuegos frecuentes. En los ecosistemas propensos al fuego puede 

ser posible un proceso de selección por el fuego, en el cual, en sucesivas generaciones post-fuego, 

aumentará la frecuencia de individuos altamente adaptados a esta perturbación; contribuyendo a 

retroalimentar positivamente el ciclo de invasión-fuego (figura 12.1). En este contexto, se estudió el 

grado de serotinia (porcentaje de conos cerrados por individuo) y la abundancia de semillas en árboles 

de plantación e invasión y encontramos que la invasión post-fuego de los pinos radiata, presentan un 

mayor grado de serotinia y producción de semillas que las plantaciones cultivadas (la densidad de 

semillas 5 veces mayor en los sitios invadidos). Teniendo en cuenta que esta especie tiene una alta 

capacidad de reclutamiento post-fuego gracias a su banco de conos serótinos (que comienza a formarse 

a los 5 años de edad), sugerimos a la Secretaría de Bosques de la Provincia de Chubut no utilizar quemas 

prescriptas como herramienta de manejo en áreas invadidas por individuos mayores de 5 años.  

También encontramos que las plántulas de 2 años de pino radiata no son inflamables, mientras que a los 

5 años ya son altamente inflamables al igual que los adultos. La humedad del combustible fino de pino 

radiata sería el modulador principal de los patrones de inflamabilidad observados, sobre todo en las 

plántulas creciendo en la invasión post-fuego. Estos resultados sumados al censo de combustible en pie 

y de superficie, indicarían que los ambientes quemados e invadidos posteriormente por pinos 

presentarían un mayor riesgo de incendios, que tendrían características diferentes a los desarrollados en 

el bosque nativo debido a la diferencia en carga, distribución e inflamabilidad del combustible aportado 

por la invasión. Por otro lado, la remoción temprana de la invasión como medida de restauración 

contribuye a evitar un cambio en el régimen de incendios en los hábitats afectados.  

La realización de las encuestas socioeconómicas a todas las familias pobladoras nos permitió identificar 

un tema importante: la inseguridad respecto del acceso al agua. Esto se refería a que todos los 

pobladores, excepto una familia, dependían de tomas de agua establecidas dentro de los caudales de los 

arroyos cuya variabilidad inter-estacional es muy amplia. A su vez, las aguas de los arroyos, después de 

lluvias intensas bajan arrastrando barro, rocas y troncos o palos, que arrasaban con las tomas o bien 

hacían que llegara agua muy turbia por las mangueras hasta los hogares. Por otro lado, las familias 

percibían cierto riesgo frente a los incendios debido a no poseer agua almacenada en tanques para 

acudir a la misma en caso de que el fuego se acercara mucho a los hogares, o para no quedar sin agua 

en caso de que las propias mangueras que traían el agua hasta los hogares, se quemaran. Ante la 

visualización de esta situación, se les consultó sobre el interés de formular colectivamente un proyecto 

para buscar financiamiento para la instalación de una infraestructura de acceso al agua. La respuesta fue 

positiva, aunque un poco incrédula. De todos modos, todos dieron sus números de teléfono para ser 

contactados para iniciar este proceso, y así fue. Se hizo primero una reunión interinstitucional en un 

salón del Municipio y el equipo del SP presentó la idea y se establecieron acuerdos de participación y 

apoyo de varias instituciones (Municipio, INTA, Junta Vecinal, Cooperativa de trabajo, Dirección de 
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Bosques, Equipo de ProHuerta). Hubo gran participación a lo largo de un año completo de formulación 

del proyecto: este proceso permitió recorrer los caminos por los cuales llegaban las mangueras desde 

las tomas originales, evaluar los caudales de los arroyos, evaluar los volúmenes posibles de almacenar, 

las necesidades domésticas (demanda), seleccionar forma de almacenaje, diseñar captaciones de 

material, dimensionar los materiales necesarios y formular el proyecto. Se realizó un taller de puesta en 

común de la propuesta, las tareas de cada uno y las salidas con los pobladores participantes. El proyecto 

fue formulado por un equipo técnico conformado por el SP y el INTA entre mayo del 2017 y marzo del 

2018, considerando la imposibilidad durante el invierno de hacer los trabajos de campo necesarios. Fue 

presentado a la convocatoria de Proyectos Especiales de ProHuerta a cargo del INTA en abril y aprobado 

en agosto del 2018. Se ejecutó en los siguientes 8 meses, con fuerte participación de la Cooperativa de 

trabajo a quien se contrató para los servicios de construcción.  

 

12.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

Ante un pronóstico de aumento de temperatura y disminución de las precipitaciones, en Patagonia, es 

predecible que la frecuencia de incendios aumente. Este cambio climático junto con ecosistemas más 

inflamables (áreas invadidas por pino radiata) predice una alerta de riesgo ambiental importante para la 

región del SP. La imposibilidad de ir a Puerto Patriada durante todo el año, debido a la pandemia, 

dificultó y aún sigue dificultando las tareas y actividades pendientes para desarrollar. Hemos perdido 

contacto con los pobladores y con la Brigada de Incendio y la Secretaría de Bosques de la Provincia de 

Chubut. Esta nueva situación dificulta poder colaborar en la coordinación de las tareas de restauración 

que sabemos que se están haciendo actualmente a cargo de la Cooperativa de Trabajo de Puerto 

Patriada. Sabemos que existe un consenso en generar acciones concretas a corto-mediano plazo para 

definir áreas prioritarias donde controlar la invasión de pinos. Para esto sería indispensable generar un 

fondo económico para realizar un seguimiento y/o monitoreo de las diferentes intervenciones para 

poder evaluarlas. 

Las propuestas y acciones concretas que nos surgen como prioritarias son: 

1. Realizar intervenciones para generar paisajes con menor continuidad de combustible, 

especialmente en las zonas de interfase urbano-rural. Entendemos que esto se está realizando por 

la cooperativa de trabajo de Puerto Patriada. 

2. Generar circuitos económicos para el material removido, es decir obtener ingresos a partir de la 

utilización de los residuos forestales generados mediante el control de la invasión para solventar en 

parte los elevados costos de estas tareas. Como principal opción se plantea la posibilidad de 

adecuar los residuos de pino para ser utilizados como biomasa para calefacción u otros fines. 

3. Cuando sea posible, promover los espacios de discusión a través de nuevos talleres participativos o 

reuniones que favorezcan re establecer y mejorar los vínculos inter-institucionales. 

4. Colaborar en la cartelería y senderos interpretativos para concientizar sobre la invasión y su 

relación con los incendios forestales. 

5. Promover y colaborar en el mantenimiento de las áreas restauradas. 

 
 

Equipo coordinador SP Puerto Patriada: Estela Raffaele y Jorgelina Franzese. 
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13. CARRENLEUFÚ (Bosque Andino-Patagónico, Chubut) 

 

13.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

13.1.a. Talleres 

Entre las actividades más destacadas que se lograron en el SP podemos mencionar la Inauguración y 

acto oficial de los corrales comunitarios el día 3 de diciembre de 2018 (figura 13.1). en la que se contó 

no solamente con la presencia del Jefe Comunal Sergio Nuñez, sino que además se hicieron presentes el 

Ministro de Producción Med.Vet. Hernán Alonso y el Subsecretario de Bosques e Incendios de la 

Provincia de Chubut Ing.Ftal. M.Sc Rodrigo Roveta y el Director de la Estación Experimental INTA Esquel 

Ing.Agr. M.Sc. Osvaldo Buratovich (figura 13.2). Cabe mencionar que la gestión, busqueda de fondos y 

diseño técnico de los corrales comunitarios fueron realizados por el Coordinador del SP y la Promotora 

de Cambio Rural, y los fondos provinieron en parte desde la Ley de Bosques en el marco del uso 

sustentable de las actividades productivas y por parte de fondos propios de INTA a través de la 

Asociacion Cooperadora INTA Esquel. Además se realizó la entrega de una balanza comunitaria también 

adquirida con las mismas fuentes de financiamiento.  

 

  

Figura 13.1. Inauguracion de los corrales comunitarios 
el día 3 de diciembre de 2018. 

Figura 13.2. Firma de entrega de bienes a la Comuna 
Rural de Carrenleufú por parte de autoridades 

provinciales y de INTA EEAf Esquel. 

 

En el SP Carrenleufú se continuó con las actividades del Grupo de Cambio Rural presente en el mismo. Si 

bien el grupo tiene dificultades para realizar las reuniones grupales, individualmente se realizaron 

numerosas actividades con los miembros. Entre las mismas podemos mencionar la intersiembra de 

trébol y pasto ovillo de alrededor de 5 ha bajo bosque de ñire y radal, y de 1 ha de avena en el campo de 

Delfín Jara. En el campo de Clodomiro Manriquez se utilizó también la sembradora Suri de INTA para 

realizar la siembra de 4 ha de avena con riego por manto (figura 13.3). 

Por otro lado, se está comenzando con las Gestiones de un nuevo grupo de Cambio Rural en la zona 

rural de Corcovado Sur, sobre la zona mas a este del SP. En este marco se realizó una reunión  

 



 

Proyecto Fortalecimiento de la labor del Observatorio Nacional 

de Degradación de Tierras y Desertificación (ONDTyD) 

PRIMER INFORME TÉCNICO 

 

130 

informativa con la presencia de 11 productores 

rurales el día 6 de diciembre de 2019 (figura 

13.4). Si bien aún no se ha podido dar de alta al 

Grupo como tal, ya se han desarrollado algunas 

acciones en el terriorio como la actividad de 

plantación de 500 cipreses y 50 lengas en un 

área dentro de SP que sufrió un incendio en el 

año 2018 en la cual se quemaron 150 ha en el 

campo del Sr. Raúl Koefeld. La actividad de 

restauración activa fue coordinada por el Dr. 

Victor Mondino y contó con la presencia de 

alumnos de la escuela rural de la zona rural 

Corcovado sur (figura 13.5).  

 

Figura 13.3. Preparación del terreno para la siembra de 
avena en el establecimiento de Clodomiro Manriquez 

(02/10/2019). 

 

  

Figura 13.4. Reunión de productores en la zona rural de 
Corcovado Sur. 

Figura 13.5. Actividades de restauración post fuego con 
ciprés de la cordillera. 

 

13.1.b. Muestreo y análisis de agua y suelo 

Agua 

El muestreo de agua se realizó en dos cuencas diferentes dentro del SP. Por un lado, se realizó en la 

cuenca del Arroyo Cajón desde donde se abastece de agua la comuna de Carrenleufú y que se encuentra 

al norte del SP (mapa 13.1), en la cual se realizó un análisis completo de las aguas superficiales 

considerando aspectos físico químicos y bacteriológicos desde la cuenca superior (figura 13.6) hasta la 

bocatoma desde donde se abastece la comuna rural (figura 13.7). Por otro lado, se realizó un análisis 

físico-químico de las aguas superficiales de la cuenca del Arroyo Engaño que se encuentra en la zona sur 

del SP y del cual se abastecen de agua únicamente los pobladores más alejados (mapa 13.1; Eliseo Rosas 

y su hijo Pancho, Marcos Rosas y Segundo Rosas). Cabe mencionar que ambas cuencas relevadas se 

encuentran sometidas a distintas intensidades de uso ganadero histórico y actual. El ganado, además de 

consumir agua, pastorea en las zonas ribereñas depositando orina y heces que modifican la calidad del 

agua, especialmente para el consumo humano. Las excreciones de los animales que llegan a los cursos 

de agua generan un aumento y/o aporte de minerales y microorganismos perjudiciales. Conocer el 
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estado de esta cuenca, permitirá poner en conocimiento, en primer lugar la potabilidad del agua y 

segundo, conocer si el manejo ganadero que se está realizando es el adecuado para la zona. 

 

Mapa 13.1. Cuencas muestreadas para el monitoreo de aguas superficiales. 

 

A partir de recorridas a campo y visualización con imágenes satelitales de la Cuenca del Río, se 

seleccionaron 8 puntos de muestreo sobre la cuenca del Arroyo Cajón para realizar muestras completas 

físico-químicas y bacteriológicas (tabla 13.1) y 13 muestras simples físico-químicas tanto sobre el Arroyo 

Cajón como sobre el Engaño (tabla 13.2). Estos análisis se realizaron en conjunto con Área Programática 

Esquel, dependiente del Ministerio de Salud de la Provincia de Chubut.  
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Figura 13.6. Cuenca superior del Arroyo Cajón en zona 
de bosque de lenga. 

Figura 13.7. Bocatoma de la comuna rural de 
Carrenleufú sobre el Arroyo Cajón. 

 

Suelo 

El uso silvopastoril del bosque andino patagónico se desarrolla sobre suelos de cenizas volcánicas 

holocénicas, ricos en materia orgánica, y con propiedades físicas, químicas y mineralógicas únicas, 

asociadas a la presencia de minerales no cristalinos, como alófanos e imogolita. Estos procesos 

pedogenéticos siguen un gradiente climático en la formación de los Andisoles en la región cordillerana. 

Se sabe que las grandes precipitaciones que ocurren al oeste de la Cordillera Argentina propician la 

formación de Andisoles de régimen hídrico údico (Udands). Mientras que, hacia el este de la cordillera, 

con precipitaciones menores (climodiagrama), domina los Andisoles de régimen hídrico xérico 

(Xerands), presentando menor capacidad de retener agua y suelos menos desarrollados. Los cambios en 

el suelo debido al uso ganadero dependen de las características intrínsecas del mismo, de su fertilidad 

inicial, de su condición hídrica, y de la carga ganadera histórica y actual. Los principales cambios 

negativos asociados al uso ganadero, se evidencian cuando el suelo queda sin cobertura vegetal y 

expuesto a la desecación, permitiendo que los minerales no cristalinos evolucionen hacia formas 

cristalinas. Bajo estas condiciones, la estabilidad de la materia orgánica se ve afectada, y los suelos 

volcánicos resultan altamente erodibles. Los procesos de degradación física y química de los suelos se 

ven favorecidos con el sobrepastoreo. Por un lado, los efectos negativos físicos principales son el 

aumento de la compactación, principalmente mayor densidad aparente y resistencia a la penetración. 

Por otro lado, los efectos químicos negativos se evidencian con el aumento de nutrientes en el suelo 

(Silva et al., 2014). Sin embargo, los Andisoles poseen una alta capacidad portante (alto contenido de 

materia orgánica y texturas francas) y un alto complejo de intercambio aniónico (CIA) que los protege de 

las degradaciones físicas y químicas frente a los disturbios como el pastoreo.  

Para el muestreo de suelo se seleccionaron tres sitios, correspondientes a bosques de ñire con uso 

silvopastoril. En cada sitio de estudio se identificaron sectores con distinta intensidad de uso ganadero, 

asociada a la apertura del dosel y la accesibilidad para el ganado. Así, se instalaron parcelas circulares de 

ocho metros de diámetro: en un lugar con presencia de ganado bovino (bosque abierto), con ausencia 

(bosque cerrado, inaccesible para el ganado) y en un área degradada, donde ya no hay bosque, y en 

donde en Carrenleufú se combinan los efectos del pastoreo, tala rasa e incendio forestal (1998). A su 

vez, en los sitios de bosque abierto se incorporó áreas excluidas del uso ganadero, de cinco años de 

antigüedad en cada uno de los sectores (clausura realizada al comienzo del SP). El muestreo se realizó 
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en el 2018, se midió la frecuencia de deposiciones en cada parcela para estimar la carga ganadera 

localizada, siguiendo la metodología descripta por von Müller et al. (2012).  

En campo, se determinó por triplicado y a dos 

profundidades (0-10 cm y 10-20 cm) (figura 13.8), 

la resistencia a la penetración mediante 

penetrómetro de impacto (30° cone-INTA Villegas 

Model) siguiendo la metodología detallada en 

Quinteros et al., (2012), estabilidad estructural de 

acuerdo a la metodología sugerida por Herrick et 

al., (2001), densidad aparente por el método del 

cilindro (Blake and Hartge, 1986) y el espesor del 

horizonte orgánico. Se tomaron además, 

muestras de suelo (por triplicado) en las dos 

profundidades mencionadas. Las muestras fueron 

secadas al aire y luego tamizadas mediante un 

tamiz de 2 mm. A partir de estas, se 

determinaron propiedades físicas y químicas del 

suelo: capacidad de campo mediante olla de 

presión (Richards, 1956), la distribución de 

tamaños de partículas se analizó mediante granulómetro láser Malvern después de destruir la materia 

orgánica con H2O2 a 80°C, dispersión con hexametafosfato de sodio al 1% y aplicación de ultrasonido. 

Dado que el equipo Malvern (Modelo 3000E) analiza partículas de menos de 1000 µm, la fracción de 

arena gruesa se separó mediante tamizado. Se determinó también pH en agua, pH NaF 1N (1:50) a los 2 

y 60 minutos para detectar aluminosilicatos amorfos, especialmente alófanos (Fieldes and Perrot, 1966; 

Irisarri, 2000), conductividad eléctrica (EC) 

(soil–water ratio 1:2.5), materia orgánica 

(IRAM-SAGPyA, 2008), nitrógeno total por el 

método Kjeldahl (IRAM SAGyP 29572-1, 

2016), la relación carbono-nitrógeno 

(Ecuación 1) y fósforo disponible mediante el 

método Olsen (IRAM SAGyP 29570-2, 2014).  

El horizonte orgánico sólo se presentó en los 

lugares cerrados 7.72±0.44 cm mientras que 

en los demás tratamientos no estuvo presente 

el horizonte orgánico. La textura del suelo 

presentó un porcentaje de arcilla de 

1.29±0.35%; limo de 55.35±1.37% y arena de 

43.31±1.22%. La textura que predomina es 

Franco Limosa con un marcado 

enriquecimiento en limo del tratamiento 

degradado en la profundidad 0-10 cm (figura 

13.9).  

 

 

Figura 13.8. Extracción y evaluación de muestras de 

suelo a cargo del doctorando Federico Gómez que son 

procesadas en el Centro de Estudios Ambientales 

Integrales (CEAI) de la Universidad Nacional de la 

Patagonia San Juan Bosco. 

 

Figura 13.9. Ubicación de las muestras en el triángulo 

textural. 
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La densidad aparente presentó valores de 0.52±0.04 g cm-3 y con valores fue similares en ambas 

profundidades, tendiendo a valores mayores en el abierto y el degradado. La resistencia a la penetración 

fue de 25.04±3.17 Kg cm-2 con una tendencia a ser mayor en el degradado, mientras que en la clausura 

fue de 16.25±3.46 Kg cm-2. La estabilidad estructural presentó valores de 5.90±0.08 y en todos los 

tratamientos fueron similares, aunque tendió a mejorar en las clausuras con respecto a los abiertos 

(6.00±0.00 vs. 5.86±0.07). La capacidad de campo fue de 64.27±2.19% con valores similares entre los 

tratamientos. 

Los valores de pH encontrados fueron entre medianamente ácidos a ligeramente ácidos y con una 

tendencia a aumentar en los degradados. La conductividad eléctrica presentó mayores valores de 

152.96±26.51 µS m-1 con una tendencia a aumentar en los abiertos y degradados, pero sin presentar 

diferencias. La conductividad eléctrica fue mayor en la profundidad de 0-10 cm que de 10-20 cm 

(233.34±40.67 µS cm-1 vs. 72.57±40.67 µS cm-1). Además, la conductividad eléctrica tendió a disminuir 

en las clausuras con respecto a los bosques abiertos (97.35±19.74 µS cm-1 vs. 206.60±56.49 µS cm-1).  

Los contenidos de materia orgánica fueron de 22.41±1.18% con un aumento en los sitios abiertos. Los 

menores valores de materia orgánica se registraron en los sitios degradados. Hubo diferencias 

significativas entre las profundidades, el contenido de materia orgánica fue mayor en la profundidad de 

0-10 cm que de 10-20 cm (26.58±1.34 % vs. 18.24±1.34 %). Los valores de contenido de nitrógeno 

fueron de 0.61±0.04 g Kg-1 y tendió a aumentar en los sitios abiertos, pero sin presentar diferencias 

significativas. Hubo además diferencias significativas en el contenido de N entre las profundidades, fue 

mayor en la profundidad de 0-10 cm que de 10-20 cm (0.72±0.04 g Kg-1 vs. 0.50±0.04 g Kg-1). La 

relación C/N presentó valores de 22.08±0.62 y similares para todos los tratamientos. Los valores de 

fósforo disponible fueron de 6.64±3.52 µg Kg-1; y similares entre los tratamientos. Los mayores valores 

de fósforo disponible en la profundidad de 0-10 cm que en 10-20 cm (8.61±1.17 µg Kg-1 vs. 4.68±1.17 

µg Kg-1).  

Como conclusión de los análisis de suelos podemos decir que las propiedades fisicoquímicas de los 

Andisoles bosques de ñire de Patagonia en se vieron modificadas por el uso silvopastoril. Los tipos de 

suelos Udands y Xerands se comportan de forma diferente, los primeros son los más fértiles y más 

resilientes al pastoreo, esto principalmente por su capacidad portante y poder “buffer” del complejo de 

intercambio aniónico (CIA). Por otro lado, los Xerands, suelos Andisoles en sitios menos húmedos, son 

más susceptibles al pastoreo, indicando que estos suelos son mucho más susceptibles a la degradación. 

Las clausuras mejoraron las propiedades del suelo demostrando que los Andisoles en sitios húmedos 

son más resilientes a la ganadería bovina, mientras que, en los suelos Andisoles xéricos, la resiliencia 

sería más tardía. Por otro lado, los sitios con pastoreo como los abiertos y degradados, presentan un 

enraizado de pastos o “empastado” que afecta a las propiedades del suelo, pero, además, también al 

establecimiento de regeneración por semilla de las distintas especies de los bosques patagónicos. Esto 

compromete seriamente la sustentabilidad de estos bosques, y confirmando que es necesario realizar 

tareas de plantación de especies nativas. Conocer las degradaciones físicas y químicas del suelo bajo uso 

silvopastoril en los bosques de ñire, es fundamental para estimar que grado de afectación tienen estas 

prácticas sobre los diferentes Andisoles de la Patagonia Argentina. Es de suma importancia, generar un 

manejo sustentable de los recursos, no sólo el forestal y el ganadero, sino del suelo. 
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13.1.c. Publicaciones / Comunicaciones / Divulgación 

 Manejo Silvopastoril Participativo del Bosque Andino Patagonico en Chubut: Vinculaciones entre 

Políticas Públicas, Herramientas Tecnológicas y Aspectos Sociorganizativos Locales. Hugo Bottaro, 

Tabaré Daniel, Juan Pablo Martinez Stanziola, Manuel Prieto; Alfonso Beloqui, Sergio Binda, Axel R. 

von Müller, Rodrigo Arezo, Mariela Morello; Leandro Vaninetti, y todos los productores vinculados a 

los resultados presentados. V Congreso Nacional de Sistemas Silvopastoriles, Villa la Angostura, 

Neuquén, Argentina, del 31 de octubre al 2 de noviembre de 2018. 

 Efecto del Raleo sobre el Incremento de Variables Dasométricas en Bosque de Ñire Intermedio Bajo 

Uso Silvopastoril en el Noroeste de Chubut. María N. Martínez, Luis E. Tejera, A. R. von Müller. V 

Congreso Nacional de Sistemas Silvopastoriles, Villa la Angostura, Neuquén, Argentina, del 31 de 

octubre al 2 de noviembre de 2018. 

 Propiedades Edáficas en Bosques de Ñire Bajo Uso Silvopastoril en la Provincia del Chubut.  F. Gomez, 

M. Tarabini, A. von Müller, L. La Manna. V Congreso Nacional de Sistemas Silvopastoriles, Villa la 

Angostura, Neuquén, Argentina, del 31 de octubre al 2 de noviembre de 2018. 

 von Muller, A.R.; Lloyd, C.E.; Mondino, V.; Buduba, C.G. (en preparación). Livestock stocking rate 

management in Patagonia: a multiple task territory approach among production, socioecomics, 

politics and conservation issues. Para enviar a Rangeland Journal.  

 

13.2. Árbol de problemas y objetivos 

13.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 

El árbol de problemas desde el punto de vista ambiental no ha sufrido mayores cambios en el SP. De 

hecho, se ha simplificado respecto al original planteado en 2015 (figura 13.10). A modo de síntesis 

podemos decir que la degradación originalmente diagnosticada como solamente forestal, es más bien 

de tierras, porque los mallines se han evidenciado con muy altos niveles de degradación y no son tierras 

forestales. Los mallines son las tierras más importantes desde el punto de vista productivo (el 

entramado productivo es principalmente ganadero).  

Sin embargo, desde la realización del informe final del proyecto original en 2017 se ha evidenciado 

algunas problemáticas sociales en el SP que se puede resumirse en el siguiente árbol de problemas 

socio-organizativos (figura 13.11). Se puede sintetizar que en el origen del árbol de problemas se 

encuentran el escaso vínculo de los productores entre ellos mismos, lo cual se suma a la falta de vínculo 

del jefe comunal con el entramado socio-productivo local (no proviene del campo). La no presencia de 

un secretario de producción es un punto clave en el árbol de problema. En el año 2018 retornó al pueblo 

el primer veterinario egresado de origen local (Med. Vet. Walter Sepúlveda) y se hizo todo lo posible 

para que pueda asumir como Secretario de Producción. Hasta este año y con el cambio de gestión de 

gobierno eso no ha ocurrido aún y el pueblo continúa sin ese cargo vital para una localidad que depende 

del entramado productivo. Como consecuencia de ello y esto sumado a la carencia de estructuras socio-

organizativas locales (no hay en el pueblo), hay serias limitaciones de acceso al crédito y a proyectos de 

fomento productivo. Las actividades agropecuarias se vuelven cada vez más precarias y sumado esto las 

continuas emergencias agropecuarias (por sequía), terminan desencadenando una cada vez peor calidad 
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de vida en el medio rural. Por el contrario, el fomento a la obra pública en el pueblo con acceso a 

numerosos servicios, determina que cada vez más personas se vayan al pueblo o a otras localidades.  

 

Figura 13.10. Árbol de problemas ambientales actualizado a 2020. 

 

 

Figura 13.11. Árbol de problemas estructura socio-político-productiva. 
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13.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

Problemas encontrados Objetivos Acciones / Alternativas 

Falta de asociativismo local 
Promover el trabajo en grupos 
dentro del SP a través de la 
herramienta Cambio Rural. 

Vinculación con la Asociación de 
Productores de Corcovado. 

Continuar con el apoyo de 
Cambio Rural y el Observatorio 
en el SP. 

Necesidad de un referente de 
producción en la Comuna 

Fomentar la creación de la 
secretaria de producción en el 
ejecutivo local.  

Continuar el trabajo 
interinstitucional con el 
ejecutivo local (renovado en 
2019) para fomentar la 
designación de un Secretario de 
Producción como lo tienen otras 
localidades. 

Degradación forestal en el SP por 
sobrepastoreo 

Realizar ajuste de carga 
ganadera a la disponibilidad 
forrajera. 

Monitoreo permanentes de la 
productividad a través de NDVI y 
jaulas de PPNA de calibración 
colocadas en el sitio desde el 
inicio del proyecto (figura 13.12)  

Implementación de planes de 
manejo de uso sustentable 
comunitarios a través de la 
Secretaria de Bosques de Chubut 

Degradación forestal en el SP por 
incendios 

Implementar un proyecto de 
restauración activa y pasiva 
tanto en la Reserva Provincial 
Río Engaño como en los predios 
dentro del SP. 

Continuar con la cosecha de 
semillas y viverización de 
arbóreas nativas localmente y en 
el Campo Experimental de INTA 
Trevelin.  

 

 

Figura 13.12. Jaulas de calibración de 

Productividad Primaria Neta Aérea 

(PPNA) para con NDVI instaladas desde 

2016 y con cortes en dos momentos del 

año (pico estival y rebrote otoñal). 
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13.2.c. Reflexión sobre las actividades desarrolladas en los últimos 7 años 

En el SP se han desarrollado numerosas actividades desde la conformación del mismo en 2013 hasta la 

actualidad. Entre los más destacados podemos mencionar el Plan de Manejo de la Reserva Provincial Río 

Engaño finalizado en 2016 y los 3 (tres) informes de Monitoreo que se realizaron desde ese momento. 

Además, la gestión e instalación de los corrales de uso comunitario y la balanza a través del 

financiamiento de la provincia de Chubut y de INTA. El marco de Cambio Rural que se delineó a través 

de la conformación de Grupo Carrenleufú a cargo de la Med. Vet. Mariela Morello permitió incorporar la 

herramienta de trabajo en grupos que, si bien no fue del todo exitosa, permitió realizar numerosas 

actividades locales. La incorporación del Dr. Víctor Mondino permitió darle inicio al programa de 

restauración local y la posibilidad de un nuevo Grupo de Cambio Rural (aún no confirmada). El 

acompañamiento permanente de la AER Trevelin a través del Lic. Eloy Triviño permitió acercar el 

programa ProHuerta en Carrenleufú con numerosos talleres de hortalizas e invernáculos.  

 

 

13.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

A partir de año 2019 comenzó una nueva gestión del Jefe Comunal de Carrenleufú Sr. Sergio Núñez. 

Lamentablemente quedó trunca la realización del Taller del SP que había sido programado para realizar 

el día 17 de marzo de 2020 (las restricciones a la Circulación en Chubut por COVID-19 comenzaron el día 

12 de marzo de 2020). En ese taller además de los objetivos planteados por el ONDTyD, estaba previsto 

discutir el árbol de problemas socio-organizativo local con el comienzo de la nueva gestión del ejecutivo. 

La incorporación del Med. Vet. Walter Sepúlveda como referente productivo local tiene muy buena 

perspectiva, aunque consideramos que sería pertinente su nombramiento como Secretario de 

Producción por los aspectos considerados en el árbol de problemas socio-organizativos. Un aspecto no 

considerado en el presente informe pero que creemos que propende al desarrollo local es la 

potencialidad turística que tienen tanto la localidad como el entorno de la Reserva Provincial Río 

Engaño, lo cual ha sido muy referenciado por los pobladores locales. A modo de ejemplo ponemos una 

imagen desde la cordillera alta del lugar evidenciando la belleza escénica de lugar (figura 13.13). 

Actividades como la escalada, el trekking, el montañismo, las cabalgatas, el kayak de aguas blancas y el 

flyfishing debieran tener un espacio preponderante en el desarrollo local además de las consideraciones 

productivas y de conservación. 
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Figura 13.13. Escena desde la cumbre central de la cordillera de la Reserva Provincial Río Engaño que enmarca de 

la mejor manera la belleza escénica del lugar y su potencial turístico. 

 

 

Equipo SP Carrenleufú: Axel von Müller (coordinador), Víctor Mondino, Federico Gómez, Mariela Morello, María 

Natalia Martínez, Débora Villalobos, Eloy Triviño, Vivian Postler, Walter Sepúlveda y Manuel Prieto. 
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14. MESETA CENTRAL (Santa Cruz) 

 

14.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

14.1.a. Talleres 

El equipo de trabajo organizó el taller participativo a desarrollarse en marzo/abril 2020. Se logró 

coordinar con los propietarios de un establecimiento ganadero la organización del mismo en el sitio, en 

el galpón de esquila específicamente, con un cronograma de día completo compartiendo un almuerzo. 

Se había conseguido todo lo necesario para trabajar en el sitio. 

Se planificó la metodología de trabajo en la cual se proyectaba en primer lugar, informarles a los 

participantes los avances alcanzados durante estos años de trabajo, mostrando a través de una 

presentación los resultados. 

En segundo lugar, presentarles mapas del área y en mesas de trabajo solicitarles realizar un mapeo 

participativo según sus conocimientos de la zona. Les presentaríamos diferentes referencias para que 

puedan ubicar usos de la tierra, unidades ambientales, fuentes de agua, entre otras. De esta manera 

poder constatar y contraponer con los elaborados por el equipo técnico. Presentarles, luego los mapas 

producto del estudio técnico y someterlos a su crítica, corrección y sugerencias. 

En tercer lugar se programó el intercambio sobre los indicadores socioeconómicos, especialmente los 

identificados como datos faltantes. Desde el grupo técnico identificamos como complejo este punto en 

el cual pueden generarse diferencias significativas entre establecimientos y denominadores comunes de 

problemáticas ambientales en general. 

Se elaboraron las invitaciones para entregar en la exposición rural que se realizaría el 20 de marzo en la 

localidad de Puerto San Julián, y se estableció la fecha para la realización del taller el 8 de abril. Por la 

situación de declaración de Pandemia COVID-19 se suspendió la exposición rural, el taller y toda 

actividad presencial programada. A la fecha se concretaron diferentes comunicaciones con los 

productores del sitio y se espera poder concretar la instancia presencial del taller programado entre 

febrero/marzo 2021. 

 

14.1.b. Muestreo y análisis de agua y suelo 

El SP Meseta Central ha sido seleccionado para la propuesta de relevamiento del indicador de Carbono 

Orgánico en Suelos junto a otros sitios. A fines del año 2019 se comenzó en la elaboración del diseño de 

muestreo en articulación con Marcelo Wilson de INTA Paraná y se planificó el muestreo para el mes de 

marzo 2020. Este muestro no se pudo realizar a la fecha, pero ya se tiene el contacto con el laboratorio 

habilitado del CENPAT CONICET para la determinación de CO en las muestras de suelos que se espera 

enviar entre febrero-marzo 2021. 

A continuación se detalla el diseño de muestreo el cual se basó en la existencia de Unidades 

Ambientales zonificadas en el sitio. Este se separa en dos grandes unidades ambientales: 1) MESETA 
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SEDIMENTARIA y 2) NIVELES ATERRAZADOS, y así mismo cada una en dos subunidades: el sector de 

Planicie-Meseta Sedimentaria y la zona de Bajos y Cañadones. 

Se proyecta la toma de 4 muestras por subunidad ambiental y dos muestras testigos por unidad 

ambiental, sumando un total de 20 muestras. 

En relación al componente agua, en cuanto se retomen las tareas de campo, esperando sean entre 

febrero-abril del año próximo se continuarán con los monitoreos de calidad de agua in situ, los cuales se 

vienen realizando desde los inicios de este proyecto a través de sondas multiparamétricas de campo que 

se disponen en la universidad así como también la lectura de niveles piezométricos. 

 

14.1.c. Publicaciones / Comunicaciones / Divulgación 

Publicaciones: 

 Andrade, L. y Aguilar, G. Ponencia: “Patagonia, y territorio sublimado: de la ganadería ovina extensiva 

a los enclaves mineros. Interpretaciones sobre Meseta Central Santacruceña (MCS) (Argentina)”. En 

el V Simposio Nacional sobre Pequeñas Ciudades, Universidad Estadual de Paraná, Brasil. 17-

19/11/20 

 Bedacarratx, V. y Andrade, L. Capítulo: “Pandemia y vida cotidiana en clave psicosocial ¿Hacia la 

emergencia de nuevas solidaridades? Una mirada desde Argentina”. En Evaluación en la 

Convocatoria para capítulos de libro en la colección pensamiento global de ediciones UCC “Las 

pandemias como instrumento reconfigurador de un nuevo orden mundial”. Universidad Cooperativa 

de Colombia.  

 

Participación en el 6to Encuentro de Investigadores de la Patagonia Austral –19 al 23 octubre de 2020. 

Trabajos presentados por integrantes del equipo del SP y asociados al mismo:  

 Aguilar, G. y L. Andrade: “Gran minería en Santa Cruz (1995-2015): Impacto Social y Económico en 

las comunidades locales.” 

 Aguilar, M.; Alvarez, R.; Ceccato, D.; Andrade, L. y Moscardi, C.: “Suplementación estratégica en 

ovejas de refugo.” –Póster. 

 Aguilar, M.; Alvarez, R.; Ceccato, D.; Andrade, L.; Moscardi, C.; Salomone, F. y Oliva, G.: “Estado 

nutricional de ovinos en pastoreo extensivo en campos de la meseta central santacruceña.”  

–Póster– PDTS. 

 

Informes técnicos: 

 “Estado de situación de las nevadas en la provincia de Santa Cruz” Agosto de 2020. 

https://inta.gob.ar/sites/default/files/inta_sata_cruz_informe_nevadas_2020.pdf 

 

  

https://inta.gob.ar/sites/default/files/inta_sata_cruz_informe_nevadas_2020.pdf
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Charlas técnicas: 

 Charla: “La desertificación es también un problema social. Reflexiones desde Santa Cruz.” Viernes 

19/06/2020 en conmemoración de día Mundial de la Lucha contra la Desertificación y la sequía. A 

través de Instagram Live, de la Red de Universidades Argentinas para la Gestión Ambiental y la 

Inclusión Social (RED UAGAIS). 

 Ciclo de charlas organizadas por INTA EEA Santa Cruz: “Suplementación periparto post emergencia.” 

Participaron Roberto Álvarez, Marcelo Aguilar y Guillermo Clifton de la EEA Santa Cruz. “Situación 

climática en la región y su impacto en las majadas.”   

https://www.youtube.com/watch?v=yA3rSVvOdeo 

 

14.1.d. Otras actividades 

Capacitación: 

 Carla Moscardi: Promotora de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, certificado otorgado por la 

aprobación del Curso Internacional de Formación sobre los Objetivos de Desarrollo Sostenible. 80 h 

reloj.  

 

Participación en Consejos Asesores – Comisiones técnicas:  

 Larry Andrade: Desde junio 2020 designado como Consejero por la UNPA en el Consejo Regional 

Patagonia Sur de INTA. 

 Larry Andrade y Carla Moscardi: Participación en el Consejo Local Asesor del INTA de Puerto San 

Julián. 

 

Proyectos de investigación asociados al SP, en ejecución: 

 PICT 2014-3261 (2016-2020): “Cambios en el ámbito rural santacruceño: consideraciones socio-

políticas, psico-sociales y ambientales. El caso de la Meseta Central entre 1990 y 2010.” Director: 

Andrade, Larry. Integrantes: Bedacarratx, Valeria; Moscardi, Carla; Álvarez, Roberto. 

 PI T2 UNPA. 29/D090: “Territorio y producción en Santa Cruz entre 1990 y la actualidad: cambios y 

transformaciones socioeconómicas, productivas, poblacionales y ambientales en la Meseta Central 

Santacruceña (MCS).” Director: Larry Andrade. 

 

Proyectos de investigación asociados al SP, adjudicados y prorrogados a iniciar en 2021:  

 PDTS Proyecto de Desarrollo Tecnológico Social (PDTS) financiado por la UNPA, titulado: Estado 

nutricional de los ovinos en pastoreo extensivo en campos de la meseta central santacruceña. 

Director: Carla Moscardi – Codirector: Gabriel Oliva. Integrantes: Andrade L., Aguilar M., Álvarez R., 

Ceccato D., Salomone F.  

https://www.youtube.com/watch?v=yA3rSVvOdeo
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 PI Proyecto de Investigación financiado por la UNPA a iniciar en 2021, titulado: Indicadores biofísicos 

aplicados al estudio de humedales del Sitio Piloto Meseta Central integrante del Observatorio 

Nacional de Degradación de Tierras y Desertificación de la Argentina. Director: Carla Moscardi. 

 

Proyectos de investigación asociados al SP, en evaluación: 

 PICT 2019-2800 Investigador Responsable “Nuevos usos y valoraciones de la tierra en la Meseta 

Central Santacruceña-Macizo Deseado (MCS-MD) y poblaciones aledañas desde 1995 a la actualidad: 

impactos y transformaciones socio-ambientales y productivas”. En evaluación.  

 PIP 2021-2023 Co-titular “Educación Superior y dinámicas territoriales en la Patagonia Austral. 

Imaginarios y demandas de formación universitaria en la Zona Centro de la Provincia de Santa Cruz, 

1995-2020”. En evaluación. 

 

14.2. Árbol de problemas y objetivos 

14.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 

 

Figura 14.1. Árbol de Problemas: Año 2014-2015. 

 

En reunión del equipo técnico, se trabajó sobre el Árbol de Problemas original elaborado entre los años 

2014 y 2015 (figura 14.1) y se intercambiaron opiniones, desde el lugar que cada integrante del grupo 

tiene tanto en su disciplina como en su lugar de trabajo: INTA, CONICET, UNPA. Se pusieron a 

consideración resultados y avances en las diferentes líneas de investigación que reflejan algunos 
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cambios y se incorporan aspectos que no fueron considerados inicialmente –como el abigeato que han 

sufrido y al que son sometidos los establecimientos ganaderos año a año; este es un aspecto que junto 

con los predadores se incorpora en las pérdidas anuales. Tampoco se había incorporado entre las causas 

el aumento exponencial de las poblaciones de guanaco, situación que genera un impacto significativo 

sobre las condiciones del pastizal y en el rendimiento ganadero. 

El fenómeno de cambio climático no se consideró un componente ni una causa hace 5 años atrás, 

aunque sí las variables de sequías extremas, aridez, cambios en la distribución anual de las 

precipitaciones. Actualmente se considera que debe incorporarse el cambio climático como tal y evaluar 

el impacto. 

La actividad minera metalífera y a gran escala es una actividad que se desarrolla en la provincia de Santa 

Cruz desde hace más de 20 años, el SP Meseta Central se encuentra limitado al Norte por uno de los 

yacimientos más importantes y, además, en el análisis del territorio de todo el departamento 

Magallanes que el grupo viene realizando, se identifica una relación entre el campo abandonado y la 

presencia de catastro minero. También se identifica en los indicadores socioeconómicos alguna relación 

directa o indirecta entre la actividad ganadera y la minería que amerita estudiarse y que, de hecho, ya 

hay proyectos vigentes que buscan interpretar esa dinámica. 

Las posibilidades de comunicación de los ganaderos en el sitio siguen siendo problemáticas, ya que no 

hay acceso a internet, aunque se visualizan mayores posibilidades a corto plazo asociadas a las antenas 

que colocan las empresas que realizan diversas actividades asociadas a la actividad minera. Hoy es un 

problema y también una causa de que la población del sitio no puede acceder a la información online 

que actualmente es una importante herramienta asociada al manejo de los recursos naturales, como las 

bases de datos meteorológicas, las bases de monitores Maras, entre otras. Para el registro de los 

equipos de toma de datos como Estación Meteorológica y limnígrafos también es una necesidad, ya que 

en un año como este, atípico y con imposibilidad de asistir al campo, se han perdido muchos datos. 

Se considera importante incorporar las externalidades que condicionan tanto el desarrollo económico 

productivo como la conservación del ambiente. 

En el análisis más enfocado a las consecuencias de la desertificación que se había considerado, se 

consensuó marcar como tema a evaluar la “Escasa disponibilidad de agua para diferentes usos” ya que 

coincidimos en que los relevamientos realizados muestran quizás un desconocimiento integral del 

recurso hídrico en la zona y una ausencia de determinación de aptitudes de uso para producciones 

alternativas. Estos temas se vienen profundizando en base a líneas de investigación asociadas al 

ONDTyD en este SP y por parte del equipo de trabajo. También se marca en línea roja “Producción y vida 

social en el ámbito rural insostenible”; sin embargo se han identificado repoblamientos en los últimos 

tiempos, lo que nos puso a debatir sobre la resiliencia y capacidad propia de estos sistemas. Hasta aquí 

esas incorporaciones se pueden observar en la figura 14.2 y desde allí y en un bosquejo preliminar 

asociado a la tabla de problemas, objetivos y proyecciones de presenta la figura 14.3, la cual será base 

para el trabajo de este próximo año 2021, en el cual se presentará durante el taller participativo. 

El equipo de trabajo dedicado a este análisis se conformó por: Gabriel Oliva y Paula Paredes (INTA – Santa Cruz); 

Roberto Alvarez, Marcelo Aguilar y Diana Ceccato (INTA AER – San Julián); Carla Moscardi (UNPA – UASJ) y Larry 

Andrade (CONICET – UNPA). 
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Figura 14.2. Árbol de Problemas: Año 2015 y Actualización Año 2020. 

 

 

Figura 14.3. Árbol de Problemas: Actualización Año 2020 y proyecciones. 
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14.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

Problemas encontrados Objetivos Acciones / Alternativas 

Falta de sistematización de la 
información relevada y 
disponibilidad de herramientas para 
los productores y como línea de 
base para futuras investigaciones y 
el propio proyecto. 

Disponer de un mapa con 
información actualizada sobre la 
vegetación de cada punto del SP. 

Mapa de vegetación: Continuar con 
el procesamiento de información a 
fin de lograr el mapa de vegetación 
que se inició con la determinación 
de las unidades ambientales del SP. 

No todos los productores tienen 
acceso al conocimiento de la 
receptividad de sus campos. 

Disponer de los índices de 
receptividad de los establecimientos 
ganaderos a escala de potrero. 

Determinar índices de receptividad 
con relación a la acción anterior y 
aplicación de nuevas metodologías. 

Falta de alimento natural y baja 
señalada. 

Potenciar la producción ganadera en 
base al conocimiento del estado 
nutricional de los animales en 
distintos períodos del proceso 
productivo aplicando la 
suplementación alimentaria. 

Estudios de Suplementación 
alimentaria y estado nutricional. 

Escasez de agua de agua apta para 
consumo humano y ganadero. 
Desconocimiento de la 
disponibilidad y posibilidades de 
usos. 

Continuar con el relevamiento y 
monitoreo de fuentes de agua con 
fines de desarrollo sostenible. 
Buscar posibilidades de 
aprovechamiento alternativos de 
fuentes de agua. 

Estudios de disponibilidad y calidad 
de fuentes de agua. 

Ausencia de gas y electricidad. 
Estudiar la presencia de y 
aprovechamientos de energías 
alternativas en el sitio.  

Realizar estudios de nuevas fuentes 
de energías alternativas o potenciar 
las existentes, para minimizar los 
costos de gas envasado, 
combustibles y leña de especies 
nativas. 

Retirada de la producción versus 
repoblamiento de estancias. 

Conocer los diferentes motivos por 
lo que algunas estancias salen de 
producción y las posibilidades en el 
repoblamiento del territorio. 

Estudios de estabilidad o resiliencia. 

Desconocimiento de la 
sostenibilidad del sistema 
ambiental. 

Conocer el impacto ambiental de la 
producción ganadera en el territorio 
del SP. 

Planificar, adaptar o diseñar 
metodologías de valoración de la 
producción buscando lograr que sea 
segura y sostenible. 

 

14.2.c. Reflexión sobre las actividades desarrolladas en los últimos 7 años 

Los primeros 4 o 5 años después de creado el SP Meseta Central – Magallanes pudimos ir muchas veces 

al campo y realizar una variedad de actividades, desde las iniciales de seleccionar sitios y poner las 

estacas y las descripciones requeridas hasta mediciones de nivel freático y análisis in situ de parámetros 

de agua con la sonda Horiba, además de visitar a ganaderos en sus establecimientos y organizar talleres. 

En ese lapso no podemos quitar relevancia a lo que supuso el aporte de la Fundación Williams no sólo 

en financiamiento sino en la organización de encuentros en Bs. As. Además, teníamos otros proyectos 

de los cuales derivábamos fondos para apoyar las actividades del SP. Luego, ya con el aporte de 

CONICET que tendía a reiterarse de año en año y los fondos de los demás proyectos también fueron 

disminuyendo por lo cual las salidas al campo también se espaciaron, además de los imponderables 
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como la de no poder disponer del vehículo cuando los integrantes (todos o algunos) podíamos viajar o 

que el chofer no estuviera en condiciones de hacer el viaje. De a poco, tal vez el problema del 

financiamiento para las salidas de campo (básicamente combustible y viáticos del chofer en cada salida) 

ha sido uno de los más difíciles de resolver y en ese caso el motivo principal de discontinuar las salidas a 

muy pocas en 2019 y apenas 1 a inicios de 2020, luego inhibidos de movilizarnos en el marco de la 

pandemia.  

Como balance, podríamos manifestar la conformidad y el entusiasmo que todavía nos sostiene 

pensando en qué hacer en 2021. En la UNPA habíamos logrado que se adquieran nuevos equipos que 

fueron solicitados específicamente para facilitar análisis de suelo/agua además de los contactos que 

favorece la red de sitios piloto para llevar adelante otros análisis así como también los aportes que 

hacen los laboratorios de INTA ubicados en diversas EEA. En el marco de dos proyectos financiados por 

la SPU logramos realizar trabajos demostrativos en establecimientos del SP (básicamente en la 

alimentación y suplementación de diversas categorías de ovinos) con la finalidad de que los productores 

puedan valorar otras formas de manejo de sus rebaños. Sin embargo, tenemos mucha voluntad de 

continuar el contacto con los productores en el SP en el marco del ONDTyD y sobre todo de llevar 

adelante el taller pendiente así como organizar otras actividades asociadas al ámbito rural.  

 

14.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

Durante este año 2020 se presentó el estado de situación actual basado en el contexto de pandemia 

COVID-19. A pesar de las dificultades planteadas en ese informe y a partir de las comunicaciones con los 

productores de manera directa o a través de los representantes de INTA, el estado de situación 

ambiental del sitio se mantiene estable y se esperaba un buen cierre de año. Se proyecta la primera 

visita en febrero de 2021 y poder allí evaluar. 

 

 

Equipo coordinador SP Meseta Central: Carla Moscardi y Larry Andrade. 
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15. ECOTONO FUEGUINO (Tierra del Fuego) 

 

15.1. Actividades del periodo 07/2019-11/2020 

15.1.a. Talleres 

En el período informado no se realizaron talleres con actores externos al grupo de trabajo. Durante el 

presente año se mantuvieron reuniones semanales entre el equipo de coordinación, la responsable de 

indicadores biofísicos y los colaboradores que se sumaron al equipo de trabajo, previamente detallado. 

En particular se han incorporado profesionales que colaborarán en temáticas que hasta el momento no 

habían sido abordadas por el SP Ecotono Fueguino (SPEF), como las especies invasoras exóticas, el 

impacto de la actividad turística y aspectos vinculados a la comunicación. En dichas reuniones se 

plantearon metas de trabajo en temas de cartografía, definición de nuevos límites, datos 

meteorológicos, turismo y recreación, productividad vegetal y estrategias de comunicación. También se 

mantuvo una reunión con el Director de Producción Ramón Subiabre y el Secretario de turismo Lic. 

Fagnani, ambos de la municipalidad de Tolhuin, la localidad más cercana al SPEF. Previamente a la 

incorporación del equipo de Producción y Ambiente de la provincia de Tierra del Fuego, se mantuvieron 

reuniones con la Secretaría de Ambiente, Cambio Climático y Desarrollo Sustentable, quien asumió el 

cargo en diciembre 2019, para ponerla en conocimiento del SPEF y manifestar el interés de la 

participación de sus equipos de trabajo.  

 

15.1.b. Muestreo y análisis de agua y suelo 

El análisis de indicadores biofísicos en 40 puntos y 5 puntos de monitoreo se completó hasta el 2017. 

Dado que los límites del SP fueron redefinidos, existen 3 puntos de observación que deben ser 

reubicados al igual que varios puntos de monitoreo de agua y suelo. Por la misma razón uno de los 

colectores de polvo ha quedado fuera de los actuales límites, por lo que se deberá discutir si es 

necesario su reubicación, dado que actualmente se encuentra a escasos km de los nuevos límites (figura 

15.1). Se espera realizar estas tareas durante esta temporada de verano, siempre y cuando las 

condiciones de DISPO lo permitan.  

En referencia a los datos de vegetación se procedió a analizar la información recabada teniendo en 

cuenta las unidades fisonómicas de vegetación: pradera, estepa graminosa y estepa arbustiva (figura 

15.2). Estas unidades son relevantes dado que constituyen la principal fuente de suministro forrajero de 

la región. Hasta la fecha los productores no cuentan con información de la producción, calidad y 

cobertura de la vegetación y de las características de los suelos asociadas a dichas unidades. Es por esta 

razón que por unidad de vegetación, se trazaron 4 transectas lineales de 100 m de longitud, en cada 

parcela, se contabilizaron el número de contactos cada 1 metro. En cada contacto se tuvieron en cuenta 

los siguientes grupos: monocotiledóneas, dicotiledóneas, briofitas y líquenes, se cuantificó además la 

cobertura del mantillo y del suelo desnudo (figura 15.3). El incremento de la cobertura de las 

dicotiledóneas leñosas y del suelo desnudo muestra un mayor deterioro de la estepa subarbustiva. 
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Figura 15.1. Mapa de puntos de muestreo, ubicación de estaciones meteorológicas y colectores de polvo eólico. 
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Figura 15.2. A) Vista general de una pradera. B) Vista general de una estepa graminosa y  

C) Vista general de una subarbustiva. 

 

         

 

Figura 15.3. Porcentaje de cobertura vegetal por grupo para cada unidad de vegetación del SPEF.  

Se incluye el porcentaje de mantillo (material muerto) y de suelo desnudo. 

 

En referencia a la producción por unidad fisonómica de vegetación, las praderas presentan la mayor 

producción de materia seca en kg/ha, siendo las estepas subarbustivas las que presentaron los valores 

más bajos (tabla 15.1). Estas determinaciones se realizaron durante 2 años, mediante cortes sucesivos 

en clausuras previamente establecidas. En cuanto a la calidad forrajera, las praderas presentaron los 

valores más altos de proteínas y más bajos de fibra (tablas 15.2 y 15.3). Estas variables se midieron 

sobre la fracción correspondiente a las gramíneas, las cuales constituyen el grupo dominante, 

particularmente para las praderas y estepas graminosas. 

 

Tabla 15.1. Producción vegetal promedio en kg/ha, error estándar (ES)  

y números de réplicas (n) por unidad fisonómica de vegetación. 

Unidad 
fisonómica 

Producción 
(kg/ha) 

ES n 

Pradera 667 88.3 30 

E. graminosa 479 54.1 32 

E. subarbustiva 264 37.5 27 

 

  

C B A 



 

Proyecto Fortalecimiento de la labor del Observatorio Nacional 

de Degradación de Tierras y Desertificación (ONDTyD) 

PRIMER INFORME TÉCNICO 

 

152 

Tabla 15.2. Contenido de proteína del componente graminoso verde de las unidades fisonómicas del pastizal.  

Los valores promedios se expresan en gramos por kilogramo de gramíneas,  

por metro cuadrado ± el error estándar (ES). 

Unidad 
fisonómica 

Proteína  
(g/kg de gramínea/m2) 

ES 

Pradera 115.0 6.9 

E. graminosa 74.4 3.7 

E. subarbustiva 50.5 10.3 

 

Tabla 15.3. Contenido de fibra del componente graminoso verde de las unidades fisonómicas del pastizal.  

Los valores promedios se expresan en gramos por kilogramo de gramíneas,  

por metro cuadrado ± el error estándar (ES). 

Unidad 
fisonómica 

Fibra  
(g/kg de gramínea/m2) 

ES 

Pradera 7.9 0.1 

E. graminosa 8.3 0.1 

E. subarbustiva 8.2 0.2 

 

La tabla 15.4 muestra los valores medios de variables como pH, conductividad eléctrica, porcentaje de 

humedad a capacidad de campo, densidad del suelo, carbono orgánico, nitrógeno total y las clases 

texturales. Estos resultados corroboran que los suelos principalmente donde se desarrollan las praderas 

se diferencian claramente de las otras unidades de vegetación, no observándose lo mismo para los 

suelos de las estepas graminosas y subarbustivas. 

 

Tabla 15.4. Variables físico químicas del suelo para cada unidad fisonómica de vegetación.  

Los valores son promedios de 10 repeticiones. Para cada fila letras iguales, p>0,05. 

Variables Pradera Estepa Graminosa Estepa Subarbustiva 

Humedad a 
Capacidad del Campo (%) 

70,4 a 54,0 b 47,9 b 

Densidad del suelo (g/cm3) 0,38 c 0,71 b 0,96 a 

pH 5,3 ab 5,6 a 5,2 b 

Conductividad eléctrica (µS/cm) 179,9 a 68 b 43 b 

Nitrógeno total (%) 0,21 a 0,10 b 0,09 b 

Carbono (%) 26,2 a 10,9 b 10,3 b 

Clase textural Areno-franco Franco-arenoso Franco-arenoso 

 

Se mantuvo la colecta periódica de polvo eólico en las dos torres instaladas desde 2016 (figura 15.1). En 

2019 se instaló una nueva torre en la zona norte del SPEF en la zona anexada por los nuevos límites. Las 

torres se colocan en octubre-noviembre de cada año y se retiran en abril-mayo para evitar posible 

deterioro por nieve. Este año no pudieron ser retiradas debido a la situación ASPO por lo cual los datos 
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2019-2020 aún no están disponibles. En la figura 15.4 se muestran los datos obtenidos en las colectas 

previas. Esta información fue enviada periódicamente al ONDTyD, aunque no hemos tenido devolución 

sobre el procesamiento de los datos.  

 

 

Figura 15.4. Valores de cantidad de polvo colectado (en g) en las torres de  

estancias Indiana y J.Menéndez. 10-50-100 son cm de altura desde la superficie del suelo. 

 

Se accedió a los datos meteorológicos colectados en la Estancia Buenos Aires, estación meteorológica 

(EM) históricamente operada por la Dirección de RRHH de la provincia de Tierra del Fuego y se obtuvo el 

traspaso de las operaciones a los miembros del equipo de trabajo responsables de la información 

meteorológica. La localización de ambas EM se observa en la figura 15.1. Se realizó el mantenimiento 

periódico de ambas EM así como el procesamiento de los datos.  

 

Estación Meteorológica de la Estancia Buenos Aires 

Se trata de una estación meteorológica automática marca DAVIS Vantage Pro2 Plus, puesta en 

funcionamiento en el año 2014 en inmediaciones del casco principal de la Estancia Buenos Aires 

(54°09’38”S - 67°38’45”O. La misma fue adquirida con fondos de un PICT. Las variables registradas 

comprenden temperatura, humedad relativa, presión atmosférica, dirección e intensidad del viento, 

precipitación, radiación solar y radiación UV.  

La estación cuenta con registros desde octubre de 2014, sin embargo, solo los años 2017 y 2018 son 

años con registros completos. En 2015 hay un período de un trimestre (marzo, abril y mayo) en el cual 

no se tienen datos, además de días sin datos en junio y septiembre. En 2016 faltan más de la mitad de 

los días de enero y un tercio de marzo, en tanto que febrero no tiene datos. El año 2019 es el que menos 

datos registra; faltan cuatro meses completos y fracción, enero, febrero, la mitad de marzo, agosto y 

septiembre. La tabla 15.5 con el resumen de los registros muestra esta información. Las relaciones 

interanuales para cada mes se expresan en función del grado de completitud de los registros en un 

cuadro. En 2020 se visitó la estación en cuatro oportunidades, el 9 de enero, el 13 de marzo, el 27 de 

mayo y el 5 de noviembre. En la visita de marzo se tuvo una dificultad técnica para recuperar los datos, 

debiéndose regresar a la brevedad posible para tal fin, lo que fue demorado en el contexto de 

restricciones para la circulación por la pandemia de COVID 19. Como consecuencia de esa demora y a la 

fecha, sólo quedaron sin registrar los últimos dos tercios de enero y el primer tercio de febrero de 2020 

por sobreescritura en la carga de datos debida a la saturación del espacio de memoria en la consola. En 

la última visita se le entregó un resumen preliminar de los datos registrados por la estación a la dueña 
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del establecimiento. La estación está funcionando correctamente y la próxima visita se deberá hacer 

antes de febrero de 2021. 

 

Tabla 15.5. Datos colectados en la Estación Meteorológica Estancia Buenos Aires. 

 

 

El análisis de los datos meteorológicos obtenido se refleja en el climograma, comportamiento de la 

Evaporación Potencial y del Índice de Aridez a lo largo del año (figura 15.5).  

 

Estación Meteorológica de la Estancia Las Hijas 

Se trata de una estación meteorológica automática marca DAVIS Vantage Pro2 Plus, puesta en 

funcionamiento en el año 2017 en inmediaciones del casco principal de la Estancia Las Hijas (54°12’44”S 

- 67°16’39”O). Esta estación fue suministrada por el ONDTyD. Las variables registradas comprenden 

temperatura, humedad relativa, presión atmosférica, dirección e intensidad del viento, precipitación y 

radiación solar. La estación fue desplegada en el marco de los trabajos en el SP-TDF del ONDTyD por el 

SIAG-CADIC. La estación cuenta con registros desde enero de 2017 y, solo ese año tiene días sin datos, 

ya que faltan un tercio de enero, la mitad de marzo y todo abril. Desde 2018 a la fecha los registros 

diarios están completos (tabla 15.6). Los datos interanuales para cada mes están completos a excepción 

de tres meses en el año inicial. En 2020 se visitó la estación en cuatro oportunidades, el 4 de enero, el 

13 de febrero, el 27 de mayo y el 5 de noviembre. En la última visita se le entregó un resumen 

preliminar de los datos registrados por la estación al dueño del establecimiento. La estación está 

funcionando correctamente y la próxima visita se deberá hacer antes de febrero de 2021.  

 

Tabla 15.6. Datos colectados en la Estación Meteorológica Estancia Las Hijas. 

 

 

El análisis de los datos meteorológicos obtenido se refleja en el climograma, comportamiento de la 

Evaporación Potencial y del índice de Aridez a lo largo del año (figura 15.6). 
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Figura 15.5. Climograma (A): T° media máxima mensual 

(rojo), T° media mensual (verde), T° media mínima 

mensual (azul); Evaporación Potencial (B) e Índice de 

Aridez (C) para Estancia Buenos Aires. 

Figura 15.6. Climograma (A): T° media máxima mensual 

(rojo), T° media mensual (verde), T° media mínima 

mensual (azul); Evaporación Potencial (B) e Índice de 

Aridez (C) para Estancia Las Hijas. 

 

Ambas figuras muestran condiciones climáticas similares para un ambiente dominado por el clima Frío-

Húmedo Oceánico, con temperatura media mensual para el mes más cálido inferior a los 18°C e inferior 

a 0°C para el mes más frío, distribución anual uniforme de la precipitación con totales anuales que 

oscilan entre 290 y 345 mm, valores de evaporación potencial entre 10 y 150 mm en junio y diciembre 

respectivamente. El índice de aridez muestra cierta variación entre ambas EM, mientras que en Ea. 

Buenos Aires varía entre 0,1 y 1,6; en la Ea. Las Hijas el máximo valor alcanzado es de 2,5; en ambos 

casos en el mes de diciembre. Se evaluará si esta diferencia en la condición de aridez deriva de un 

problema estadístico o si responde a condiciones ambientales específicas.  
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15.1.c. Publicaciones / Comunicaciones / Divulgación 

Publicaciones 

 Fernández Pepi MG, Moretto AS, Arriaga MO, Alvarenga EC, Stampacchio ML, Escobar JM, Zucol AF. 

2018. Guanacos and domestic livestock’s summer diets comparison in ecotone of “Tierra del Fuego” 

(Argentina). Biodivers. Int. J. 2(5): 425‒431. 

 

Comunicaciones a congresos y jornadas 

 Diodato, S., Morella, M., González Garraza, G., Mansilla, R., Escobar, J., Moretto, A. 2019. Impacto del 

pastoreo del ganado bovino en los cursos de agua de pastizales del ecotono fueguino. In V Reunión 

Argentina de Geoquímica de la Superficie (RAGSU) (La Plata, 12 al 14 de junio de 2019). 

 González Garraza, G., Moretto A., Mansilla R., Escobar, J., Küppers, G. 2019. La comunidad microalgal 

de suelos húmedos del Ecotono fueguino. Resumen extendido. 6to Congreso nacional de Ecología y 

Biología de Suelos. 15-19 de septiembre 2019. 

 González Garraza, Gabriela; Moretto, Alicia S; Escobar, Julio; Mansilla, Romina. 2018. El uso de 

microalgas edáficas como indicadores tempranos de degradación de suelos del Ecotono Fueguino. I 

Jornada Nacional de la Evaluación Integrada de la Desertificación: Enfoques y Metodologías 

Socioambientales 25 y 26 de septiembre 2018, Mendoza. 

 Moretto, A y Coronato, A. 2018. Sitio Piloto Ecotono Fueguino: Situación Ambiental a partir de Datos 

de suelos. I Jornada Nacional de la Evaluación Integrada de la Desertificación: Enfoques y 

Metodologías Socioambientales 25 y 26 de septiembre 2018, Mendoza. 

 Quiroga, D.; Coronato, A. 2018. Observaciones zoogeomorfológicas en Tierra del Fuego, Argentina. 

Libro de Resúmenes Séptimo Congreso Argentino de Cuaternario y Geomorfología (Puerto Madryn, 

18-21 septiembre 2018). Naturalia Patagónica, 10. 

 Selzer L.J., Pancotto V.A., Mansilla R.P., Godoy C., Herrera M. y Moretto A.S. 2019. ¿Cómo afecta el 

pastoreo de ganado bovino a las especies de pastizales húmedos del ecotono fueguino? XXXVII 

Jornadas Argentinas de Botánica. 9 al 13 septiembre 2019. Tucumán. 

 

Conferencias dictadas 

 Moretto, A. 2018. Sitio Piloto Ecotono Fueguino: ¿Que nos falta? Ciclo de charlas del ICPA-UNTDF. 

Mayo de 2018. 

 Moretto, A y Coronato A. 2018. Observatorio de Degradación y Desertificación de Tierras: Avance del 

Sitio Piloto Ecotono Fueguino. En V Jornadas de Medio ambiente UNTDF 7 de junio 2018, Ushuaia. 
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15.1.d. Otras actividades 

Entre 2018 y el presente, se trabajó sobre la redefinición de los límites del SP Ecotono Fueguino (SPEF), 

el cual ocupa actualmente los radios censales 940070401 y 940070601.  

El SPEF está ubicado en el centro de la provincia de Tierra del Fuego Antártida E Islas del Atlántico Sur, 

Argentina abarcando 256.518 ha de tierras rurales privadas. El SPEF se emplaza en la zona 

correspondiente al Ecotono Fueguino, en el cual se diferencian dos unidades fisiográficas o basadas en 

la geomorfología, la vegetación y el uso del suelo: Colinas y planicies de estepa en el sector norte (22,9% 

de la superficie) y Colinas boscosas y planicies de estepa en el centro y sur (76,9% de la superficie) 

(figura 15.7 y 15.8). 

  

Figura 15.7. Ubicación del SPEF. Figura 15.8. Unidades Ambientales del SPEF. 

 

Además de los mapas de ubicación, unidades ambientales, puntos de muestreo, ubicación de estaciones 

meteorológicas y colectores de polvo eólico también se realizaron mapas de áreas protegidas, 

establecimientos, densidad poblacional, cantidad de pobladores y viviendas. Para ello se utilizó 

coberturas del IGN (SIG250), Ministerio de Producción y Ambiente de Tierra del Fuego (2020) y datos del 

CNPHyV (INDEC, 2010) modificadas a partir de la interpretación de imágenes satelitales de Google Earth. 

La información fue procesada mediante el software libre QGIS siguiendo los formatos sugeridos por el 

ONDTyD. El marco de referencia utilizado es WGS84 y el sistema de proyección UTM es Gauss Kruger 

POSGAR 2007, Faja 4. Los mapas están vinculadas a las siguientes temáticas: ubicación del SPEF con sus 
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nuevos límites, las unidades ambientales, los puntos de observación biofísica, estaciones y colectores de 

polvo, densidad poblacional, población y vivienda, tipos de establecimientos y áreas protegidas (figuras 

15.7, 15.8, 15.1, 15.9, 15.10, 15.11 y 15.12, respectivamente). 

Durante el mes de mayo del 2019 se procedió a realizar el relevamiento solicitado por el ONDTyD sobre 

los impactos producidos por el COVID-19 en los SP y su área de influencia. El ONDTyD recopiló luego en 

un informe general todos los SP, y publicó el informe en su web. 

A su vez, se redefinió el equipo de trabajo, debido a cambios ocurridos en las instituciones que forman 

parte del SPEF y ante el inicio de una nueva gestión provincial en diciembre de 2019. Las nuevas 

autoridades del Ministerio de Producción y Ambiente de la provincia de Tierra del Fuego presentaron el 

aval al SPEF solicitado por ONDTyD (figura 15.13). 

 

Análisis de indicadores socioeconómicos y productivos: 

Indicadores socioeconómicos 

Para construir los nuevos indicadores socioeconómicos, y dada la situación sanitaria de la provincia en el 

año 2020 (ASPO Y DISPO) se está trabajando con la información disponible en base RADATAM Censo 

2010 (figuras 15.9 y 15.10). 

  

Figura 15.9. Densidad Poblacional. Figura 15.10. Población y vivienda. 
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Se observa que el 27% de los hogares del SPEF vive una sola persona y 31% dos personas. A 

continuación se presenta la distribución de hogares y cantidad de habitantes en cada uno, donde se 

puede observar que al 2010 vivían 123 personas (tabla 15.7).  

 

Tabla 15.7. Personas por hogar. 

Total de personas  
en el hogar 

Casos 
Total de 

habitantes 
% 

1 13 13 27 

2 15 30 31 

3 6 18 13 

4 6 24 13 

5 5 25 10 

6 2 12 4 

8 o más 1 1 2 

Total 48 123 100 

 

Se puede destacar del análisis de la información censal que solo 2 hogares del SP reportan necesidades 

básicas insatisfechas (NBI), dicho de otra forma, el 96% de los hogares del sitio no presentan NBI. A su 

vez, el 90% de las viviendas poseen cañerías dentro de la vivienda (el 10% por fuera), solo una vivienda 

no presenta revestimiento interior (de 38 relevadas). 

Vale la pena destacar la información de tenencia de la tierra, donde el 52% de los establecimientos hace 

referencia a ocupante por trabajo, el 32% propietario sólo de la vivienda, el 14% propietario de la 

vivienda y el terreno.  

Se planifica realizar un relevamiento socioeconómico durante el primer trimestre 2021 para actualizar la 

información.  

 

Indicadores productivos:  

En el SPEF se registran 14 unidades productivas (figura 15.11) dedicadas a la producción ganadera 

(vacuno-ovino- equino-porcino), silvoforestal y en menor medida al turismo rural, y tres clubes de 

campo para residencias privadas de fin de semana. Solo el 9% de la superficie del sitio está dedicado a la 

protección de aves playeras migratorias en la Reserva Costa Atlántica (figura 15.12). 

Actualmente se está trabajando en reconstruir la historia productiva de cada una de las estancias (por 

ejemplo, planes de manejo forestales). A su vez, se está recopilando la información de distintas fuentes 

a fin de representar la presión ganadera en figuras y analizan los planes de manejos ganaderos. 

A partir del mes de diciembre se realizará un relevamiento para analizar el impacto de la actividad 

turístico-recreativa a lo largo de los caminos del SPEF y otro en marzo-abril, al final de la temporada. 

Estos relevamientos seguirán los iniciados en 2015. Se está realizando el relevamiento de 

emprendimientos turísticos en las estancias del área.  
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Figura 15.11. Tipos de establecimientos. Figura 15.12. Áreas protegidas. 

 

15.2. Árbol de problemas y objetivos 

15.2.a. Actualización del árbol de problemas por el grupo técnico del SP 

Se mantiene la información del árbol de problema desarrollado en forma participativa en el año 2014, se 

transcribe en forma sucinta las causas (raíces) de los problemas identificados, así como las 

consecuencias (ramas). Vale la pena destacar que se planifica revisar y discutir con los actores 

territoriales en el transcurso del año 2021. 

Causas 

DEGRADACIÓN 

Consecuencias 

Disminución en productividad vegetal 
Cambios en las unidades de vegetación 

Prácticas de manejo no sustentable 

Degradación de recursos no renovables 

Falta de integración Socio-territorial Insuficiencia de Políticas de Desarrollo y 
ordenamiento Territorial 
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15.2.b. Tabla de objetivos y posibles soluciones a los problemas 

Problemas Objetivos Acciones / Alternativas 

Cambios en las unidades 
de vegetación 

Re establecer las coberturas 
originales en la vegetación. 

Cambio en manejo ganadero (propuesta). 

Control de especies invasoras (propuesta). 

Recuperar la salud del suelo. 
Cultivo de especies forrajeras fijadoras de 
nitrógeno (propuesta). 

Falta de integración 
socio-territorial 

Incrementar el asentamiento de 
la población rural. 

Definición de política de desarrollo rural 
(propuesta). 

Recuperación de la atractividad 
paisajística. 

Establecer prácticas de manejo que eviten la 
degradación de los recursos (propuesta). 

Educación ambiental no formal para reducción de 
contaminación y degradación (propuesta). 

Recuperación parcial del stock 
ovino. 

Reducción de presencia de perros asilvestrados 
(propuesta).  

Tenencia responsable de mascotas en centros 
urbanos a través de acciones de concientización 
(propuesta).  

 

15.2.c. Reflexión sobre las actividades desarrolladas en los últimos 7 años 

Las actividades desarrolladas el SPEF a lo largo de los 7 años han sufrido altibajos provocados por 

factores como: desarticulación del grupo de trabajo, carencia de miembros dedicados a indicadores 

socio-productivos, falta de financiamiento, escasa respuesta de la comunidad local. 

Durante estos años fue posible que estudiantes de grado pudieran realizar sus trabajos de tesis de 

licenciatura en el ámbito del SP, así como se han presentado proyectos de ingreso de carrera de 

investigador y de becas de posgrado en CONICET. En los últimos meses se ha logrado dinamizar el grupo 

de trabajo inicial incorporando a integrantes abocados a temas socioeconómicos, turismo, áreas 

protegidas, manejo forestal, etc., así como se ha logrado la incorporación de los miembros del Servicio 

de Información Ambiental y Geográfica (SIAG) de CADIC-CONICET, lo cual asegura el mantenimiento de 

estaciones meteorológicas propias del SPEF así como el procesamiento de la información. Por otra 

parte, se incorporaron docentes de la carrera de Medios Audiovisuales de la UNTDF a quienes se les 

asignaron tareas de información y difusión interna y externa y contacto con la web del ONDTyD.  

 

15.3. Análisis breve de la situación actual del SP 

El SPEF ha logrado una reactivación a partir de la redefinición del grupo de trabajo. Las consecuencias 

más directas de ello son la obtención de cartografía temática, el procesamiento de datos 

meteorológicos, la obtención y análisis de indicadores socio-económicos, hasta el momento no 

disponibles por falta de personal dedicado al tema. Se espera que a lo largo del 2021 se puedan agregar 

otros resultados sobre turismo y recreación, especies exóticas invasoras, productividad vegetal e 

información recabada mediante el análisis de imágenes satelitales. Paralelamente esperamos poder 

iniciar un plan de divulgación interna y externa sobre los objetivos, actividades y resultados del SPEF 

mediante el aporte del grupo de medios audiovisuales.  
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Figura 15.13. Aval Provincial para el SPEF. 

 

El SPEF está organizado mediante una Coordinación, integrantes y colaboradores pertenecientes a diferentes 

instituciones académicas, científicas, de promoción y extensión radicadas en Tierra del Fuego y por representantes 

de organismos públicos de gestión provincial: ICPA, IDEI e ICSE (UNTDF); CADIC (CONICET); CIT Tierra del Fuego 

(CONICET-UNTDF); AER Ushuaia (INTA); Ministerio de Producción y Ambiente (Gobierno de TdF). 

Equipo coordinador SP Ecotono Fueguino: Alicia Moretto y Andrea Coronato. 

Colaboradores UNTDF, INTA y CONICET: Daniel Martinioni, Juan Miller, Marilin Peñalva, Luciano Selzer, Celina 

Flores, Adrián Schiavini, Silvina Romano, Josefina Martinelli, Natalia Ader, María Laura Piaggio, Francisco González, 

Guillermo Damián Leal, Ramiro López, Julio Escobar, Mariano Rodríguez, Enrique Livraghi y Emiliano Spontón. 

Equipo colaborador Ministerio de Producción y Ambiente (TdF): Sonia Castiglione, Eugenia Álvarez, Carolina 

Hernández, Emiliano Olmedo, Leonardo Collado, María Luisa Carranza, Gerardo Noir, Marcelo Jacob y Martín 

Parodi. 
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16. ALTA CUENCA DEL ARROYO SANTA RITA (Jujuy) 

 

16.a. Descripción del SP, polígono y unidades homogéneas 

 

El SP tiene una superficie de 35.900 ha y abarca la alta cuenca del Arroyo Santa Rita, en el departamento 

de Santa Bárbara, provincia de Jujuy. El Arroyo Santa Rita tiene su origen en el SP, emplazado en una 

profunda depresión en dirección Sur-Norte. Este arroyo divide al SP en un sector oriental limitado por 

las cumbres de las Serranías de El Centinela y un sector occidental limitado por las cumbres de las 

Serranías de Santa Bárbara. El SP presenta un marcado gradiente altitudinal desde los 900 m snm hasta 

los 2.572 m snm en El Centinela y 2.462 m snm en Santa Bárbara) el cual define cuatro pisos de 

vegetación bien diferenciables (selva de transición, selva montana, bosque montano y pastizal de 

altura).  
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El SP fue subdividido en cinco subunidades homogéneas de acuerdo al tipo de vegetación y al uso de la 

tierra. (1) La selva de transición contiene elementos yungueños entremezclado con elementos del Chaco 

Serrano, ocupa una extensión de 13.960 ha entre los 900 y 1.100 m snm. (2) La selva montana ocupa 

11.790 ha hasta los 1.700 m snm. (3) El bosque montano ocupa 6.150 ha hasta los 2.200 m snm. (4) 

Pastizales de altura entremezclado con queñoales (Polylepis hyeronymii) ocupa 2.220 ha. (5) 

Aproximadamente 1.780 ha del SP han sido transformado para potreros, plantaciones de pinos y 

eucaliptos y cultivos agrícolas.  

En el SP se encuentra la Reserva Natural Provincial Las Lancitas, creada en el año 2001 y que abarca una 

superficie de 9.600 ha. En el límite norte del SP se encuentra la localidad de Palma Sola (con 

aproximadamente 3.300 habitantes) y hacia el límite sur el poblado de El Fuerte (con aproximadamente 

500 habitantes), incluido en el SP se encuentra el caserío Villa Monte con aproximadamente 80 

habitantes.  

 

16.b. Árbol de problemas elaborado por el grupo técnico y su análisis 

 

El problema central en el SP y desde el que se parte para el análisis es la “Degradación de Tierras”, en 

función del enfoque del ONDTyD. Hacia abajo, se reconocen dos grandes raíces como causas principales, 

las cuales a su vez están nutridas por una serie de causas menores. Dentro de las raíces principales se 

mencionan: a) deforestación (completa remoción de biomasa) está escrita con letra en menor tamaño, 

haciendo alusión a su menor importancia relativa en el SP comparada con la segunda. Aun así, por la 

magnitud de los impactos que implica la deforestación, se identifican las siguientes raicillas que 



 

Proyecto Fortalecimiento de la labor del Observatorio Nacional 

de Degradación de Tierras y Desertificación (ONDTyD) 

PRIMER INFORME TÉCNICO 

 

165 

promueven su avance en la zona: a.1) avance de la frontera agrícola; a.2) habilitación de tierras para 

ganadería; a.3) loteos y urbanizaciones; y a.4) plantaciones. La otra causa principal es la b) degradación 

de biomasa (pérdida parcial de biomasa), se reconocen dos grupos de procesos como principales drivers 

de la degradación de biomasa: b.1) procesos antrópicos (extracción de madera selectiva, ganadería de 

monte, cacería, incendios, deslizamientos de laderas) y b.2) procesos naturales (incendios, 

deslizamientos de laderas y remoción en masa, crecientes extra-ordinarias); los cuales están 

íntimamente interrelacionados con mutua influencia. En particular, mayormente los procesos 

antrópicos mencionados operan negativamente por la falta de una adecuada gestión, planificación y 

administración de los recursos, que lleva a un uso excesivo de los mismos y muchas veces en carácter 

ilegal. A un nivel superior de factores de presión, se pueden mencionar aquellos que tienen que ver con 

el contexto inmediato, como por ejemplo, la carencia de adecuadas políticas o falta de cumplimiento de 

las existentes –asociadas muchas veces a instituciones débiles– o los aspectos culturales y de valores 

(del sistema dominante), donde el bosque tradicionalmente ha ocupado un lugar de desventaja frente a 

la promoción de usos de suelo con retornos económicos más veloces. A su vez, en un contexto más 

macro, también están influyendo aspectos físicos y ambientales (cambio climático), como así presiones 

económicas, sociales y políticas del contexto regional y global. Todo esto se convierte en un gran 

conjunto de causas inter-vinculadas que generan una constante presión sobre el SP, movilizando los 

factores de degradación ya mencionados y generando las consecuencias que se muestran en el plano 

superior del gráfico. Dichas consecuencias pueden agruparse en dos grandes ramas del árbol: a) 

alteración de factores abióticos y b) alteración de elementos bióticos. En el primer caso se incluyen: a.1) 

modificación del régimen hídrico; a.2) modificación de ciclos biogeoquímicos (N, P, K y C); a.3) 

modificación microclimática. En la segunda rama se incluyen: b.1) pérdida de especies nativas o 

disminución de las poblaciones silvestres; b.2) invasión de especies exóticas y b.3) modificación de ciclos 

y procesos biológicos (reproducción, depredación, competencia, etc.). Como consecuencia global 

derivada de las dos ramas anteriores, puede mencionarse, la modificación del funcionamiento del 

ecosistema de la cuenca, lo cual implica: i) impactos socio-ecológicos (reducción y modificación de 

oferta de bienes y servicios ecosistémicos); ii) impactos socio-económicos (afectación a las comunidades 

sociales en relación a su dependencia y vulnerabilidad); y iii) impactos socio-políticos (descontento 

popular, pobreza, crisis sociales, desigualdad, explotación). Por último, las flechas externas en celeste, 

señalan la circularidad y mutua influencia de los procesos identificados como causas y aquellos 

identificados como consecuencias, los que en realidad se potencian sinérgicamente en un círculo de 

degradación vicioso: a mayor degradación, mayor pobreza y afectación de las comunidades animales y 

vegetales, y a mayor impacto ecosistémico, nuevas necesidades de incursionar en mayor magnitud e 

intensidad sobre los relictos ecosistémicos que van quedando, promoviendo nuevos procesos de 

degradación.  

 

 

Equipo SP Alta Cuenca del Arroyo Santa Rita: Natalia Politi (coordinadora), Luis Rivera (co-coordinador), Silvina 

Manrique, Daniel Zenón, Ana Liliana Zelarayán, Roberto Lizárraga, María Laura Moreno y María Paula Názaro. 
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17. DEPARTAMENTO ALMIRANTE BROWN (Chaco) 

 

17.a. Descripción del SP 

El SP se ubica dentro el Departamento Almirante Brown, al NO de la Provincia del Chaco.  

Geográficamente el departamento abarca la transición entre Chaco Seco y Subhúmedo y se ubica al sur 

del Área Geomorfológica Impenetrable. Es una llanura formada predominantemente por sedimentos 

loéssicos donde el modelo fisiográfico predominante es forestal de superficie boscosa extensa. Según el 

censo 2010 contiene 33.856 habitantes y una población rural de aproximadamente 10.000 habitantes, 

siendo la población NBI de un 27.7%. Las familias de bajos recursos se encuentran con una mayor 

concentración en el ejido urbano y periurbano y provienen de familias que migraron de la zona rural y se 

dedican a trabajos por jornales o changas con ingresos no permanentes, las familias del área rural 

poseen bajos recursos y bajo nivel de educación formal. En el territorio viven comunidades Moqoit hacia 

el límite con el Departamento Maipú y comunidades campesinas indígenas hacia la localidad de Taco 

Pozo. En la zona predominaban la explotación forestal extractiva y el pastoreo bajo monte pero 

actualmente se observa un gran avance de la frontera agropecuaria acompañada de concentración de 

tierras; la población rural local fue desplazada por empresas agropecuarias y semilleros orientados a la 

agricultura y ganadería en parcelas de 500 a 3000 ha. 

En cuanto a la problemática de degradación de tierras, Almirante Brown presenta importantes cambios 

en su estructura territorial por avance de la frontera agropecuaria y deforestación de grandes 

superficies boscosas para ganadería intensiva en suelos con severas limitantes para la producción 

agrícola continua y clima con oscilaciones térmicas e hídricas. Los riesgos principales de estos procesos 

son la pérdida de biodiversidad y funciones ecosistémicas a partir de la pérdida de bosque nativo, la 

erosión y la degradación del suelo y la pérdida de resiliencia ancestral de las comunidades campesinas 

indígenas que se encuentran actualmente tratando de fortalecer sus capacidades colectivas para 

gestionar los bienes naturales en forma sustentable. Un resultado de las prácticas productivas actuales 

en toda la zona es el impacto del uso masivo de agroquímicos sobre la población, el suelo y el agua para 

consumo y producción. 

 

17.b. Árbol de problemas elaborado por el grupo técnico y su análisis 

El principal resultado de la última reunión del equipo realizada el día 23/11/2020 fue el árbol de 

problemas del SP (figura 17.1), el cual fue confeccionado a partir de una lluvia de ideas en base a la 

experiencia y conocimientos de los factores que para los integrantes del SP son las principales causas y 

efectos de la degradación de tierras, no solamente dentro del SP, sino en toda la zona circundante y 

gran parte de los Departamentos Brown y Güemes de la provincia del Chaco.  
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Figura 17.1. Árbol de problemas SP Brown (Chaco) confeccionado por el equipo técnico. 

 

Una vez que se pueda salir a terreno se realizarán talleres con las comunidades locales para realizar el 

árbol de problemas desde la percepción de la población del lugar. 

 

17.c. Eventos de erosión eólica en los departamentos Brown y Güemes 

La erosión eólica medida por el INTA Sáenz Peña en una parcela de medición de la erosión eólica 

potencial en el departamento Almirante Brown durante el período 2007-2010, arrojó un promedio 

potencial anual de pérdidas de suelo por erosión de 15 T/ha/año, en suelos de textura gruesa, 

predominantemente arenosa, con un máximo de 30.7 T/ha/año medido en el año 2009. Estos suelos de 

este tipo de textura, se encuentran presentes en varias zonas del departamento, principalmente en los 

paleocauces denominados también caños. 

En sobre suelos deforestados además, se registró muy alta fracción erosionable en suelos de monte 

nativo de textura fina, cuyo material originario es el loess y con alta concentración de carbono orgánico 

particulado, lábil o liviano, con un promedio de fracción erosionable por el viento de 29%, lo cual 

demuestra la fragilidad del suelo de monte al disturbio dada su alto contenido en material orgánico en 

superficie.  

Durante el mes de noviembre, a raíz de la intensa sequía y altas temperaturas se observaron eventos de 

erosión eólica muy fuertes en la zona dentro de la cual se encuentra el SP. La figura 17.2 muestra una 

tormenta de polvo, evento de erosión eólica severa, en la ciudad de Castelli, que se ubica dentro del 

Dpto. Gral. Güemes, el cual se encuentra contiguo al Dpto. Almirante Brown y sufre procesos de 

degradación ambiental similares, el día 14/11/2020. 
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Figura 17.2. Erosión eólica en la ciudad de Castelli, Dpto. Gral. Güemes (Chaco). 

 

En zonas agrícolas del Dpto. Almirante Brown también se visibilizaron en los últimos días de noviembre 

signos de erosión eólica alta, como microdunas y acumulación de suelos debida a la erosión en postes y 

alambrados (figuras 17.3, 17.4 y 17.5).  

  

Figura 17.3. Microdunas y acumulación sobre el 
alambrado en lotes agrícolas. 

 

Figura 17.4. Microdunas en lote agrícola en barbecho. 

 

 

Figura 17.5. Acumulación de suelo sobre alambrado a causa  
de la erosión eólica del lote agrícola. 
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17.d. Actividades realizadas 

Reunión con campesinas y campesinos de la Asociación El Jabalí, pobladores del Paraje San Feliciano 

(SP Brown)  

El día 26/11/2020 integrantes del SP se reunieron con integrantes de la Asociación El Jabalí (figura 17.6), 

a través de la plataforma Meet para conocerse, hacer un primer contacto, contarles sobre el 

Observatorio, conversar sobre la posibilidad de realizar talleres sobre diferentes temas y aprendizajes 

que consideren necesarios para la sustentabilidad de sus actuales prácticas productivas, y comentar 

sobre las actuales convocatorias vigentes dentro de las cuales se podría elaborar alguna propuesta 

dentro del SP junto con la Asociación. 

 

Figura 17.6. Primera reunión del equipo con la Asociación El jabalí 

 

La reunión fue muy satisfactoria y se contó con la asistencia de 11 integrantes de El Jabalí y 4 del SP más 

un técnico interesado y comprometido con los temas por tratar; muchos tuvieron complicaciones 

técnicas debido a la tormenta del día anterior en la provincia que los dejó sin luz e internet.  

En la reunión se tocaron los temas que los pobladores más viven actualmente y sobre los que más se 

necesita colaboración, se habló de los problemas actuales muy relacionados a la sequía aguda y los 

extremos térmicos e hídricos cada vez más marcados, asumiendo la necesidad de fortalecer la 

resiliencia, dado que el cambio climático es una realidad cada vez más indiscutible. 

Como resumen del primer encuentro se estableció que desde el equipo se va a intentar acompañar en 

los temas que consideran prioritarios para las prácticas productivas como:  

 Instalación y manejo de tanques australianos para la bebida de los animales (recientemente 25 

beneficiarios de la Asociación presentaron un PISEAR agua para perforaciones); 

 Implantación de pasturas bajo sistemas silvopastoriles, alternativas al Gatton Panic que es una 

pastura costosa y requiere muchas condiciones particulares de suelo y humedad; 

 Almacenamiento de la fruta de algarroba, como posibilidad de tener alimento proteico para el 

ganado de reserva por más tiempo; 

 Conservación de semillas nativas y utilización de frutos del monte nativo para consumo animal y 

humano. 
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También una de las compañeras del equipo, Angélica Kees, ofreció acompañamiento desde el IIFA tanto 

para el enriquecimiento del monte nativo y la implantación de especies seleccionadas de lotes 

semilleros de algarrobo blanco para conservar la calidad de la chaucha y la semilla.  

Esta reunión fue el primer e importante paso para poder comenzar a trabajar con la comunidad del SP 

Brown, e implica una gran responsabilidad como equipo para poder fortalecer y enriquecer los saberes 

actuales y co-construir alternativas que frenen los procesos de degradación de tierras actuales. 

Es valioso rescatar que varios integrantes del equipo del SP vienen acompañando desde hace un tiempo 

a la asociación, tanto en el marco jurídico como técnico-productivo; y en la reunión se visualizaron las 

posibles oportunidades de trabajo en pos de la comunidad, siendo esto una fortaleza grupal, dada la 

inter-institucionalidad del equipo conformado. 

 

Informes sobre incendios en el SP y alrededores 

En los últimos meses la provincia de Chaco ha sufrido grandes incendios que en la zona del SP parecen 

estar asociados casi exclusivamente a desmontes y a actividades agroganaderas. El equipo del SP ha 

elaborado dos informes del monitoreo de la situación. 

 Informe: Desmontes e incendios Agosto-Setiembre 202050 

 Informe: Desmontes e incendios Octubre-Noviembre 202051 

 

 

Equipo SP Almirante Brown: Julieta Rojas (coordinadora), Yanina Goytía (co-coordinadora), Luz Vallejos, Lorena 

Pernochi, María Angélica Kees, Nora Giménez, Natalia Mansilla, Hugo Correa, Nara Schahovskoy, Claudio Vallejos, 

Micaela Camino y Ricardo Tiddi. 

 

  

                                                             
50 Informe Ago-Set: http://www.desertificacion.gob.ar/desmontes-e-incendios-en-el-sitio-piloto-almirante-brown-chaco/?ref=h 

51 Informe Oct-Nov: http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/Informe_Desmontes-e-Incendios_Brown-
Chaco_oct-nov_2020.pdf 

http://www.desertificacion.gob.ar/desmontes-e-incendios-en-el-sitio-piloto-almirante-brown-chaco/?ref=h
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/Informe_Desmontes-e-Incendios_Brown-Chaco_oct-nov_2020.pdf
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/Informe_Desmontes-e-Incendios_Brown-Chaco_oct-nov_2020.pdf
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18. CUENCA HIDROGRÁFICA DEL ARROYO GARUPÁ (Misiones) 

 

18.a. Descripción del SP 

El SP se encuentra ubicado en la zona sur de la Provincia de Misiones, emplazado en la cuenca 

hidrográfica del arroyo Garupá, que es la unidad ambiental de análisis, estudio, gestión y planificación 

del territorio. La cuenca hidrográfica de arroyo Garupá posee varios afluentes o subcuencas, entre ellos 

los arroyos propuestos para este SP: la subcuenca del arroyo Profundidad, en el municipio de 

Profundidad, y la subcuenca del arroyo Ingenio, para el municipio de Fachinal.  

 

Figura 1. Cuenca del Arroyo Garupá y ubicación del SP (en amarillo) 

 

En la Provincia de Misiones podemos identificar el relieve de meseta, serranías y en la zona sur 

encontramos algunas áreas de llanuras; en las serranías nacen la mayoría de los arroyos de Misiones. La 

región sur, donde se encuentra el SP, está atravesada por la transición de las regiones fitogeografías de 

las Lauráceas, inicia la región los Urunday, Campos, Malezales y Bosques en Galerías. Esta descripción de 

la provincia nos permite evidenciar que los relieves discontinuos de la Provincia de Misiones, en el caso 

de que no cuenten con los bosques nativos o algún tipo de cobertura, ocasiona arrastres de suelo 

debido a la intensidad de las precipitaciones, provocando así la posibilidad de la erosión hídricas de los 
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suelos. Cabe destacar que la precipitación media anual para la zona sur de la provincia ronda en los 

1800 mm.  

En cuanto a los aspectos sociales y económicos, el SP, se encuentra en una zona rural, contando con una 

población según el CENSO del año 2.010 de 433 habitantes para el Municipio de Fachinal y 629 

habitantes para el Municipio de Profundidad, cuyas actividades económicas principales son: 

agropecuaria, ganadería, forestación y piscicultura.  

 

18.b. Actividades realizadas 

Desde el SP se ha articulado con todas las instituciones involucradas, procesos de gestión asociada al 

manejo del territorio. Al respecto, se destaca el carácter participativo que favorece la viabilidad y 

sustentabilidad del proyecto. Desde su creación, el SP ha logrado fortalecer el equipo de trabajo y ha 

conformado un grupo multidisciplinario y multisectorial, abarcando un gran número de instituciones y 

actores. En este momento, las instituciones y empresas que se encuentran trabajando en el SP son: 

1. Municipalidad de Profundidad 

2. Municipalidad de Fachinal 

3. Productores de la cuenca 

4. Sociedad Rural de Misiones (SRM) 

5. Bosques del Plata S.A. 

6. AESA Misiones S.A. 

7. Entidad Binacional Yacyretá (EBY) 

8. Consultores del Guayrá S.R.L. 

9. Profesionales independientes 

10. UNaM (FCF EAE, FHyCS, FCE, FCEQyN) 

11. Escuela de la Familia Agrícola (EFA) San Cristóbal, Fachinal 

12. INTA (Cerro Azul y Montecarlo) 

13. Instituto Misionero del Suelo (CO-COORDINANDO EL SP) 

14. Ministerio del Agro y la Producción (CO-COORDINANDO EL SP) 

15. Dirección Provincial de Vialidad 

16. Secretaria de Agricultura Familiar de Misiones 

17. Ministerio de Industria (Dirección General de Minas y Geología) 

18. Mesa de Gestión de la Cuenca Ovino Caprina de la zona sur de Misiones 

19. Instituto Provincial de Estadística y Censos (IPEC) 

20. Ente Provincial Regulador de Agua y Cloacas (EPRAC) 

21. Dirección General de Catastro 

22. Instituto de Educación Técnica Superior en Seguridad Vial 

23. Ministerio de Ecología y Recursos Naturales Renovables (COORDINANDO EL SP) 
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Es importante destacar que el pasado 22 de octubre, la Cámara de Representantes de la Provincia de 

Misiones ha declarado de Interés Provincial al SP Cuenca Hidrográfica del Arroyo Garupá, mediante 

Dictamen N.º 73-2020/2152. 

 

En el transcurso del año 2020 el equipo ha realizado varias recorridas de campo, teniendo en cuenta los 

protocolos vigentes. Las fechas de las recorridas de campo fueron las siguientes:  

1. 15 de julio 

2. 28 de agosto 

3. 30 de septiembre 

4. 13 de octubre 

5. 30 de octubre  

6. 6 de noviembre 

7. 20 de noviembre 

Algunas imágenes de las recorridas de campo: 

     

     

 

 

Equipo coordinador SP Cuenca Arroyo Garupá: Oscar Paniagua y Guillermo Reutemann. 

  

                                                             
52 http://www.diputadosmisiones.gov.ar/web_camara/archivos/dictamenes/D55602.pdf 

http://www.diputadosmisiones.gov.ar/web_camara/archivos/dictamenes/D55602.pdf
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19. CUENCA DEL RÍO BLANCO (Mendoza) 

 

19.a. Descripción del SP 

La cuenca del río Blanco se localiza en el oeste del departamento de Luján de Cuyo, provincia de 

Mendoza, en la ecorregión de los Altos Andes. Pertenece íntegramente al distrito Potrerillos, 

encontrando su punto de salida en el embalse homónimo. Posee una superficie de 283 km2 (fig. 19.1). 

 

Figura 19.1. SP Cuenca del Río Blanco 
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El SP corresponde a la subcuenca del Río Blanco, formando parte de la cuenca del río Mendoza, la cual 

se extiende en el sector NO de la provincia de Mendoza, y alimenta con su caudal, fruto de los deshielos 

provenientes de las altas cumbres de la Cordillera de los Andes, el oasis del río Mendoza. Situada en el 

Cordón del Plata, pertenece al dominio de los Altos Andes (Burkart et al., 1999), específicamente a la 

Unidad Ambiental (UA) de la Alta Montaña (Abraham et al., 2017). El SP presenta una gran variación 

altitudinal –más de 4000 m– con condiciones climáticas particulares, vinculadas a un clima transicional 

entre el clima de grandes montañas –representadas en la cuenca por la Cordillera Frontal– dominadas 

por masas del Pacífico al oeste, y el clima templado de Precordillera y Piedemonte con marcada 

influencia de la depresión del Noroeste y masas del Atlántico al este. Debido a la escasez de 

precipitaciones la aridez domina en ambos sectores, sin embargo, en las zonas más elevadas el régimen 

de nevadas en las altas cumbres de los Andes contrarresta este déficit hídrico. La vegetación dominante 

es la estepa graminosa o arbustiva, baja y rala, adaptada a la alta agresividad climática, con grandes 

amplitudes térmicas y fuertes vientos. El SP propuesto alberga en su sector de mayor altitud –sobre los 

5.000 msm– importantes cuerpos glaciarios identificados de acuerdo a lo dispuesto en la Ley de 

Presupuestos Mínimos para la Preservación de Glaciares y del Ambiente Periglaciar (Ley N.º 26.639). 

Tanto su cauce principal, como su afluente más importante, el arroyo El Salto, presentan un 

escurrimiento de tipo permanente de régimen nivoglacial. Cabe destacar que ambos abastecen hasta el 

20 % de agua potable del Gran Mendoza –área donde se concentra el 80 % de la población y el 58 % del 

parque industrial provincial–, a través de las plantas potabilizadoras Potrerillos y El Salto localizadas en 

la cuenca. Asimismo, proporcionan el abastecimiento hídrico para las villas cordilleranas asentadas en el 

área, entre las que se destacan Piedras Blancas, Los Zorzales, Valle del Sol, Las Vegas, Vallecitos, El Salto, 

El Carmelo y la Villa de Potrerillos. Estos asentamientos concentran una población permanente de 

alrededor de 3.000 personas (DEIE, 2010), llegando a quintuplicarse en la época estival por turismo  

–actividad económica preponderante junto la ganadería extensiva mayor de mulares y equinos en los 

faldeos de los cordones montañosos. 

El área presenta importantes valores de conservación como son los sistemas de humedales altoandinos 

–sitios considerados prioritarios por los procesos hidrológicos y ecológicos que brindan– y bosquecillos 

de chacay (Discaria trinervis) pertenecientes a la Categoría I en el Ordenamiento Territorial de Bosques 

Nativos de Mendoza. Ante la gravedad de los procesos de degradación que ocurren en el sitio, en el año 

2011 las poblaciones locales conjuntamente con el Municipio de Luján de Cuyo dieron origen al proceso 

colectivo de creación del Área Ambiental Municipal Protegida Potrerillos, la cual protege los sectores 

inferior y medio del SP; mientras que las nacientes se encuentran protegidas por el Parque Provincial 

Cordón del Plata. Si bien se cuenta con dichas herramientas de conservación, el SP presenta importantes 

desafíos en cuanto al desarrollo local sustentable y a su conservación efectiva. 

La cuenca se caracteriza por poseer una gran variación altitudinal, con una diferencia que supera los 

4.000 m de desnivel, lo cual da lugar a una gran variedad de ambientes y paisajes. Abarcando una gran 

extensión, en el sector superior de la cuenca, se desarrollan importantes sistemas montañosos, 

vinculados a la dinámica glaciar y periglaciar, los cuales se encuentran afectados a actividades de 

conservación al formar parte del Área Natural Protegida “Cordón del Plata”. En ellos se practican 

tradicionalmente actividades deportivas de ascensionismo y trekking. En contraposición a la 

prácticamente nula ocupación humana, las actividades antrópicas –residencial, comercial y turística– y 

los asentamientos humanos se estructuran en torno a la red de ríos y arroyos que recorren la cuenca, 

generando en muchas ocasiones impactos ambientales sobre los sistemas de humedales que alberga el 

área. En este sentido, es importante distinguir entre aquellos sistemas de humedales que se desarrollan 
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en altura, los cuales se encuentran degradados por el pastoreo y el pisoteo del ganado, y las pequeñas 

vegas que se desarrollan en el ejido urbano, fuertemente afectadas por el avance residencial (Rubio, 

2018). Acompañando a las unidades ambientales anteriormente descritas, se extienden grandes 

cerrilladas y bajadas pedemontanas, cubiertas por matorrales y arbustos dispersos, las cuales son 

utilizadas para la ganadería extensiva, equina y bovina principalmente. En sectores muy reducidos de la 

cuenca tienen lugar actividades extractivas vinculadas a la extracción de bentonita fundamentalmente 

(figura 19.2). 

 

Figura 19.2. Unidades Ambientales de la Cuenca del Río Blanco. Fuente: modificado de Rubio et al., 2017. 

 

19.b. Actividades realizadas 

Dada la situación relacionada a la pandemia, las actividades y visitas al SP durante 2020 fueron muy 

limitadas. Sin embargo, fue posible avanzar en las siguientes actividades:  
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 Planificación de senderos de interpretación ambiental y circuitos turísticos en el Área Ambiental 

Municipal Protegida Potrerillos. Se llevó a cabo en el mes de septiembre de 2020, una reunión 

interinstitucional en conjunto con la Municipalidad de Luján de Cuyo y personal del Cuerpo de 

Guardaparques pertenecientes al ANP “Cordón del Plata” dependiente de la Dirección de Recursos 

Naturales Renovables, con el fin de compartir y priorizar tanto proyectos de este tipo de senderos ya 

elaborados, como así también nuevas propuestas. Específicamente el equipo del SP propuso la 

creación de un sendero de educación ambiental de 1.8 km de extensión denominado “Sendero de 

Interpretación Ambiental Río Blanco”. 

 Taller participativo sobre “Lineamientos Generales del Área Ambiental Municipal Protegida 

Potrerillos”. El día 6 de octubre del corriente año, se participó en un taller virtual llevado a cabo por 

el Municipio de Luján de Cuyo, en donde se expusieron los principales objetivos de conservación y 

lineamientos del AAMPP. En dicha presentación, el equipo municipal expuso parte del trabajo previo 

que realizó este equipo sobre Sitios Prioritarios (Rubio y Betancourt, 2018) para la conservación del 

área y abordó las principales problemáticas que presenta el SP y las diferentes acciones 

institucionales para abordarlas. Participaron del taller alrededor de 100 personas, entre vecinos del 

área, representantes de la comunidad local, ong’s, agentes institucionales, entre otros. 

 Relevamiento de campo durante el mes de noviembre, para el monitoreo de las áreas quemadas en 

2019. En dicha visita, se relevaron especies vegetales, constatando su respuesta ante el disturbio 

producido el año anterior y se evaluaron aquellas especies con potencial para la revegetación de 

áreas afectadas. Complementariamente, se realizaron relevamientos fotogramétricos y de vuelo libre 

con drone en áreas quemadas y no quemadas (figuras 19.3 y 19.4). Esto permitió obtener 

ortomosaicos y productos topográficos con nivel de detalle centimétrico.  

 En este marco, se avanzó en el análisis con teledetección del grado de recuperación natural de la 

vegetación, accesibilidad, topografía, entre otros, para la definición de áreas prioritarias para la 

restauración.  

  

Figura 19.3. Ladera quemada, Mesón de Las Tortolitas. 
Fecha: 6/11/2020.  

Fuente: Díaz, F., Rubio, M.C., Rubio, C. 2020. 

Figura 19.4. Área quemada, Cerrilladas de Mogotes. 
Fecha: 6/11/2020.  

Fuente: Díaz, F., Rubio, M.C., Rubio, C. 2020. 

 

 Miembros del SP se encuentran trabajando en la evaluación de cambio de cobertura y uso de la 

tierra 2000-2018, que se está implementando en cuatro SP del ONDTyD. Al momento, se está 

cargando en Collect Earth Online la información de 2400 segmentos con conocimiento experto.  
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19.c. Árbol de problemas elaborado por el grupo técnico y su análisis 

El SP se encuentran sometido a fuertes procesos de degradación ambiental asociado tanto a los 

impactos generados por un avance residencial acelerado y anárquico –cuyo factor dinamizador o 

desencadenante ha sido la construcción a partir del año 2000 del Dique Potrerillos–, como a la 

ganadería extensiva, a los incendios forestales y a la ocurrencia de aluviones. La erosión hídrica se 

destaca como uno de los principales factores de degradación del área, la cual combinada con la ausencia 

de medidas de planificación territorial y con el establecimiento de asentamientos humanos en zonas de 

alto riesgo, han conducido a importantes pérdidas materiales y de vidas humanas. Estas presiones han 

generado la pérdida progresiva de la biodiversidad, la contaminación del recurso hídrico superficial y 

subsuperficial, la pérdida total o parcial de cobertura vegetal y la fragmentación de los sistemas 

hidrológicos (Rubio et al., 2017). 

En cuanto a los factores de degradación que afectan al SP se destacan el crecimiento anárquico de la 

actividad residencial, la pérdida de la identidad cultural de la cuenca y la ganadería extensiva. Estos han 

conducido a impactos por ejemplo sobre los sistemas de humedales –polderización de vegas, corte y 

desvío de su flujo de alimentación, contaminación de recursos hídricos, pérdida de biodiversidad por 

reducción y fragmentación de hábitat, presencia de especies exóticas (Rosa rubiginosa), entre otros. Se 

destacan la ocurrencia periódica de grandes eventos de remoción en masa como aludes y aluviones. La 

recurrencia de viento Zonda, la carga combustible y el factor humano, generan grandes incendios, con 

pérdidas materiales y ambientales (figura 19.5). 

 

Figura 19.5. Árbol de problemas, SP Cuenca del Río Blanco 
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Es importante destacar que actualmente el Municipio de Luján de Cuyo, se encuentra desarrollando 

diferentes estrategias de ordenamiento territorial para lograr la sustentabilidad del Área Ambiental, 

buscando compatibilizar el desarrollo socio-económico de la población con la conservación de los 

recursos naturales del SP. Específicamente, se encuentra trabajando en la gestión del AAMPP a través 

de la actualización participativa de su Plan de Manejo y en diferentes actividades de prevención y 

manejo de riesgos frente a la temporada estival 2020-2021.  

 

19.d. Particularidades del sitio, situación actual 

Actualmente, el SP presenta una situación particular comparada con años anteriores, ya que deberá dar 

respuesta al crecimiento del turismo interno, brindando servicios y albergando a una gran cantidad de 

visitantes en la próxima temporada turística 2020-2021. El SP anualmente llega a duplicar su cantidad de 

población en época estival, y se espera que esta temporada, producto de la situación actual de 

pandemia, la atracción de visitantes sea considerablemente mayor. Por esto, el Municipio de Luján se 

enfrenta al desafío de contener los contagios de COVID-19, dar respuesta a las demandas turísticas, 

ordenar las actividades y asegurar la compatibilidad de estas actividades con la conservación del área.  

Entre las principales problemáticas a las cuales se deberá prestar especial atención se destacan por una 

parte la prevención y el control de incendios, y por otra, la demanda y el consumo de agua para los 

diferentes usos consuntivos del SP. 
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20. CUENCA DEL MORRO (San Luis) 

 

20.a. Descripción del SP, polígono y unidades homogéneas 

La cuenca de El Morro se ubica en el Centro-Oeste de Argentina, en el sector oriental de la provincia de 

San Luis, al norte de la ciudad de Villa Mercedes. El principal proceso de desertificación en la cuenca es 

la aparición de nuevos cursos de agua que generan impactos negativos en la región y presentan serias 

amenazas a futuro, lo que plantea la urgente necesidad de monitoreo y entendimiento de este proceso. 

La principal causa de la aparición de ríos es ha sido cambio en el balance hídrico y el exceso de agua, la 

cual sería consecuencia de incremento en las precipitaciones, el reemplazo de las cubiertas naturales 

por cultivos anuales de menor consumo, sumado a una configuración geomorfológica que favorece los 

ascensos freáticos y los procesos de erosión de suelos. Los impactos asociados a este fenómeno son 

variados y de diversa magnitud e incluyen impactos puntuales y difusos. Entre los primeros se destacan 

los daños a la infraestructura como caminos rurales, viviendas y rutas nacionales, algunas de 

importancia trasnacional, que atraviesan la parte baja de la cuenca. Entre los segundos, se destacan los 

procesos de sedimentación, anegamiento y salinización en la parte baja y el continuo desarrollo de 

cárcavas en la parte media de la cuenca. El área es netamente rural, con una baja población local. En la 

actualidad los propietarios en su mayoría son herederos y las actividades que realizan varían entre la 

producción agrícola, ganadera y la mixta, siendo la mayoría residentes en la ciudad de Villa Mercedes.  

En total la cuenca abarca unas 260.000 ha. Para delimitar un polígono de menor superficie se 

seleccionaron aquellas subcuencas que presentan la mayor dinámica de aparición de nuevos cursos de 

agua (figura 20.1). La subcuenca del río Nuevo nace en la parte central de la cuenca a partir de lagunas 

generadas por el ascenso freático y procesos de erosión subsuperficial. A la altura de la ruta nacional 8 

es canalizado y desagua de manera permanente en el río Quinto. Por último, se encuentra la subcuenca 

del arroyo El Quebrachal, el cual nace en el sector oriental de la sierra de Yulto y se une al río Nuevo. El 

área de esta subcuenca es de 37.000 ha. 

Para establecer las unidades homogéneas dentro del polígono seguimos criterios geomorfológicos, 

edáficos y de uso de la tierra (vegetación). Estas variables se encuentran relacionadas entre sí, 

permitiendo establecer tres unidades homogéneas dentro del polígono en sentido N-S. La primera 

unidad ocuparía sectores del piedemonte de la sierra El Morro y la planicie loéssica-arenosa. En esta 

unidad la pendiente es mayor en el sector N, con valores que superan el 1,5%. Los suelos que 

predominan son Haplustoles Énticos, dominados por la serie La Guardia, asociados a la serie El 

Quebrachal o rocosidad. En este sector predominan los cultivos agrícolas (soja o maíz) con pasturas. La 

segunda zona corresponde a la planicie arenosa en donde predominan Ustipsamentes Típicos, más 

precisamente la serie Cramer. Predominan los cultivos agrícolas, pero con una mayor proporción de 

bosques y pasturas. Los bosques se caracterizan por ser semi-cerrados de altura media, con un estrato 

de gramíneas estivales y dominancia de especies leñosas como Prosopis caldenia (caldén), Prosopis 

flexuosa (algarrobo) e isletas de Geoffroea decorticans (chañar). En la parte S de esta zona es posible 

identificar embanques y sitios salinizados. Por último, en la parte baja de cuenca se encuentra la zona 

asociada la paleoplanicie del río Quinto y a los bajos salinos. Los suelos son principalmente Haplustores 
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Énticos, clasificados como serie Villa Mercedes asociados a Endoacuentes. En la misma es posible 

encontrar una mayor proporción de bosques y humedales que en las zonas anteriores. 

 

 

Figura 20.1. Mapa de unidades homogéneas. En color negro se resaltan los principales tipos de suelo. En color rojo 

las parcelas destinadas a producción, en verde claro las pasturas y en verde oscuro los relictos de bosque nativo. 

En el extremo sur se indica los sitios que fueron afectados por depósitos de sedimentos después de la formación 

del río Nuevo (embanques) y por salinización por ascenso de napas. Las parcelas en blanco no pudieron ser 

clasificadas en tipo de uso agrícola.  

 

20.b. Actividades realizadas 

 Se avanzó en la caracterización espectral de los sitios afectados por anegamiento y salinización en la 

zona de la cuenca baja. Se estimó la marcha del índice de vegetación normalizado (NDVI) para sitios 

de cultivo, humedales, embanques y cultivos salinizados desde 2008 a la fecha. 

 Se procesaron muestras de suelo tomadas en campañas pasadas (2019). 

 Se comenzaron a analizar datos de Geoeléctrica tomados en dos sitios salinizados de la cuenca. Se 

prevé que los resultados estén listos en diciembre 2020.  
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 Elaboración de informe del impacto de la pandemia en el SP. 

 Elaboración de informes de alertas relacionados a los incendios que afectaron el SP en octubre 2020. 

 Gestión de los avales por parte de autoridades provinciales.  

 Delimitación preliminar del sitio y conformación del grupo de trabajo.  

 Recolección de información de contexto de variables biofísicas.  

 Definición del polígono del SP y sus unidades de paisaje. 

 Elaboración del árbol de problemas por parte del equipo técnico.  

 

20.c. Árbol de problemas elaborado por el grupo técnico y su análisis 

 

Figura 20.2. Diagrama que muestra el árbol de problemas.  

 

La figura 20.2 muestra el árbol de problemas del SP consensuado por el equipo técnico. Entre las 

principales causas de la desertificación podemos identificar tres grandes factores. Dos de los mismos 

están asociados a situaciones de contexto, como la geomorfología y las precipitaciones, y por último se 

encuentra la actividad humana. Con relación al primer factor, los diferentes sectores altitudinales en la 

cuenca y la presencia de diferentes tipos de sedimentos, algunos de ellos salinos, permiten la expresión 

de diferentes procesos de erosión, depositación de sedimentos, anegamiento, salinización y tal vez el 

más particular de los procesos, la formación de nuevos cursos de agua. La alta variabilidad de las 

precipitaciones, determina que durante los años húmedos, los procesos relacionados con el exceso de 

agua predominen, siendo el ascenso de napas uno de los más importantes y desencadenante del resto. 

Pero también, en la misma superficie se registran años secos, en donde la pérdida de productividad por 
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sequía y los incendios son frecuentes. La falta de ordenamiento territorial, definido por un cambio en el 

uso de la tierra de vegetación perennes, como bosques, pastizales y pasturas a cultivos anuales, 

principalmente soja y maíz, ha desencadenado e intensificado los procesos de degradación, ya que la 

reducción del consumo de agua durante los ciclos húmedos significó una pérdida de la capacidad del 

sistema para regular los excedentes hídricos. Como consecuencia de estos diferentes procesos primarios 

de desertificación, se producen cambios como la mortandad de árboles y la invasión de especies 

exóticas, que representan una pérdida de la ya baja biodiversidad. Desde el punto de vista socio-

económico, estos cambios no solamente repercuten en la pérdida en la productividad en el corto plazo, 

sino también en una serie de impactos que exceden la escala de lote. La destrucción de infraestructura, 

particularmente corrales y alambrados, y el cambio en el uso de la tierra ha llevado a la pérdida de la 

estructura ganadera. La formación de grandes cárcavas en caminos rurales y sectores dentro de los lotes 

ha dificultado las tareas logísticas dentro y fuera de los establecimientos. Todas estas dificultades, 

sumadas a la falta de conectividad, han acentuado la migración rural de los pobladores. 

 

20.d. Particularidades del sitio  

Durante el mes de Octubre de 2020 se emitieron dos alertas de impactos inmediatos debido a 

incendios. El primero de ellos ocurrió el 24 de octubre, afectando una superficie de 2500 ha en las 

cercanías de la localidad de Juan Jorba (figura 20.3a). El tipo de cubierta afectada correspondió a 

cultivos agrícolas, quemándose principalmente residuos de cosecha. El segundo ocurrió entre los días 28 

y 29 de octubre, afectando una superficie de aproximadamente 10000 ha (figura 20.3b). En este caso el 

tipo de vegetación afectada fueron pastizales principalmente. En ambos casos, se reportaron daños 

materiales, principalmente alambrados, sin lamentar víctimas fatales. La situación actual está 

controlada, sin recurrencia de incendios en la zona.  

 

a)  

 

b) 

 

Figura 20.3. Polígonos (en color naranja) que muestran el área afectada por los incendios registrados el a) 24 de 

octubre y b) 27-28 de octubre. Elaborado con Google Earth.  

 
 

Equipo coordinador SP Cuenca del Morro: Juan Cruz Colazo, Victoria Marchesini, Marcelo Nosetto, Soledad 

Sallenave y Diego Celdrán. 
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21. EL PORTAL DE LOS ANDES (Salta) 

 

21.a. Descripción del SP 

El área de interés se ubica en los departamentos de Los Andes, La Poma y Rosario de Lerma de la 

Provincia de Salta, emplazada dentro de las subregiones “Puna” y “Valles y Bolsones Áridos”, ambas 

pertenecientes a la ecorregión Norandina. 

 

La subregión “Puna” es una altiplanicie con una altitud entre 3500 y 4500 m; presenta amplios espacios 

relativamente planos ubicados entre cadenas montañosas con dirección meridiana conocidos como 

bolsones puneños. La subregión “Valles y Bolsones Áridos se ubican al Este y Sur de La Puna, 

configurada por los ambientes más secos de los valles y quebradas que descienden del elevado bloque 

puneño, y por amplios espacios planos rodeados por las sierras Pampeanas conocidos como bolsones. 

En ambas subregiones las precipitaciones son estivales, con una deficiente cobertura vegetal, que junto 

al sobrepastoreo han desarrollado procesos de desertificación. Los suelos son áridos, pobres en materia 

orgánica, arenosos y hasta salitrosos. 

En la subregión Puna la vegetación se caracteriza por ser una estepa de gramíneas con arbustos enanos. 

La cubierta vegetal tiene escasos componentes arbóreos y solo mantiene especies herbáceas resistentes 

a la salinidad y bajas temperaturas. 

En la subregión “Valles y Bolsones áridos” la vegetación está constituida por un arbustal espinoso con 

cardones en laderas y conos aluviales y desde el sur se introduce la vegetación arbustiva xerofítica del 

“monte occidental” de pobre follaje. En las áreas de mayor humedad se instalan bosques de algarrobos 
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y otras leñosas que en la actualidad por acción de la tala se encuentran en peligro de desaparición. 

También en estos ambientes se destaca la riqueza de especies aromáticas y medicinales. 

  

Abra el Acay Las Cuevas 

 

En el sitio la economía es de subsistencia, la base productiva es la unidad doméstica, cada familia 

explota el territorio a partir de una serie de puestos con acceso a las pasturas naturales ubicadas a 

distintas alturas y practican agricultura de tipo familiar, aunque también existen producciones 

empresariales. 

Desde un punto de vista cultural, presentan sitios arqueológicos y caminos andinos, de un valor 

excepcional denominados “Qhapaq Ñan” (camino principal en lenguaje quechua) declarado como 

Patrimonio Cultural de la Humanidad (Informe Qhapaq Ñan, 2014)53. 

  

Camino del Inca Petroglifos Ruinas de Tastil 

 

 

Coordinación SP El Portal de los Andes: Carlos Luis Bianchi. 

  

                                                             
53 Informe Proyecto Qhapaq Ñan. 2014. Ministerio de Cultura y Turismo, Gobierno de la Provincia de Salta. 

http://turismosalta.gov.ar/images/uploads/informe_q%C3%91an_junio_2014_marca_de_agua.pdf  

http://turismosalta.gov.ar/images/uploads/informe_q%C3%91an_junio_2014_marca_de_agua.pdf
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22. TUCUMANAO-BOLSÓN DE PIPANACO (Catamarca) 

 

22.a. Descripción del SP 

El SP se encuentra en el paraje de Tucumanao y zonas aledañas, ubicadas en el municipio de Saujil, 

departamento Pomán, provincia de Catamarca; a los 28° 04’ 55.97” de latitud sud y 66° 33’ 42.57” de 

longitud oeste. Ocupa el centro geográfico del departamento Pomán, zona denominada Bolsón de 

Pipanaco. Dista de la ciudad capital 250 km (figura 22.1). El Bolsón de Pipanaco, forma parte de la 

provincia fitogeográfica del Monte. Presenta un clima árido cálido, con precipitaciones que no superan 

los 200 mm anuales en el interior del Bolsón, con fuerte concentración estival. La temperatura presenta 

variaciones estacionales muy marcadas, con alta heliofanía y baja nubosidad. Los vientos más frecuentes 

son del Noreste, principalmente en primavera y verano (Servicio Meteorológico Nacional, 2004). La 

vegetación característica es un bosque de algarrobos en el que se distinguen dos tipos principales de 

comunidades vegetales: el estrato arbóreo donde abundan especies del género Prosopis, especialmente 

P. flexuosa y P. chilensis y la estepa arbustiva dominado por Larrea divaricata o Larrea cuneifolia, 

acompañada por Larrea nitida, Monttea aphylla, Senna aphylla, Cercidium praecox y el bosque 

(Morlans, 1995). El Bosque de algarrobo se encuentra degradado, se observa la presencia de tocones y 

pozos para quema de carbón, escasos renovales. Los suelos son complejos formados por 

Torripsamentes tapto-torrifluventes (60 %) que corresponden a los derrames y conos aluviales abiertos 

y sector medio, mientras que en el sector inferior son Torrifluventes típicos salinos (40 %) (Vargas Gil, 

1990). Las limitaciones que presentan para el desarrollo son climáticas, de erosión eólica y drenaje 

excesivo. Por lo expuesto son pobres en materia orgánica, con pH alcalino >=8,3; CE: 74 a 165 dS/m y 

RAS: 648 a 342 clasificándose como Salino sódico (Alderete Salas et al., 2019). En el área de estudio 

existen alrededor de 30 puestos con 49 familias, distribuidos en las cercanías de pozos de agua a cargo 

de grupos familiares con añosa raigambre hispano-indígena, y con una población de aproximadamente 

200 habitantes permanentes. Las viviendas están construidas en palo a pique con techo de barro, con 

baños tipo letrina a cielo abierto. Las cocinas son de caña y palos y fuego de leña. En cuanto a los 

servicios urbanos, no cuentan con energía eléctrica, no cuentan con agua potable, siendo el origen de la 

fuente de agua el subterránea (Morlans, 2008). No poseen infraestructura de salud alguna (posta, 

botiquín), y acuden hasta el hospital de Saujil o Siján en casos de enfermedad, lo que supone recorrer 4 

horas en vehículo y 7 a lomo de animal. Desde el Hospital Distrital Saujil, se envía un grupo de salud con 

un agente sanitario cada tres meses para visitar a las familias, los que además distribuyen vacunas y 

leche. Para toda la zona del salar, los niños cuentan con tres “escuelitas/salitas”’ donde se imparte 

educación primaria, Maderera San Antonio y su anexo Guanaco Yaco, Sapicruz y Tucumanao. Alrededor 

de 60 alumnos concurren a los tres establecimientos, que cuentan con un maestro por establecimiento 

para todos los niveles escolares, la actividad educativa compite con el trabajo familiar del cual dependen 

para subsistir. Los servicios con los que cuenta esta población son prácticamente nulos, solo algunas 

familias cuentan con medio de comunicación: radio VHF. Todas las actividades productivas se realizan 

sobre la base del bosque de algarrobos. La actividad principal es la producción ganadera predominando 

el ganado caprino y bovino, realizadas sobre una base alimentaria que proviene de los recursos 

forrajeros que provee el bosque de algarrobos, la producción y venta de carbón y la elaboración de 

bateas de algarrobo como artesanías.  
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Figura 22.1. Ubicación geográfica del SP en estudio y delimitación del polígono de análisis propuesto.  

Elaboración y diagramación: Ahumada, J.R. (2020). 

 

Para la delimitación del área de estudio de Tucumanao, se trabajó bajo el criterio de subcuencas, dentro 

de la gran cuenca endorreica del Salar de Pipanaco. Dentro de esta subcuenca se encuentran la localidad 

de Tucumanao y dos escuelas, la escuela N.º 73 y la N.º 165. El área de estudio se delimita en la zona 

noroeste por la cota altitudinal de los 800 m snm y alcanza una superficie aproximada total de 40.000 ha 

(39.254 ha para ser exactos). El polígono contiene el 80 % de la superficie total de bosque de algarrobo 

del Salar.  

El área del polígono comprende un 50 % de superficie ocupada por áreas boscosas y el otro 50 % 

corresponde a monte ralo-bajo (arbustales y suelos desnudos). 

 



 

Proyecto Fortalecimiento de la labor del Observatorio Nacional 

de Degradación de Tierras y Desertificación (ONDTyD) 

PRIMER INFORME TÉCNICO 

 

188 

22.b. Actividades realizadas 

 Generación de la línea de base del estado de los recursos naturales, de la situación social y 

económico-productiva de la población. (2017) 

 Conformación el equipo de trabajo que cuenta con especialistas en sustentabilidad ambiental, suelo, 

vegetación, agua-riego, clima, producción ganadera, análisis de imágenes y manejo de herramientas 

SIG, socio-economía y prospectiva. (2017) 

 Delimitación del sitio de estudio, se empleó la metodología propuesta por Bran et al. (2015), basada 

en la identificación de síntomas y síndromes de insustentabilidad global (WBGU, 1997; Ludeke et al., 

2004). (2017) 

 Realización de vistas a campo para muestreos de suelo, vegetación (12 muestras en cuatro zonas 

determinadas previamente a través de análisis de imágenes satelitales de IIVN para el 2017 en una 

superficie de 117.000 ha, obteniendo cuatro clases). 

 Realización de encuesta a los pobladores. En función a la información relevada y procesada se 

construyó una matriz de indicadores que considera las dimensiones ambiental, social y económica-

productiva (figura 22.2). (2017) 

 Generación de indicadores: 

Dimensión ambiental: Densidad y cobertura vegetal; Diversidad de especies (especies dominantes); 

DAP, Altura de estrato arbóreo, para las cuatro clases obtenidas del IIVN (Zonas Muy Poco 

productivas, Poco Productivas, de Productividad Media y Productividad Alta). Se cuenta también con 

una Tasa de variación anual de Productividad IIVN (2000-2017) por zona y estimación del valor de 

Carga animal. Suelo: Indicadores pH, CE y RAS.  

Dimensión social: Tasa de empleo total; Tasa de Empleo público; Tasa de Empleo privado; Tasa de 

Migración; Tasa de analfabetismo; Tasa de asistencia social, Tasa higiénico-sanitaria de vivienda; Tasa 

de salubridad de vivienda (releva tipo de techos y revestimiento de paredes por ser zona endémica 

de Chagas). Se indagó también sobre la presencia de Organizaciones civiles, Oferta de salud, Oferta 

Educativa de nivel primario y secundario, Oferta de servicios financieros, Oferta de luz eléctrica, 

Acceso al agua potable y telefonía móvil.  

Dimensión económico-productiva: Tasa de emprendimientos familiares, Porcentaje de 

emprendimientos productivos de ganadería y carbón, Porcentaje de emprendimientos productivos 

de Ganadería y postes, Tasa acceso al crédito, Producción media Caprina en kg/ha, Producción media 

de carbón tn/año, Autoconsumo caprino, Ventas caprinas e Ingresos promedios. Tasa de formalidad 

tributaria y Titularidad tierra. Acceso a financiamiento, Acceso a planes sociales. 

 Se dispone, en base al análisis bibliográfico, consulta con especialistas y del trabajo propio del equipo 

en base a los datos recabados, de información sobre Suelo: Uso del suelo y diversidad de uso actual. 

Descripción de geomorfología y suelos. Agua: disponibilidad y uso actual y acceso a fuentes de agua. 

Limitantes de tierra para su uso: salinidad y alcalinidad. Descripción de Servicios ecosistémicos y 

amenazas. Historia ambiental: grandes desmontes históricos, procesos de desforestación. Prácticas 

de manejo del bosque y de los rodeos ganaderos, causas y tendencias de la degradación.  

 Sistematización interna de la experiencia de trabajo y de la constitución del equipo. (2018) 

 Presentación de resultados en eventos de divulgación y publicación en revistas científicas. (2018) 
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 Elaboración de la línea para formar parte del proyecto I 046 de la cartera programática de INTA. 

(2019) 

 Incorporación como SP adherente al Observatorio Nacional. (2019) 

 Participación en reuniones virtuales de trabajo del Observatorio Nacional. (2020) 

 Reuniones de trabajo con el director y el equipo técnico de dependencias de la Secretaria de 

Ambiente de la provincia de Catamarca, para diseñar estrategias de trabajo conjunto en el SP y 

gestionar los avales provinciales. (2020) 

 Elaboración del árbol de problemas, trabajado en equipo técnico en función de las indicaciones y 

experiencias compartidas por los demás SP que forman parte del ONDTyD. (2020) 

 

 

Figura 22.2. Matriz de indicadores determinados en función del síndrome de insustentabilidad  

en las dimensiones ambiental, social y económico-productiva. 
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22.c. Árbol de problemas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Ambientales 

Falta/Inadecuadas políticas para el manejo sustentable de los recursos 

Falta de 
organizaciones 
de apoyo a la 
producción 
técnicas y 

financieras. 

Tala 
indiscriminada 

Atraso tecnológico/ falta de 
innovación. 

Sociales 

Carencia de 
vías y medios 

de 
comunicación 

Degradación de vegetación natural. Degradación física y química de suelo. Pérdida o ruptura de Servicios 
Ecosistémicos. 

Carencia 
de 

titularidad 
de la tierra 

Demanda de 
carbón y 
madera 

Económicos 

Inadecuado 
manejo de 
ganadería 

bovina, 
caprina y 
equina 

Alta variabilidad climática. Alta vulnerabilidad ambiental. Baja capacidad de resiliencia. Clima árido y 
salinidad de suelo. Limitaciones edáficas (suelo-salinos-sódicos) 

 

Baja productividad de 
las actividades 

económicas 
(ganadería, carbón, 

etc.) 

Baja 
productividad 
primaria por 
debajo del 

potencial del 
bosque 

Falta de posibilidades de 
realización personal 

Sobreexplotación del 
bosque 

Sobrepastoreo 

Ausencia de 
renovales 

Estancamiento productivo / Economía de subsistencia 
 

Migración de la población económicamente activa 

Ausencia de servicios 
básicos (agua, luz, etc.), de 

infraestructura. 
Condiciones sanitarias 

extremas. 
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22.d. Particularidades del SP 

La importancia de establecer un SP en la zona radica en evitar el avance del proceso de desforestación y 

posterior desertificación que viene aconteciendo en el vecino Bolsón de Fiambalá (Catamarca), y otros 

lugares similares de la provincia de Catamarca y La Rioja y del país con presencia de bosques naturales y 

población viviendo a expensas de ese recurso. Entre los servicios ecosistémicos relevantes de la 

formación natural para la zona, se cuentan a la protección del suelo contra erosión y ascenso de sales, 

por la característica del algarrobo de tomar agua del subsuelo (freatófito) y al aprovisionamiento de 

madera para carbón y alimento para animales, único sustento de la población que habita en él. A nivel 

general su importante contribución contra el cambio climático, por ocupar esta formación 450.000 ha 

entre Catamarca y La Rioja.  

Analizando el SP en función de los Síndromes de insustentabilidad (Ludeke et al., 2004; Rabinovich y 

Torres, 2004) se lo podría caracterizar bajo el síndrome “Sobreexplotación de bosques y pobreza rural”. 

El principal promotor exógeno para la ocurrencia de dicho Síndrome fue la demanda de madera para 

durmientes del ferrocarril y minería con un máximo de actividad entre 1920 y 1970, y luego la demanda 

nacional creciente de madera para mueblería y carbón, mientras que las principales limitantes naturales 

del territorio son la frágil condición de los recursos naturales (aridez, baja MO, elevada CE) y la elevada 

vulnerabilidad del sistema frente a la acción antrópica. 

En lo referente a alertas, como inmediatas el principal problema detectado en el sitio es la extracción de 

madera sin control (extracción forestal furtiva), actividad que producirá el deterioro del recurso 

boscoso; en cuanto a alertas diferidas se identificó a la ganadería extensiva sin manejo, como la 

actividad que producirá la degradación paulatina y sostenida en el tiempo en el sitio. 
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23. SUBCUENCA DEL RÍO VOLCÁN (San Luis) 

 

23.a. Descripción del SP 

El sitio de estudio, la Subcuenca del Río Volcán, se encuentra comprendido entre los departamentos 

Coronel Pringles y J. M. de Pueyrredón, a 12 km al noreste de la ciudad de San Luis, República Argentina. 

Los límites geográficos están comprendidos entre los paralelos 33° 9’ - 33° 15’ y meridianos 66° 13’ - 66° 

4’, abarcando más de 80 km² de área sobre el piedemonte, al sureste de las Sierras Centrales de San 

Luis. Geológicamente las Sierras Centrales de San Luis aflorantes en el sector septentrional de la 

provincia homónima, conservan registros geológicos del Pre-Cámbrico al Cenozoico. Hacia el este de 

éstas se observa una depresión estructural rellena por acumulaciones pedemontanas y por material 

loessoide (Neógeno) que caracteriza la “Planicie loessoide”, susceptible a erosión fluvial. 

El centro semiárido argentino enfrenta desafíos ambientales originados por la implantación reciente de 

la agricultura y ganadería intensiva, el crecimiento poblacional y las fluctuaciones climáticas. Con escasa 

planificación y sin control, se percibe el impacto sobre el territorio que, entre otras consecuencias, se 

manifiesta con un aumento del degrado del suelo y de las fuentes de agua dulce. 

Investigaciones recientes realizadas por el Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria (INTA) de Villa 

Mercedes, determinaron que prácticamente el 50 % del territorio provincial se encuentra afectado por 

la erosión hídrica, con un 27 % correspondiente a un grado severo a muy severo. En la década del 90, 

investigadores estimaron que la pérdida de suelo por erosión laminar afecta la totalidad del territorio 

provincial siendo los sectores más afectados las áreas serranas y el piedemonte oriental de la sierra de 

San Luis, con pérdidas próximas en el rango de 40 a 70 tn/ha de suelo por año. 

Estudios recientes llevados a cabo en el piedemonte austral de la sierra de San Luis (región que incluye 

el sitio estudiado) identificaron procesos de erosión asociados a la acción hídrica que dan lugar a la 

generación de morfologías de cárcavas y surcos. Aplicando modelos específicos, los investigadores 

encontraron que es posible aproximar la pérdida de suelo, concluyendo que alrededor del 92% del área 

presenta pérdidas de suelo por debajo del límite de sostenibilidad recomendable de 2 t/ha/año. Cerca 

de un 7.5 % del área presenta valores en el rango de 2 a 11 t/ha/año, la cual corresponde a las máximas 

tolerancias de pérdida comúnmente aceptadas para suelos de susceptibilidad moderada a baja. En los 

últimos 5 años se ha observado con mayor frecuencia la destrucción completa de rutas provinciales 

pavimentadas debido al crecimiento de las cárcavas de la región. 

Como consecuencias del movimiento sedimentario producto de la erosión en la Subcuenca del Río 

Volcán, ha habido un continuo avance en el grado de la colmatación del Dique Cruz de Piedra con el 

consecuente proceso de eutrofización. 

El SP adherente Subcuenca El Volcán está definido por el polígono que delimita los límites de la cuenca 

hidrográfica que aporta sus aguas al dique Cruz de Piedra. Tiene una extensión de 8660 ha, con altitudes 

entre los 1750 y 890 m. Tiene una precipitación anual entre 700 y 819 mm (considerando el periodo 

2008-2019). Además, es importante resaltar que la zona presenta una estacionalidad marcada en 

cuanto al régimen de lluvia, con una estación húmeda que va de octubre a abril y una estación seca que 

va de mayo a septiembre. 
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El SP cuenta con 2 poblados importantes, Estancia Grande y El Volcán. Estancia Grande tenía 600 

habitantes en el censo de 2010 y El Volcán 1775 habitantes para el mismo año. Además, existen otros 

pequeños conglomerados y población rural. En el poblado de El Volcán, ubicado al sur del SP, se 

desarrolla principalmente la actividad turística, debido a sus verdes y frescos paisajes. Existen gran 

cantidad de emprendimientos de cabañas y demás alojamientos turísticos. La actividad económica de la 

zona está en gran medida influenciada por el turismo. Estancia Grande es un municipio más extenso, 

pero con menor densidad de población. En esta región también se explota la actividad turística, aunque 

en menor medida. La actividad agrícola-ganadera tiene además un peso importante. Muchos de los 

campos son utilizados para la agricultura con siembra directa, plantaciones de frutales, viñedos, feedlots 

y ganadería extensiva. 

En el SP adherente se identificaron 6 unidades de paisaje. Diferenciando en primer lugar las zonas de 

sierra (con altitudes que varían entre 925 m en la parte sur de la subcuenca y 1750 m en la zona 

noroeste de la misma) y las de depresión (cuya altitud va desde 1025 m y 1150 m, caracterizada por 

sedimentos loessoides). En cada zona se diferenciaron las áreas que no tienen ninguna influencia 

antrópica de las que sí presentan presencia antrópica. Por último, en las regiones con presencia 

antrópica se diferenciaron dos grados de concentración de la población: rural y urbana. Ver figura 23.1. 

El mapa resultante de esta clasificación se puede ver en la figura 23.2. 

 

 

Figura 23.1. Identificación de unidades geomorfológicas y unidades de nivel de intervención humana. 

Conformación de las unidades de paisaje en el SP. 
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Figura 23.2. Mapa del sitio El Volcán en el que están representadas sus unidades de paisaje. 

 

23.b. Actividades realizadas 

 Participación en las reuniones de información y capacitación del ONDtyD  

 Definición de los límites del polígono del SP 

 Discusión e identificación de posibles causas de alertas de monitoreo ambiental  

 Identificación de las unidades de paisaje principales 

 Elaboración del mapa con las unidades de paisaje 

 Discusión y elaboración colaborativa del Árbol de Problemas del SP 

 

23.c. Árbol de problemas elaborado por el grupo técnico y su análisis 

El siguiente árbol de problemas (figura 23.3) describe las causas y consecuencias del problema de la 

degradación de los recursos naturales suelo, agua y la biodiversidad. Se identificaron como causas 

principales de esta degradación la erosión del suelo, algunos usos del suelo como la ganadería extensiva 

y los feedlots. Adicionalmente contribuyen a esta degradación, la deforestación y a la quema 

descontrolada, que suele ser una práctica común en la región. El manejo deficiente de los recursos por 

parte de los tomadores de decisiones también resulta ser una causa de la degradación de los recursos 

naturales mencionados. Todas estas raíces del problema de la degradación de los recursos están a su 
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vez relacionadas entre sí, como, por ejemplo, la deforestación genera o propicia el aumento de la 

erosión del suelo, la quema descontrolada es llevada a cabo para desprenderse de material orgánico 

que dificulta la siembra de nuevos cultivos, que, a su vez combinado con el aumento del régimen de 

precipitaciones, provoca erosión al momento de la cosecha. Las consecuencias de este gran problema 

resultan evidentes: aumenta la frecuencia de los eventos erosivos, los sedimentos erosionados alcanzan 

los cursos de agua y generan contaminación de estos cursos, sedimentos que a la vez llegan 

rápidamente al Embalse Cruz de Piedra generando la colmatación de éste, mucho antes de lo 

estipulado. A su vez, como consecuencias de estos procesos, disminuye la cantidad de agua disponible y 

su calidad. Esto conduce a la eutrofización de este embalse, reduciéndose el aporte de agua para la 

producción agrícola-ganadera. La contaminación de los cursos de agua genera perjuicios para la 

actividad turística y compromete el mantenimiento de la biodiversidad de la región. El aumento de la 

presencia de cárcavas en la cuenca puede tener múltiples causas en las que se encuentra la alta 

erodabilidad del sedimento loéssico de la zona (Ojeda, 2005)54, el incremento del régimen de 

precipitaciones y el aumento del nivel freático, que a su vez es un resultado del cambio en el régimen de 

precipitaciones y del deterioro del embalse. Este aumento en el carcavamiento genera pérdida de suelo 

útil para la producción agrícola, por lo que baja su productividad. 

 

 

Figura 23.3. Árbol de problemas del sitio, elaborado por el grupo técnico. 

 

 

                                                             
54 Ojeda, G.E. (2005). Estudio geologico-geomorfologico del sector pedemontano austral de la Sierra de San Luis y su aplicación 

a la determinación del riesgo erosivo San Luis, Argentina. Doctoral thesis, UNSL, San Luis. 
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23.d. Particularidades del sitio 

Dentro del polígono solo se registró un incendio de gran magnitud el 19 de agosto de 2020, en la parte 

suroeste del SP, ver figura 23.4. El mismo fue controlado rápidamente55. Con respecto a las áreas 

circundantes al polígono, se registraron gran cantidad de focos de incendios en las mismas, de variada 

duración y extensión. El mayor daño provocado fue contra la vegetación nativa del lugar ya que en 

muchos casos los bomberos no pudieron evitar el avance del fuego debido a las condiciones climáticas. 

Afortunadamente no hubo pérdidas humanas, ni de viviendas. 

Lamentablemente no hemos podido visitar el sitio debido a la situación sanitaria. Sin embargo, tenemos 

buena comunicación con el intendente de Estancia Grande, el municipio de mayor extensión. Esperamos 

el próximo año poder realizar el taller participativo con los actores locales. 

 

 

Figura 23.4. Localización del incendio del 19 de agosto y límites del polígono del SP. 

 

 

Equipo coordinador SP Subcuenca Río Volcán: Romina Torres Astorga, Hugo Velasco y Yanina Garcias. 

 

  

                                                             
55 http://agenciasanluis.com/notas/2020/08/19/controlan-el-incendio-entre-el-volcan-y-potrero-de-los-funes/  

http://agenciasanluis.com/notas/2020/08/19/controlan-el-incendio-entre-el-volcan-y-potrero-de-los-funes/
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ACTIVIDADES ADICIONALES 

 

En el marco del Observatorio Nacional de la Degradación de Tierras y Desertificación se llevaron a cabo 

diferentes actividades adicionales en 2019/20 que no estaban previstas ni financiadas por el proyecto. 

Entre ellas se encuentran: 

a) Relevamiento de impactos producidos por la pandemia de COVID-19 en los Sitios Piloto y su 

área de influencia  

b) Alertas de Impacto Inmediato  

c) Documentos internos: Política de Datos y Avales Institucionales  

d) Encuesta para conocer las limitaciones encontradas en las actividades de los Sitios Piloto y sus 

soluciones 

e) Presentación del ONDTyD, sus metodologías y resultados en diferentes eventos a nivel nacional 

e internacional 

f) Formación de Recursos Humanos y Publicaciones de los miembros de la ONDTyD relacionadas 

con la degradación de tierras 
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a) Relevamiento de impactos producidos por la pandemia de 

COVID-19 en los Sitios Piloto y su área de influencia 

A nivel global, los expertos de la Convención de Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificación han 

reconocido que la degradación de las tierras aumenta la vulnerabilidad económica y ecológica ante la 

pandemia ocasionada por el virus SARS-CoV-2. Así como también atenta contra la seguridad alimentaria 

y acceso al agua de vital importancia ante crisis sanitarias. A partir de este análisis global, desde el 

ONDTyD e impulsado por la Dirección Nacional de Planificación y Ordenamiento Territorial del MAyDS 

se propuso analizar el impacto de dicha pandemia sobre el ambiente a partir de lo vivenciado en cada 

uno de sus SP a principios de mayo y se entregó el informe el 16 de junio 2020 a la institución 

solicitante. El título del informe fue: Relevamiento de impactos producidos por la pandemia de COVID-19 

en los Sitios Piloto y su área de influencia56. 

En estos SP, los equipos coordinadores pertenecientes a diversas instituciones nacionales y provinciales 

mantienen una estrecha relación con la población local, por lo cual se convierten en informantes clave 

en territorio para poder conocer el impacto actual de la pandemia y de la principal medida de 

prevención de los contagios implementada, el Aislamiento Social Preventivo Obligatorio (ASPO) tanto en 

el ambiente que los rodea, como en sus medios de vida, comunicaciones y otros aspectos.  

A tal fin, se estructuró una encuesta dirigida a los equipos de trabajo de los SP para relevar la 

información en colaboración con los productores, pobladores y otros informantes locales, sin los cuales 

hubiese sido imposible la elaboración de este documento. Es importante destacar que las respuestas 

representan información cualitativa en la mayoría de los casos y en algunos temas se trata de 

percepciones de los entrevistados.  

La información se encuentra presentada por dimensiones: natural, social, humana, física y financiera, 

respondiendo al marco conceptual básico que utiliza el ONDTyD57 y sintetiza las principales 

modificaciones, impactos y dificultades que se han observado en las escalas locales donde se encuentra 

presente el Observatorio.  

A partir de dicho análisis, se evidenció que, por ejemplo, la baja movilidad y la reducción en la actividad 

humana mejoró la calidad del aire, mientras que puso de manifiesto cómo los procesos asociados a la 

degradación de la tierra no se visualizan con la misma facilidad. En ese sentido, no se ha podido evaluar 

cuantitativamente los impactos sobre el suelo, la erosión, la biodiversidad, la pérdida de fertilidad, la 

salinización y otros muchos procesos en el tiempo transcurrido desde el inicio de la pandemia. Pero no 

cabe duda de los otros múltiples impactos del COVID-19 sobre los pobladores rurales que interactúan 

con el ambiente para vivir y producir sí se vieron afectados, impactando directamente sobre sus medios 

de subsistencia.  

A continuación, se sintetizan los principales impactos mencionados por los SP en mayo y junio 2020: 

En los sitios de la Patagonia con actividad turística de verano, el impacto directo y a corto plazo en la 

población probablemente ha sido menor que en otras regiones. Así se menciona en el SP Ecotono 

fueguino donde la población estable es reducida, mayoritariamente masculina, de edades superiores a 

                                                             
56 Informe COVID-19: http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/07/ONDTyD_Informe_ASPO_PUBL.pdf 

57 El marco conceptual utilizado es el de los Medios de Vida Sostenibles, MDVS o SLA por sus siglas en inglés (DFID, 1999, 
“Sustainable Livelihoods Approach and it’s Framework”). 

http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/07/ONDTyD_Informe_ASPO_PUBL.pdf
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los 50 años y acostumbrados al aislamiento. En este sentido, en los SP Meseta Central, Carrenleufú y 

Puerto Patriada no se perciben grandes modificaciones por la misma lógica de funcionamiento social y 

productiva del área. En el último sitio mencionado, los impactos más grandes a corto plazo repercuten 

sobre los pobladores que viven de la extracción maderera.  

En el SP Cushamen, históricamente, las organizaciones han tenido gran importancia entre los ganaderos 

de subsistencia. Las acciones que se llevan a cabo en el territorio tradicionalmente involucran espacios 

de encuentro, asambleas, reuniones, etc. Las organizaciones se basan en esos espacios de encuentro 

para acordar actividades, organizarse y planificar. Con lo cual en este contexto se vieron seriamente 

afectadas, al menos en el corto plazo. En el SP Jacobacci se espera sentir un impacto económico local a 

corto plazo por la falta de trabajo de aquellos monotributistas o trabajadores independientes que 

representan un número importante en Jacobacci. Esto afecta directamente a la población de la localidad 

y de la zona rural. 

Se resalta la situación particular de los sitios ubicados en la provincia de Chubut, específicamente del SP 

Telsen. Se describe que en el corto plazo el impacto será mayor porque se ha agravado la fuerte crisis 

económica que la provincia de Chubut viene atravesando desde mediados de 2019 y que se traduce en 

una grave crisis social en curso. En este sentido el sistema de salud pública provincial se ha deteriorado. 

El ASPO oculta la gravedad de la crisis económica al evitar que se manifieste socialmente. Los sueldos 

del personal de la administración pública son pagados con marcados retrasos, por lo que los 

establecimientos educativos no funcionan normalmente desde mediados del año 2019.  

En las ecorregiones Pampa y Espinal y sus sitios (SP Cuenca Arroyo Malacara, Colonia La Suiza, Cuenca 

del Morro y Cuenca Arroyo Estacas) las perspectivas son muy diferentes que en la Patagonia, sobre 

todo de mediano a largo plazo. Son sitios con una producción agropecuaria intensiva basada en el 

cultivo de granos y la ganadería bovina. Se destaca la mejor coyuntura a nivel mundial en la 

comercialización y precios de granos y carne bovina, a diferencia de lo que ocurre con la lana ovina. 

Algunos granos como el maíz han tenido una baja en los precios por su participación en la producción de 

biocombustible en el contexto internacional de la merma de los precios energéticos.  

Los encuestados en los sitios de Cuenca Arroyo Malacara, Colonia La Suiza y Cuenca Arroyo Estacas 

afirman que, si se consideran solamente las actividades productivas, el impacto de corto a largo plazo es 

relativamente bajo, ya que se han desarrollado con cierta normalidad. Como en el resto de los sitios, se 

refiere que el mayor impacto en el corto y mediano plazo se va a observar en los sectores vulnerables. 

Se destaca que es necesario que fortalecer la contención de este sector de la sociedad frente al contexto 

de la pandemia (SP Cuenca Arroyo Malacara). 

Un aspecto importante a considerar en el SP Cuenca del Morro y en el marco de la emergencia y 

aislamiento por COVID-19 ha sido el estricto cierre de las fronteras interprovinciales (en particular el 

límite con Córdoba) que impide el desplazamiento de productores que, o bien viven en pueblos 

cercanos a la frontera o utilizan personal, insumos y maquinaria que deben ser trasladados al SP. Esto 

podría eventualmente impactar en el corto y mediano plazo en la economía local de la zona en caso de 

no poder realizar la cosecha o el mantenimiento adecuado de hacienda en el caso de los productores 

ganaderos. 

Los restantes sitios presentan situaciones particulares y con perspectivas poco favorables por la 

situación económica vulnerable de la mayoría de los pobladores, resultado del impacto actual de la 

pandemia y/o previa a la misma (SP Chaco semiárido, Almirante Brown, Cuenca Arroyo Garupá, Cuenca 
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Arroyo Santa Rita, Puna, Valles áridos, Costa riojana y Cuenca Río Blanco). Son sitios que en su 

mayoría tienen actividades extra-prediales locales y desarrollan actividades de turismo de bajo impacto. 

La ausencia de este último afectó a la población y se supone que tenga un efecto negativo en los 

próximos meses.  

Así, por ejemplo, se resalta en el SP Almirante Brown que los principales impactos se reflejan en el 

ámbito económico, laboral y social, en el comercio y las economías regionales, que además afecta a una 

población ya en una situación económica delicada con un gran número de trabajadores precarizados en 

condiciones laborales desfavorables. Se considera que la caída de la actividad económica en esta zona es 

casi total. En los SP Cuenca Arroyo Santa Rita, Valles áridos y Puna se presume que el incremento de 

precio de los insumos originará una menor producción local y una menor posibilidad de comercialización 

de los productos locales. Se destaca que se tendrá que priorizar la economía familiar, el acceso y 

abastecimiento de los productos de los pequeños productores locales. 

Asimismo, otro de los eventos que generó un impacto adicional al de la pandemia es la sequía, siendo 

este el evento extremo más recurrente en los SP, aumentando la vulnerabilidad de la población local 

ante cualquier otra emergencia como ocurre con la pandemia producida por el COVID-19.  

Como ejemplo de dicho impacto, la ecorregión del Chaco Seco está atravesando un período de sequía 

intensa con graves consecuencias para la salud de la población y la producción agropecuaria. La 

provisión de agua es un tema central en la región y hay comunidades que no tienen acceso a agua 

segura para sobrevivir58. Así, la sequía del verano reciente (2019-2020) ha detonado una situación 

sanitaria precaria en extenso territorio de la provincia de Salta y ha llevado al fallecimiento de al menos 

9 niños de hasta cinco años desde enero hasta el 26 de febrero 2020 a causa de malnutrición y déficit de 

agua potable y saneamiento59. Específicamente la población en el SP Chaco semiárido está afectada por 

la falta de agua, pero también en el SP Almirante Brown se destaca la disminución en la recarga de 

pozos. A raíz de la sequía se observa una elevada mortandad del ganado específicamente en el SP Chaco 

semiárido60 y una disminución en la productividad de los cultivos de soja por los intensos calores en 

marzo en el SP Almirante Brown. Informantes claves del SP Almirante Brown esperan un aumento en la 

mortandad de los animales en primavera si la sequía continúa. En ambos SP la pandemia producida por 

el COVID-19 afectó a una población que ya se encontraba en emergencia económica y sanitaria. A esta 

situación crítica se suma el pronóstico de precipitaciones muy por debajo de la media hasta fin de año61 

y los efectos, sobre todo económicos, de la pandemia a mediano y largo plazo.  

El informe realizado destacó cómo las experiencias en los SP muestran la puesta en valor del rol del 

estado a la hora de manejar una emergencia de alcance global como el COVID-19 con el desafío de 

considerar las realidades muy diversas en todas las regiones del país, poniendo de manifiesto, la 

necesidad de una coordinada interacción entre el estado y los diferentes actores del territorio, la cual es 

fundamental a la hora de construir respuestas y dispositivos eficientes y en forma rápida.  

                                                             
58 Fabrezi M, Alvarado L. 2020. Naturaleza extrema: temperatura, humedad y lluvias en el Chaco salteño. Temas de Biología y 

Geología 10: 27-35. https://ibigeo.conicet.gov.ar/revista-tbgnoa/ 

59 Página12 del 27/02/20. https://www.pagina12.com.ar/249820-salud-reconocio-que-9-ninos-fallecieron-en-enero-y-febrero 

60 Página12 del 16/11/19. https://www.pagina12.com.ar/231380-para-el-gobierno-no-hay-emergencia-agropecuaria 

61 Oficina de Riesgo Agropecuario. Estado y pronóstico de “El niño” y “La niña”. En: 
http://www.ora.gob.ar/camp_actual_enso.php  

https://ibigeo.conicet.gov.ar/revista-tbgnoa/
https://www.pagina12.com.ar/249820-salud-reconocio-que-9-ninos-fallecieron-en-enero-y-febrero
https://www.pagina12.com.ar/231380-para-el-gobierno-no-hay-emergencia-agropecuaria
http://www.ora.gob.ar/camp_actual_enso.php
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b) Alertas de Impacto Inmediato 

Entre los objetivos del ONDTyD se encuentra el de “generar información para la toma de decisiones”, en 

ese marco y en respuesta a lo solicitado por la DNPyOAT del MAyDS, se elaboró un documento a partir 

del cual los SP irán relevando e informando las Alertas asociadas a los impactos inmediatos y diferidos 

sobre los procesos de degradación que están ocurriendo en sus sitios. El objetivo de dicho relevamiento 

es abordar la problemática de la degradación de tierras y generar un mecanismo de articulación intra- e 

interinstitucional que permita resolver los inconvenientes que dichos procesos generan sobre el 

ambiente y la sociedad que se ve beneficiada por éstos.  

El documento base del sistema de alertas62 muestra qué se entiende por Alerta de Impacto Inmediato 

(AII) en el marco del ONDTyD, como así también lo acordado sobre las Alertas de Impacto Diferido (AID). 

En donde en el primer caso, se refieren a, por ejemplo, un incendio, un desmonte ilegal, o un derrame 

de sustancias contaminantes; mientras que en el caso de las diferidas a las consecuencias ambientales y 

sociales de un proceso de degradación que no se ven reflejadas en el momento, por ejemplo, el 

sobrepastoreo, la pérdida de fertilidad de suelos o el empobrecimiento del bosque nativo, pero que 

también tienen un impacto sobre las poblaciones y el ambiente.  

Para el relevamiento e información de las Alertas, los SP contaron con una planilla estandarizada en 

donde volcaron lo recolectado sobre las Alertas Locales. Se puede visualizar una Recopilación de las 

Alertas de Impacto Inmediato (agosto a noviembre 2020)63 en la web del ONDTyD.  

Por último, y con el objetivo de contar con una respuesta a las alertas identificadas, los SP elaboraron 

también respuestas de acción para su solución o mitigación, principalmente con el foco en las 

poblaciones locales. En función a ello, para encarar las acciones de respuesta post alerta en el territorio 

se deberá desarrollar un trabajo coordinado entre los responsables de los SP, el MAyDS, y los gobiernos 

provinciales de forma tal de abordar una problemática tan compleja de forma integrada. Asimismo, el 

MAyDS habilitará los medios necesarios para involucrar al Consejo Federal de Medio Ambiente 

(COFEMA) en el proceso de información y actuación.  

  

                                                             
62 Documento base del sistema de alertas: http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/Sistema-de-

Alertas-del-ONDTyD-1.pdf 

63 Recopilación de alertas de impacto inmediato reportadas a nivel local (SP): http://www.desertificacion.gob.ar/wp-
content/uploads/2020/12/AII2020.pdf 

http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/Sistema-de-Alertas-del-ONDTyD-1.pdf
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/Sistema-de-Alertas-del-ONDTyD-1.pdf
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/AII2020.pdf
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/AII2020.pdf
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c) Documentos internos: Política de Datos y Avales Institucionales 

 

Síntesis sobre la elaboración de una Política de Datos del ONDTyD  

En el marco del ONDTyD se elaboró un documento base64 que presenta cómo se establecen las políticas 

de los datos resultantes de los trabajos realizados en el marco del mismo. Las mismas se basan en la Ley 

Nacional 26.899 de Creación de Repositorios Digitales Institucionales de Acceso Abierto y su 

Reglamentación Resolución 753/16 del Ministerio de Ciencia y Tecnología.  

El alcance de este documento comprende a todas aquellas actividades desarrolladas en el marco del 

ONDTyD y tiene como objetivo final establecer los criterios necesarios para dar seguimiento a la 

generación de los datos, desde su planificación a través del Plan de Gestión de Datos hasta la inclusión 

de los mismos en el repositorio del ONDTyD y la difusión de la información resultante.  

En este sentido, la implementación de políticas de datos en el marco de la red del ONDTyD busca 

facilitar i) el uso eficiente de los recursos disponibles; ii) la utilización y reutilización de los datos 

generados o recopilados en la red; iii) la comprensión de los datos generados o recopilados; iv) la 

reproductibilidad de los datos generados; v) la protección y preservación de los datos a largo plazo; vi) la 

protección de datos sensibles; y vii) el cumplimiento de los derechos de los autores por los miembros 

internos y externos de la red del ONDTyD.  

Asimismo, cuenta con una sección en donde se presentan definiciones, en el contexto de la temática del 

Observatorio, que incluye los conceptos que se considerarán a lo largo del documento para lograr una 

mejor comprensión y la unificación de criterios terminológicos. 

Por otro lado, en el marco de este documento, se menciona la información y documentación que el 

ONDTyD pone a disposición del público sin ninguna restricción mediante su sitio web, como son los 

documentos inéditos y las publicaciones formales que pueden ser visualizados, descargados y utilizados 

por todos los usuarios de la web respetando los términos de usos. Asimismo, hay otros productos del 

ONDTyD publicados en dicho sitio que cuentan con restricciones referidos a la visualización, descarga 

y/o edición de los datos, los cuales son detallados en el documento de referencia. 

Por último, se presenta una sección en donde se establecen los derechos de autor y de propiedad 

intelectual, en donde se mencionan cómo se deben presentar las autorías y realizar la citación de la 

información adquirida del ONDTyD. 

 

Síntesis sobre los resultados de la Comisión de Avales del ONDTyD 

Con el fin de dar respuesta a las solicitudes de los avales que son requeridos por parte de distintos 

actores, el ONDTyD creo una Comisión de Avales Institucionales, con el objetivo de generar las bases 

con las cuales se brindarán dichos avales. El documento base65 presenta los requisitos, criterios y 

constancias que quienes soliciten el aval deberán cumplir para poder acceder al Aval Institucional a ser 

otorgado por el ONDTyD. Asimismo, desde dicha Comisión se llevará un registro de los profesionales y/o 

proyectos a los cuales se les haya dado el aval, de forma tal de contar con una devolución por parte de 

cada uno de éstos y nutrir al ONDTyD con todos los resultados generados a partir de los trabajos 

llevados a cabo, los cuales serán publicados en el sitio web del Observatorio para su difusión.  

                                                             
64 Política de datos del ONDTyD: http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/Politica_datos_ONDTyD.pdf 

65 Avales institucionales: http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/Avales-institucionales-Protocolo-
ONDTyD.pdf 

http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/Politica_datos_ONDTyD.pdf
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/Avales-institucionales-Protocolo-ONDTyD.pdf
http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/Avales-institucionales-Protocolo-ONDTyD.pdf
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d) Encuesta para conocer las limitaciones encontradas en las 

actividades de los Sitios Piloto y sus soluciones  

En el mes de diciembre 2019 se realizó una breve encuesta para conocer las limitaciones encontradas en 

las actividades de los SP en los últimos años y las propuestas de mejora. Se preguntó a los grupos de 

trabajo en los sitios cuáles han sido las limitantes (barreras) principales en sus actividades durante los 

últimos 7 años en el ONDTyD y se solicitó describir los principales problemas encontrados, así como las 

posibles soluciones. También se pidió que enumeraran las limitantes encontradas según su importancia.  

La encuesta abarca las siguientes limitantes por tema: 

 Económicas: situación económica del país y fondos disponibles para el SP 

 Políticas 

 Administrativas  

 Normativas 

 Grupo de trabajo de los SP (por ej.: disponibilidad de tiempo del grupo de trabajo, grupo de 

trabajo muy reducido) 

 Institucionales (falta de apoyo de su institución) 

 Evaluación institucional de la participación de los miembros de la red. Escaso rédito científico 

 Directivas y respuestas de las comisiones y coordinación del ONDTyD 

 Mecanismos de comunicación en la red del ONDTyD 

 Limitantes metodológicas para incluir problemáticas particulares de cada sitio 

 Participación de los actores en el sitio  

 Expectativas muy altas de soluciones por parte de la población local 

 Cambios en el uso del suelo / conflictos territoriales en el sitio 

 Tensiones sociales en el sitio 

 Eventos extremos climáticos 

 

Resultados de la encuesta 

Las limitantes más importantes reportadas por 13 de los 15 sitios en actividad están relacionadas con la 

situación económica del país y los fondos disponibles para los SP. Casi 2/3 de los sitios nombran el 

presupuesto reducido y no ajustado a la inflación para los sitios y la situación económica en general 

como uno de los mayores inconvenientes que tuvieron en el desarrollo de las actividades en los últimos 

años. Como segunda causa se señala a la política del estado, muy relacionado con el tema económico. 

Una limitante interna a los propios grupos de trabajo resultó ser decisivo en casi un tercio de los SP. Se 

menciona la falta de profesionales, específicamente en los temas socioeconómicos, así como el escaso 

tiempo de los integrantes de los grupos que pueden dedicar a las actividades del ONDTyD por otros 

compromisos laborales y la fluctuación en los grupos. Esta limitante está muy relacionada con la 

insuficiente valoración institucional de la participación de los miembros en la red, un problema para casi 

30 % de los SP, seguido por el escaso apoyo de las instituciones a las cuales pertenecen en el 23 % de los 

sitios. 
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Otro grupo de problemas encontrados implican factores intrínsecos de los pobladores del SP, como su 

escasa participación o las expectativas muy altas de soluciones por parte de la población local, cambios 

en el uso del suelo, conflictos territoriales o tensiones sociales en el sitio. No llegan a ser limitantes, 

aunque en algunos sitios juegan un rol muy importante. Con mayor frecuencia se menciona la escasa 

participación de los pobladores en un 23 % de los SP.  

Inconvenientes encontrados de tipo administrativo y normativo no han sido decisivos en los trabajos en 

los SP.  

Los temas relacionados con las directivas y la coordinación del ONDTyD y los mecanismos de 

comunicación en la red no fueron una limitante en las actividades desarrolladas en la gran mayoría de 

los SP. Sin embargo, diferentes sitios proponen mejoras al respecto, como optimizar la relación entre la 

comisión directiva y los miembros del SP, adecuar las directivas del ONDTyD a la realidad en el terreno, 

realizar con más frecuencia reuniones presenciales o virtuales que permitan dar fluidez a los debates y 

diseños metodológicos, así como a la elaboración de las actividades para cada SP. Se sugieren 

comunicaciones más horizontales y se propone una mayor participación en la difusión de la información 

en el sitio Web por parte de los SP. 

Si bien los inconvenientes obtenidos con las metodologías propuestas por el ONDTyD no fueron 

decisivos en las actividades de los sitios, varios de ellos las mencionan y proponen mejoras. 

A continuación, se especifica este tema, como también otros temas destacados. 

 

¿Cómo influyó la situación económica del país y la política pública en el desarrollo de las actividades 

en los sitios? 

Varias de las repuestas apuntan a la repercusión del contexto económico general y a la situación crítica 

de subsistencia de los pequeños productores. Un tema muy relacionado con las políticas públicas y el 

tipo de desarrollo deseado para el país. Se mencionan que las intervenciones orientadas a los sectores 

vulnerables y las economías regionales disminuyeron en los últimos años. Grupos de trabajo en todo el 

país consideran que el desarrollo de las actividades se ve seriamente afectado por la discontinuidad de 

políticas nacionales y provinciales con sus proyectos y programas con una fuerte repercusión en los 

productores. Así, por ejemplo, en diferentes sitios dejaron de mostrarse los efectos positivos de los 

proyectos de la Subsecretaría de Agricultura Familiar y de sus técnicos especializados en la temática 

social agraria y en otros dejaron de funcionar mecanismos de desarrollo participativo, como la Mesa de 

Desarrollo Local con promesas de ayuda que luego no se concretaron.  

Destacable también es el abandono de campos en los últimos años en la Patagonia y la migración de los 

jóvenes en un contexto económico inflacionario y complicado para los pequeños a medianos 

productores.  

Se notó, que la situación económica promueve una visión pesimista en cuanto al futuro de algunas de 

las poblaciones de los sitios y por ende un menor entusiasmo en relación con propuestas de manejo 

sostenible desde el ONDTyD.  

Está claro, que la situación económica del país no solamente afectó a la situación de los productores 

sino también a las acciones dirigidas al manejo sostenible de las tierras y a la financiación del ONDTyD. 

En este sentido, se redujo la asignación de fondos para los SP. Específicamente a partir del año 2016, las 

políticas en ciencia y tecnología se vieron fuertemente afectadas por el cambio en el modelo de 
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desarrollo con impactos en los proyectos de investigación y desarrollo. Se mencionó que el aumento de 

los combustibles, en el contexto de una mínima asignación de fondos, dificultó la realización de 

campañas periódicas a los SP y las actividades en general disminuyeron.  

¿Cómo se puede corregir esta situación en los Sitios Piloto? 

Varios respondieron que mejoras en este sentido no están en el alcance de los miembros del ONDTyD 

mientras otros propusieron: 

 Definir políticas de desarrollo de sistemas productivos a pequeña escala asesorando y acompañando 

tanto técnica- como económicamente a los productores. 

 Afianzar alternativas productivas como ecoturismo o mejora de la cadena productiva.  

 Recomenzar a establecer relaciones con los gobiernos provinciales con más injerencia en temas 

ambientales. 

 Fortalecer las gestiones en los ámbitos nacionales de toma de decisión para lograr una estabilidad y 

previsibilidad económica que permite planificar acciones. 

 Conformar nuevamente mecanismos de desarrollo participativo como la Mesa de Desarrollo y 

consolidar la participación de la Subsecretaría de Agricultura Familiar en las actividades del SP. 

 Divulgación de las actividades y resultados del ONDTyD. 

 Educar a los productores y tecnificar la producción. Mejorar majadas, aguadas o sanidad animal. 

 

¿Los fondos disponibles para el SP conformaron una limitante en las actividades? ¿Cómo se puede 

mejorar la situación? 

El siguiente cuadro ayuda a comprender el contexto de los fondos disponibles para los SP desde sus 

inicios en el año 2013 hasta la fecha: 

Fondos asignados específicamente a los Sitios Piloto desde sus inicios de 
actividades en 2013. Todos los sitios se cofinanciaron con proyectos propios. 

Año 
Fondos otorgados 

por CONICET 
Fondos otorgados por 

Fundación Williams 
Fondos otorgados 

por MAyDS 

2013/14 10.000   

2014/15 10.000 10.000  

2015/16 15.000 20.000  

2016/17 10.000   

2017/18 10.000   

2018/19    

2019/20   25.000 

 

Una de las limitantes más importantes reportadas por miembros de los SP son los fondos disponibles. 

Casi 2/3 de los sitios nombran el presupuesto reducido y no ajustado a la inflación como uno de los 

mayores inconvenientes que tuvieron en el desarrollo de las actividades en los últimos años. Los fondos 

cubrieron en varios de los sitios solamente los gastos de combustible, pero no los insumos y análisis de 

muestras de suelo y agua. Se propone aumentar los fondos y establecer mecanismos para garantizar su 

continuidad y ajustes a la inflación. 
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Se menciona en este contexto que la demanda de actividades y datos obligatorios fue alta. Se promueve 

el ajuste de las actividades a los fondos disponibles, así como la priorización y organización de las 

mismas, evitando la repetición de tareas o los intentos sobre la marcha.  

Se sugiere flexibilizar el manejo de las rendiciones en el ONDTyD para destrabar inconvenientes de este 

tipo. 

La mayoría de los sitios cofinanció las actividades con subsidios de otros proyectos y se propone la 

presentación a convocatorias de las propias instituciones como también de otras nacionales e 

internacionales. 

 

¿De qué manera afectaron los factores internos de los propios grupos de trabajo de los sitios y de sus 

respectivas instituciones a las actividades en los sitios y cuáles son las posibles soluciones? 

Para casi un tercio de los sitios, la falta de profesionales, específicamente en los temas socioeconómicos, 

así como la disponibilidad de tiempo de los integrantes de los grupos para dedicarse a las actividades del 

ONDTyD y fluctuaciones por traslados, jubilaciones y culminaciones de becas fueron una limitante 

importante. En este sentido y sobre todo los integrantes de CONICET solicitan una mayor valoración de 

su trabajo en el ONDTyD por la institución, aunque mencionan que se ha hecho un gran esfuerzo al 

respecto. Otros sitios requieren mayor apoyo institucional para realizar las actividades en el marco del 

ONDTyD. 

Posibles soluciones a los inconvenientes encontrados son las siguientes: 

 Mejorar la interacción entre grupos de trabajo involucrados en los SP. De este modo, expertos sobre 

todo en temas socioeconómicos, pero también en suelo y agua y técnicos con conocimiento de 

mantenimiento de las estaciones meteorológicas, pueden apoyar a sitios vecinos.  

 Optimizar el apoyo técnico desde el ONDTyD que ayudaría tener una devolución de los resultados de 

cada SP para ver su validez en un contexto más amplio (por ej.: devolución de las encuestas a los 

pobladores y un análisis global de las temáticas encuestadas). En este sentido se solicita mejorar la 

comunicación entre el grupo ad hoc socioeconómico y los SP y asistencia de especialistas en temas 

socioeconómicas para los talleres en los sitios.  

 Incentivar a profesionales de otras instituciones para apoyar la iniciativa en casos convenientes.  

 Mecanismos para acreditar las actividades realizadas institucionalmente. Mayor reconocimiento por 

parte del CONICET sobre este proyecto. 

 Transmitir lineamientos claros sobre la importancia para la institución desde la perspectiva del INTA. 

En algunos sitios es deseable tener mayor apoyo del INTA en la gestión y planificación para la 

resolución de problemáticas de los SP. 

 Finalizar la firma del convenio FAUBA y Ministerio de Ambiente. 

 Incorporar más tesis doctorales y tesinas de grado, sobre todo con el tema social-agrario. Buscar 

becas para tal fin e incentivar la formulación de becas para las redes institucionales. En este sentido 

se ha lograda la incorporación de becas doctorales INTA-CONICET en varios sitios. 

 Dos sitios sugieren generar becas para pasantes.  

 Se propone priorizar y planificar las actividades de los SP en forma conjunta para optimizar las 

actividades en los sitios. 
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 Intensificar la vinculación con otras iniciativas y proyectos. 

 Mejorar la difusión de los productos generados por el ONDTyD. Búsqueda de canales alternativos 

para comunicar los resultados. 

 

¿Las metodologías propuestas por el sitio piloto atienden a las necesidades de los sitios y reflejan las 

problemáticas específicas de cada sitio? ¿Cuáles son las posibles soluciones?  

Si bien los inconvenientes obtenidos con las metodologías propuestas por el ONDTyD no fueron 

decisivos en las actividades de los sitios, varios de ellos las mencionan y proponen mejoras. 

Los miembros de los SP señalan problemas con la capacidad técnica de realizar las tareas, con la 

frecuencia de monitoreo de algunas variables, el diseño de instrumentos de medición y de la 

generalización de la información obtenida.  

Se destaca que el ONDTyD con su metodología aporta una mirada integral a las realidades en los sitios, 

por ejemplo, a la crisis ganadera en la Patagonia. Sin embargo, se menciona que problemas y propuestas 

para paliar la crisis no son detectados acabadamente por las encuestas socioeconómicas.  

Entre los aspectos biofísicos a evaluar para caracterizar los SP de las áreas de pastizales naturales, habría 

que resaltar los problemas generados por especies invasoras (vegetales y animales) y especies vegetales 

que brindan escasos beneficios a las actividades productivas o servicios ecosistémicos y que se han 

incrementado en los últimos años como consecuencia del pastoreo o el mal uso del fuego. También se 

considera que la salinización de las aguas de riego no se considera lo suficientemente en la metodología.  

Los integrantes de la red proponen: 

 Afianzar espacios de discusión metodológica.  

 Incentivar el consenso entre los grupos de trabajo y diferentes comisiones sobre algunos objetivos y 

prioridades. El resultado de falta de consenso fue que se fueron sumando actividades sin una 

discusión previa de los resultados alcanzados y, sobretodo, de las limitaciones de algunas 

metodologías. 

 Trabajar en la claridad de los objetivos.  

 Definir el marco teórico para justificar porqué, qué y cómo se monitorea. Precisar el monitoreo. 

 Rever la importancia y la asignación de recursos humanos y económicos a los sitios.  

 Se manifiesta que se entiende el abordaje complejo que implica trabajar en una red con la diversidad 

encontrada a escala nacional y se considera fundamental continuar trabajando en los indicadores 

generales para todos los sitios y prestar atención a los específicos que atiendan las particularidades 

de cada sitio.  

 

¿Cómo influyen los factores externos como la escasa participación de la población en las actividades 

en los sitios?  

Si bien la escasa participación de los pobladores no es una limitante en el desarrollo de las actividades 

en los sitios, en algunos sitios juega un rol muy importante.  

Se detalla que en algunos sitios hay poca participación de instituciones locales, productores y familias 

rurales y la sociedad es temerosa de cambios en sus formas tradicionales de hacer. A esto se suma que 
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son pocos los jóvenes debido a que existe una alta migración. En algunos sitios la mayoría de quienes 

viven en los campos son solo encargados, sin mucha injerencia en la toma de decisiones y que no se 

sienten muy incentivados a participar de actividades colectivas.  

Por ejemplo, en sitios de la Patagonia y a raíz de la crisis ganadera (baja rentabilidad, reducido stock 

ovino) solamente las convocatorias con fines de incentivos económicos inmediatos para paliar la crisis 

tienen gran concurrencia. Lo urgente dificulta debatir la raíz de los problemas (desertificación, otras 

alternativas productivas, etc.).  

Otro tema que puede complicar las acciones en el territorio son las comunicaciones con los pobladores. 

Se menciona que a veces se hace difícil el trabajo grupal dentro del SP (no así el individual), en un caso a 

pesar del grupo de Cambio Rural que se conformó dentro del SP. 

A pesar de algunos inconvenientes obtenidos, se destaca en muchos sitios que se han establecido 

fuertes vínculos tanto con productores como con los referentes sociales y que actualmente hay una 

valoración positiva del productor hacia el trabajo realizado en los SP.  

Los miembros de los SP destacan la importancia del trabajo con los pobladores y sugieren lo siguiente: 

 Continuar con los trabajos social-agrarios y tener el acompañamiento de técnicos especializados en 

la temática. 

 Generar mecanismos para aumentar la participación de la población local y más equilibrada de los 

distintos sectores. Por ejemplo, se puede convocar una Mesa de Desarrollo Local con temas para 

resolver problemas urgentes y luego tratar temas relacionados al desarrollo productivo de mediano y 

largo plazo. Garantizar la continuidad y cumplimiento de las promesas en las actividades. 

 Mejorar la difusión de las actividades enmarcadas en el SP en general. Incluir propuestas de manejo 

sostenible de tierras y trabajar con las escuelas, sobre todos las agrotécnicas.  

 Renovar los vínculos interinstitucionales en el territorio. 

 Incentivar una mayor presencia en el territorio, lo que implica mayor presupuesto e investigadores y 

agentes de desarrollo comprometidos. 

 

¿Cómo influyen los cambios en el uso del suelo, conflictos territoriales o tensiones sociales en el sitio? 

¿Cuáles son las posibles soluciones? 

Las problemáticas más nombradas que influyen en las actividades agropecuarias en los sitios, así como 

en la sociedad en general son las siguientes: tenencia de la tierra, conflictos ancestrales con pueblos 

originarios, nuevos actores (grandes empresarios) y proyectos mineros. 

Si bien las limitantes mencionadas son de gran complejidad y difícil resolución, en general no afectan los 

objetivos de diagnóstico y monitoreo. Para algunos los temas requieren la intervención del estado en el 

ordenamiento territorial de tierras productivas y de los ejidos urbanos, mediación de conflictos y 

solución de aspectos legales sobre la propiedad. Para otros lo más importante es su abordaje en el 

marco de una construcción participativa de políticas públicas como mesas de trabajo multiactorales, 

interinstitucionales y multisectoriales. 

 

 



 

Proyecto Fortalecimiento de la labor del Observatorio Nacional 

de Degradación de Tierras y Desertificación (ONDTyD) 

PRIMER INFORME TÉCNICO 

 

209 

¿Las expectativas de la población son altas respecto a soluciones ofrecidas por los grupos de trabajo 

de los SP? ¿Cuáles son las soluciones? 

El tenor de las respuestas es que la población local no tiene grandes expectativas en los trabajos que se 

está realizando en el marco del ONDTyD. El productor en general tiene expectativas de obtener mayores 

ganancias económicas y la relación no es directa entre los resultados del Observatorio y las alternativas 

productivas de solución. Varios mencionan que su SP tiene limitantes climáticas severas por lo que no 

abundan las expectativas de solución. 

Se recalca que, si bien sus expectativas son restringidas, sus demandas urgentes son altas. En algunos 

casos el grado de participación puede verse afectado dado que las expectativas no pudieron ser 

atendidas.  

Otros sitios responden que eso depende de los diferentes actores y de las problemáticas que se 

aborden. Para los pobladores de los pueblos rurales, surge el problema de las fumigaciones, 

contaminación, cría intensiva de animales como importantes problemas para la comunidad. 

Los miembros de los sugieren lo siguiente: 

 Favorecer la participación y los enfoques asociativos para la resolución de problemas. 

 Organizar talleres con la comunidad escolar, referentes sociales y productores.  

 Discutir alternativas productivas y agregado de valor local. 

 Las propuestas de solución deben integrarse a proyectos articulados con el gobierno 

municipal/nacional. 

 Implementar mesas de trabajo multiactorales, interinstitucionales y multisectoriales. 

 Proporcionar información fácil y útil a los pobladores. 
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e) Presentaciones del ONDTyD en eventos a nivel nacional e 

internacional 

A continuación, se detallan algunas presentaciones sobre la red del ONDTyD, su funcionamiento, así 

como sus metodologías propuestas y sus resultados obtenidos en diferentes eventos a nivel nacional e 

internacional: 

 Taller Regional sobre Conservación de Suelos66 en Trelew, 8 de Agosto de 2019. Organizó la Red de 

Desertificación de la Provincia de Chubut. 

 VI Congreso de Conservación de la Biodiversidad en modalidad conferencia plenaria. La Rioja, 15 al 

18 de octubre de 2019. 

 Corso, M.L., Rubio, M.C. y M. Wilson (2019): Decision Support for Mainstreaming and Scaling up of 

Sustainable Land Management.- 3rd Global Meeting of the Project Decision Support for 

Mainstreaming and Scaling up of Sustainable Land Management (DS-SLM), Ankara 2019. 

 Garcia, C., Raviolo, E., Corso, M.L., Teich, I. y M.C. Rubio (2019): Geo-Web Interfaces: Development 

of tools for participatory activities.- 3rd Global Meeting of the Project Decision Support for 

Mainstreaming and Scaling up of Sustainable Land Management (DS-SLM), Ankara 2019. 

 García, C.L.; Teich, I., Gonzalez-Roglich, M., Raviolo, E., Rubio, C. y M.L. Corso (2019): Combining 

Earth Observation and Expert Knowledge to support indicator reporting on land productivity 

dynamics in the 2030 development agenda.- The WOCAT Symposium: Up- and Out-scaling 

Sustainable Land Management and Achieving Land Degradation Neutrality. Addis Ababa 2019.  

 Rubio, C. (2019): Seminario Evaluación y monitoreo de la degradación de tierras a escala nacional y 

sub-nacional en Argentina, organizado por el Departamento de Ecología de la Universidad de 

Alicante, España. 25 de marzo de 2019. 

 Rubio, C. (2019): Relevamiento biofísico y socioeconómico a escala local.- Taller de cierre proyecto: 

Decision Support for Mainstreaming and Scaling up of Sustainable Land Management (DS-SLM), 

FAO y Secretaría de Ambiente de la Nación. Junio 2019, Buenos Aires, Argentina. 

 Una experiencia de desarrollo local en tierras secas. El caso de Tres Cruces en el desierto de 

Lavalle.- Conferencia presentada por Elena María Abraham en la “XVI JORNADA CORDILLERA SUR - 

Las Regiones frente a la Globalización Desarrollo Sustentable”, Malargüe, Mendoza, 6 al 8 de 

noviembre de 2020, organizada por la Asociación Sociocultural MESSIS y el Instituto de Enseñanza 

Superior Nº 9-018.  

 El Ordenamiento Territorial en Tierras Secas no Irrigadas. Observatorio Nacional de Degradación de 

Tierras y Desertificación.- Exposición a cargo de Elena María Abraham en el Curso Virtual El agua 

como recurso estratégico para el ordenamiento territorial, 19 de octubre al 27 de noviembre de 

2020, Red Internacional de Desarrollo de Capacidades para la Gestión Integrada de los Recursos 

Hídricos (Cap-Net). Ésta es una actividad virtual de la Red Argentina de Capacitación y organizada 

por el Instituto Nacional del Agua a través de la Subgerencia Centro Regional Andino (INA-SCRA).  

                                                             
66 Informe del taller: http://ciencia.chubut.gov.ar/wp-content/uploads/2019/09/Informe-TALLER-CONSERVACION-DE-SUELOS-

CHUBUT-08-AUG.pdf 

http://ciencia.chubut.gov.ar/wp-content/uploads/2019/09/Informe-TALLER-CONSERVACION-DE-SUELOS-CHUBUT-08-AUG.pdf
http://ciencia.chubut.gov.ar/wp-content/uploads/2019/09/Informe-TALLER-CONSERVACION-DE-SUELOS-CHUBUT-08-AUG.pdf
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 El Observatorio Nacional de Evaluación de la Degradación de Tierras y Desertificación.- Exposición a 

cargo de Elena María Abraham en la Jornada Abierta: Redes Institucionales de CONICET. San Luis, 

11 de setiembre de 2020, organizada por el CCT CONICET San Luis.  

 Tierras secas y Observatorios de la Desertificación: construyendo vínculos desde el caso argentino. - 

Exposición a cargo de Elena María Abraham en las Jornadas por el día Internacional de Lucha contra 

la Desertificación. Organizadas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. 17 de junio 

de 2020.  

 Tierras secas de Argentina. El Observatorio Nacional de Degradación de Tierras y Desertificación. 

Exposición a cargo de Elena María Abraham por la parte Argentina de la Webinar “Estrategias de 

trabajo y desarrollo en zonas áridas. Diálogo entre Mendoza e Israel”, organizada por la UNCuyo y 

la Embajada de Israel. Mendoza, 20 de junio de 2020.  

 Tierras secas y Observatorios de la Desertificación: construyendo vínculos desde el caso argentino.- 

Exposición a cargo de Elena María Abraham en la Reunión REUNIÃO LIVE DESERTIFICAÇÃO, 19 de 

junio de 2020. Organizada por Universidade Federal do Ceará – UFC, Centro de Ciências, 

Departamento de Geografia, Fortaleza, Brasil.  

 

Se incorporó el ONDTyD como eje central del componente 3 del Programa de Acción Nacional de Lucha 

contra la desertificación aprobado por resolución 70/2019 del MAyDS y se destacó el rol del Observatorio 

y su potencial en las actas de la segunda reunión de la Comisión Asesora Nacional del PAN, Buenos Aires, 

26 de septiembre de 2019. 

 

En el capítulo de “SITIOS PILOTO” se encuentra la información pertinente a cada sitio. 
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f) Formación de recursos humanos y publicaciones de los 

miembros de la ONDTyD relacionado con la degradación de 

tierras  

Las actividades desarrolladas en la red del ONDTyD propiciaron la formación de recursos humanos con 

becas post-doctorales, doctorales y de grado, así como publicaciones de artículos en revistas nacionales 

e internacionales con temáticas relacionadas con la degradación de tierras durante los años 2019 y 

2020. Es destacable el rol que cumple el ONDTyD en los proyectos y publicaciones con enfoques inter- y 

transdisciplinarios.  

 

En el capítulo de “SITIOS PILOTO” se encuentra la información pertinente a cada sitio.  
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ANEXO I:  
Taller Nacional de ONDTyD 2019 - Agenda y resultados 

 

I.a. Agenda 

 
 

Taller Nacional del 
OBSERVATORIO NACIONAL DE LA DEGRADACIÓN DE TIERRAS Y DESERTIFICACIÓN (ONDTyD) 

Fecha: 23 de Septiembre 2019 
 

Lugar: CONICET, Polo Científico Tecnológico, Godoy Cruz 2290, 9o piso 
Objetivo: Caracterización socioeconómica y biofísica de los sitios: presentación de los resultados 2013-

2017 (polígonos de capitales y biofísico). Actividades 2019-2020. 
 

Participantes: Representantes de los Sitios Piloto y de la Comisión Directiva 
 

 
Lunes 23/09 

09.00 a 09.15 Apertura del Taller y revisión de agenda 

09.15 a 09.30 Presentación del Proyecto de Fortalecimiento del ONDTyD (objetivos y cronograma) 

09.30 a 10.45 Evaluación Socioeconómica: resultados de la primera evaluación (Análisis del 
Pentágono). 

 Próximos pasos y nueva propuesta metodológica de análisis (Lavalle – Arroyo Estacas). 

10.45 a 11.00 Café 

11.00 a 11.45 Evaluación Socioeconómica: Revisión de los vacios de información. Discusión.  

11.45 a 13.00  Breve resumen de los criterios sobre los indicadores biofísicos utilizados en la primera 
etapa del ONDTyD. Presentación de la metodología para construir el polígono biofísico y 
resultados de algunos sitios. Ultimar detalles: Agua, Relieve, Suelo. 

13.00 a 14.00 Almuerzo 

14.00 a 15.30 Evaluación Biofísica: Vegetación y Erosión. Identificación de los vacíos de información. 
Discusión. 

15.30 a 16.15 Actividades 2019-2020: presentación de la propuesta de Monitoreo Participativo a 
realizar en dicho período. Indicadores para el monitoreo anual de factores 
socioeconómicos.  

16.15 a 16.30  Café 

16.30 a 16.45  Revisión de límites/polígonos y distribución de puntos de monitoreo en cada SP (Grupos 
ad hoc)  

16.45 a 17.15  Base de datos integrada (Pablo Lizana) 

 Base de datos bibliográfica (Claudia Bottero) 

17.15 a 18.00 Formato de presentación de los SP en el libro de síntesis de resultados  

Acceso a financiamiento para los SP y formatos de rendiciones (Fundación CRICyT)  
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Taller Nacional del 
OBSERVATORIO NACIONAL DE LA DEGRADACIÓN DE TIERRAS Y DESERTIFICACIÓN (ONDTyD) 

Fecha: 24 de Septiembre 2019 
 

Lugar: FAUBA, Pabellón Bioquímica, aula del Centro de Educación a Distancia (CED) 
Objetivos principales: Actualización de los marcos conceptuales del ONDTyD. Sistema de Monitoreo de 

la Degradación de Tierras a nivel local / regional. Manejo Sostenible de las Tierras 
 

Participantes: Representantes de los Sitios Piloto, Comisión Directiva y Comisión Asesora 
 

 
Martes 24/09 

09.00 a 09.10 Apertura del taller y recepción por parte de autoridades de la FAUBA 

09.10 a 10.00 Marcos conceptuales actualizados del ONDTyD (Donaldo Bran, Laura Corso, Cecilia 
Rubio)  

Monitoreo de la Degradación de Tierras a nivel local / regional 

10.00 a 10.45 Uso de la Tierra: 

Propuesta monitoreo de uso de la tierra y cobertura a través de imágenes satelitales con 
validación en campo (Cesar Garcia, Pablo Lizana, Gabriela Parmuchi y Cecilia Rubio)  

10.45 a 11.00 Café 

11.00 a 12.00  Clima: 

  Propuesta de índices para la caracterización de los sitios y el monitoreo a partir de bases 
internacionales (Juan Rivera) 

 Propuesta de indicadores para el monitoreo a partir de las Estaciones Meteorológicas 
(Alejandro Maggi y Darío Soria) 

12.00 a 12.15 Carbono en el suelo:  

Densificación del muestreo de Carbono y de Densidad Aparente en el suelo con la 
metodología propuesta en el marco de LDN (Marcelo Wilson)  

12.15 a 13.00 Erosión: 

 Propuesta de cartografiar la erosión para la caracterización y el monitoreo de los sitios 
(Mario Rostagno, Pablo Lizana y Darío Soria) 

13.00 a 14.00 Almuerzo 

14.00 a 14.30  Resumen de los indicadores socioeconómicos para el monitoreo anual  

14.30 a 15.30 Monitoreo de la Degradación de Tierras: nuevas propuestas y discusión 

15.30 a 15.45 Manejo Sostenible de las Tierras 

Continuidad del trabajo de las guías de buenas prácticas de manejo sustentable de 
tierras y conservación de suelos. Aportes de los Sitios Piloto (Mariana Stamati) 

15.45 a 16.00 Café 

16.00 a 17.00 Cronograma de actividades 2019-2020 para los Sitios Piloto 
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I.b. Resultados del primer día del Taller Nacional de ONDTyD 2019 

 
 

Taller Nacional del 
OBSERVATORIO NACIONAL DE LA DEGRADACIÓN DE TIERRAS Y DESERTIFICACIÓN (ONDTyD) 

Buenos Aires - 23 y 24 de septiembre 2019 
 

Resumen de las decisiones tomadas durante el taller del ONDTyD 
 

 
Decisiones tomadas respecto a: 

A) Pentágono Capitales (socioeconómico) y actividades 2019/20  
B) Polígono biofísico 
C) Delimitación de Sitios Piloto 
D) Formato de presentación de los SP en el libro de síntesis de resultados 
E) Rendición de los fondos a recibir (25.000) 
F) Cobertura y Uso de Suelo 
G) Indicadores específicos de cada sitio 
H) MST 
I) Cronograma 
J) Estaciones Meteorológicas 
K) Limitantes en actividades realizadas por los SP 

 

 

A) Pentágono Capitales (socioeconómico) y actividades 2019/20  

 Pentágono Capitales (socioeconómico)  

Hasta el 15 de octubre se mandará a los SP el excel socioeconómico con baches y/o errores para 
su corrección. Tendrán dos semanas para completar y corregir el archivo. 

 Actividades 2019/20 

Se acordó priorizar la realización de un taller participativo en los sitios. El grupo ad hoc mandará 
una guía en el transcurso del mes de octubre. Los sitios que han desarrollado un taller 
recientemente presentarán una propuesta en conjunto con el grupo ad hoc SE. 

 Planillas institucionales 

El grupo ad hoc mandará las planillas a relevar. A las existentes se agrega una de infraestructura 
y obras públicas. Los sitios tendrán que llenarlas para el año en curso. Adicionalmente, los sitios 
que todavía no relevaron esta información tendrán que hacerlo para el año en que realizaron las 
encuestas. El grupo ad hoc mandará las planillas hasta el 15 de octubre. 

 

B) Polígono biofísico 

Se acuerda que todos los sitios mandarán nuevamente los datos de los 5 puntos de monitoreo 
(análisis agua y suelo) en la planilla excel estandarizada que se anexa. Enviarla al correo 
sitiospiloto@desertificacion.gob.ar. 

 

1. AGUA SUPERFICIAL  

Se decidió formar un subgrupo formado por Carolina Sasal, Carla Moscardi y Martha Bargiela. 

mailto:sitiospiloto@desertificacion.gob.ar
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Se deja constancia de que todos están de acuerdo en usar el Índice de Aridez como proxy de la 
disponibilidad de agua superficial. En el caso de incorporar la base de datos de agua superficial 
(Global Surface Water) al índice de las tierras secas, se propone realizar una valoración dicotómica 
(ej. <0,5 o >30%). 

Datos analíticos del agua: Se sugirió eliminar el término calidad pero no se planteó una alternativa. 
Se incorpora por lo menos Conductividad eléctrica y pH. Se deja constancia que para los nuevos 
sitios es indispensable realizar los cationes en agua. 

 

2. CLIMA 

El tema clima se trató el día 24 de septiembre 2019. 

El eje clima del polígono biofísico se compone de los índices de sequía, de amenazas de 
precipitaciones extremas y de temperaturas extremas. 

Se sugiere incorporar un indicador de los promedios de temperatura y precipitación. También se 
mencionó la posibilidad de umbrales fijos de temperatura y precipitación por sitio y/o la 
estacionalidad de la precipitación. Juan Rivera y Donald Bran van a proponer los indicadores a 
incorporar. 

 

3. RELIEVE Y FENÓMENOS GEOMORFOLÓGICOS Y/O GEOLÓGICOS 

Se acuerda usar la pendiente en este eje. 

Además se sugiere mejorar el índice de “Ocurrencia de eventos geomorfológicos y/o geológicos” en 
base al libro de riesgos ambientales de SEGEMAR.  

 

Se espera las propuestas de mejora del siguiente cuadro de los representantes de los sitios: 

 Valoración 

Presencia recurrentes de eventos sísmicos o volcánicos de alto impacto 
(frecuencia menor a 50 años) 

1 

Registros históricos de eventos sísmicos o volcánicos de alto impacto 2 

Presencia de eventos geológicos y/o geomorfológicos de bajo impacto  3 

Registros históricos de eventos de bajo impacto  4 

No hay registros históricos de ningún tipo de evento de naturaleza geológica 
y/o geomorfológica 

5 

 

4. SUELO 

Índice de calidad expeditiva de suelo (40 puntos) 

 Para tierras húmedas: Consensuado. Se usa el promedio del ICES por sitio. 

 Para tierras secas: El ICES para tierras secas será revisado por Maximiliano Eiza, Mario 
Rostagno, Alejandro Maggi y Marcelo Wilson. Se usa el promedio del ICES por sitio. 

 

5. VEGETACIÓN 

Índice de Expresión de la Vegetación (IEV) 

Se decide utilizar el IEV en todos los sitios. Solamente en sitios con agricultura se agrega el índice de 
intensificación de la secuencia (ISI). Se ponderará por superficie correspondiente (y estimada) o por 
unidad ambiental. 
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Donaldo Bran será el responsable de asesorar respecto del IEV, Marcelo Wilson del ISI (en conjunto 
con Emmanuel Gabioud van a coordinar con Maximiliano para realizar el ISI en Estacas, LA Suiza y 
Malacara). 

La fórmula para calcular el IEV será:   IEV = (2 x CVT) + (NE x AV)/2 

 

6. EROSIÓN 

Erosión hídrica 

Se usa el promedio por sitio. Se propone incorporar una noción de variabilidad al indicador de 
erosión hídrica propuesto (ej. percentil 80).  

 

Erosión eólica (en tierras secas) 

Se usa el promedio por sitio. Se propone incorporar una noción de variabilidad al indicador de 
erosión hídrica propuesto (ej. percentil 80).  

Colectores para medir erosión eólica: Juan Colazo propuso a todos los SP interesados en colectores 
más resistentes, siempre y cuando puedan asegurar su mantenimiento, que se lo comuniquen al 
mail: sitiospiloto@desertificacion.gob.ar. Luego él evaluará la posibilidad de instalación a través de 
EEA de INTA.  

A los SP que tienen colectores aún funcionando, se les solicita que envíen los datos existentes 
también al correo de los SP. Daniel Buschiazzo los analizará.  

 

Índice Erosión  

En las tierras secas se aplicará el valor más alto de erosión hídrica y se agregará hasta un punto 
según los valores de la clase de erosión eólica (clase 2 de e.eólica=0,25; 3=0,5; 4=0,75; 5=1). 

 

7. CÁLCULO DEL INDICADOR PARA EL PENTÁGONO DE CAPITALES  

El promedio de los ejes clima, agua, vegetación, suelo y erosión. 

 

C) Delimitación de Sitios Piloto 

Cada SP revisará los límites, ubicación de puntos (socioeconómicos y biofísicos) y unidades de 
referencia según un informe que se enviará el 15 de octubre. Se tendrá que revisar/redefinir (en los 
casos necesarios) hasta fines de noviembre.  

En caso de ser necesario se podrá usar cajas anidadas (ver documento sobre marcos conceptuales, 
enviado previo al taller).  

 

D) Formato de presentación de los SP en el libro de síntesis de resultados 

Extensión: 4-5 páginas 

Fecha límite: febrero - marzo 2020 

Secciones: 

 Resumen 
 Introducción (Ubicación –con descripción y mapa– y Contexto) 
 Resultados 

 Causas y Consecuencias de la DT (árbol de problemas) 
 Biofísicos (con hexágono BF) 

mailto:sitiospiloto@desertificacion.gob.ar
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 Socioeconómicos 
 Pentágono de capitales 

 Conclusiones 
 

E) Rendición de los fondos a recibir ($ 25.000) 

Se enviará la planilla para la solicitud de fondos ($ 25.000).  

Posteriormente al taller se informó que se necesitan los comprobantes de AFIP en cada factura. Se 
anexa un instructivo breve. 

 

F) Cobertura y Uso de Suelo 

Ver anexo Monitoreo Cobertura y Uso del Suelo 

 

G) Indicadores específicos de cada sitio 

No se profundizó en el tema. Según cronograma consensuado todos los sitios tienen que proponer 
dos indicadores específicos hasta fines de noviembre de 2019. Posteriormente se evaluará la 
posibilidad de realizarlos. 

 

H) MST 

Se solicita a todos los sitios que tengan prácticas todavía no informadas, que las envíen a SAyDS. 

 

I) Cronograma 

Ver anexo cronograma. 

 

J) Estaciones Meteorológicas 

Pablo Lizana se contactará en el transcurso del mes de octubre con todos los coordinadores para 
coordinar el modo de funcionamiento a futuro de las estaciones (intervalos de toma de datos o 
reemplazo de posibles desperfectos, por ejemplo) y solicitarles el envío o reenvío de archivos de 
datos.  

 

K) Limitantes en actividades realizadas por los SP 

Se enviará en el transcurso del mes una planilla para el llenado con las limitaciones o barreras 
(económicas, políticas, normativas, etc.) encontradas en el desarrollo de sus actividades y sus 
propuesta de mejoras/ soluciones. 
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ANEXO II:  
Guía para realizar Talleres Participativos en los SP 

 

Guía para la organización y realización de Talleres Locales  
para Monitoreo Participativo del ONDTyD 2019 – 202067 

 

1. PRESENTACIÓN 

Luego de muchos años de trabajo en los sitios piloto con distintos actores sociales relevantes para las 
actividades productivas, este taller apunta a generar un espacio de reunión con las personas que 
participaron anteriormente y sumar nuevos actores en esta nueva etapa. Es importante poder 
reconocer todo el trabajo ya realizado y poder mostrar los resultados alcanzados hasta el momento 
(socioeconómicos - biofísicos) e intercambiar sobre las percepciones respecto al bienestar en este 
período y los cambios ocurridos. 

La realización de este taller es muy importante para profundizar el conocimiento del territorio y poder 
realizar un monitoreo de diferentes dimensiones de las dinámicas productivas locales. 

¿Quién debe organizarlo? El/la coordinador/a y equipo de cada sitio piloto, que contarán con el 
asesoramiento y apoyo de la CD y grupos ad hoc. Se recomienda tomar contacto con alguna institución, 
organismo u organización local que pueda actuar de coorganizador (municipio, delegación de INTA, 
asociación de productores, etc.). 

¿Dónde? El taller debe ser llevado a cabo en el Sitio Piloto específicamente. 

¿Cuándo? Entre octubre de 2019 y abril de 2020. 

Invitados: Representantes de todas las instituciones presentes en el sitio (escuelas, centros de salud, 
entes de producción y desarrollo, INTAs, otros); representantes de las organizaciones (bolsas, OSC, 
comunidades, etc.); representantes del municipio local; productores y habitantes. 

Objetivos del taller68: A partir de los primeros resultados de las evaluaciones locales generar, de manera 
participativa, información para monitorear las principales dimensiones que impactan en la 
sustentabilidad del SP: 

 Población (migraciones, residencia, fuentes de ingresos/trabajo, otros) 

La dimensión poblacional es altamente dinámica y es necesario poder contar con información 
actualizada sobre la circulación de las personas en el territorio, los lugares de residencia, las fuentes 
de ingreso de acuerdo a las actividades laborales en cada uno de los SP. El monitoreo de estos datos 
nos brinda la posibilidad de enmarcar las características sociales y vislumbrar tendencias o cambios 
en estos rasgos. 

 

                                                             
67 La presente guía fue elaborada por el Grupo Ad-hoc Socioeconómico (GAHSE) del ONDTyD para colaborar con los SP en la 

organización y dinámica de los talleres. Es importante que los SP puedan hacer su aporte a partir de su experiencia de modo 
de enriquecer el trabajo. Por ello, y en función a los primeros aportes que hemos recibido respecto de los talleres que ya se 
han llevado a cabo, esta versión es una versión preliminar, que se nutrirá y ajustará en función a los resultados de su propia 
implementación por parte de los SP y el intercambio con el GAHSE. 

68 Para mayor información dirigirse al Anexo. 
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 Salud 

La dimensión de la salud es fundamental para poder establecer las condiciones de riesgo sanitario de 
una población a partir de su monitoreo en el tiempo. Si bien para esta información puede haber sub-
registro institucional y es de carácter sensible para las personas, es un eje fundamental de análisis 
para el impacto de las actividades de producción y los niveles de degradación de la tierra. Es 
importante profundizar en este aspecto y re-evaluar los datos actualizados en relación con los 
anteriormente obtenidos. 

 Educación 

La dimensión de la educación relevada desde los registros escolares es muy importante que sea 
monitoreada, dado que se sugiere una relación entre los años de escolarización formal y las 
características del desarrollo local. Es decir, la permanencia de la población en la educación formal es 
una condición de gran importancia para lograr una equidad en la distribución del capital social y 
cultural, lo cual contribuye a alcanzar un buen nivel de vida, y aporta al desarrollo sostenible. 

 Asociativismo y participación (Organizaciones de la Sociedad Civil) 

La dimensión del asociativismo es fundamental para identificar la participación de productores y 
demás actores sociales en una estrategia de colaboración. Su monitoreo permite establecer 
tendencias o rupturas en las prácticas colectivas de la actividad productiva, ambientales y/o socio-
culturales en relación a la información obtenida anteriormente a través de la planilla de 
relevamiento. 

 Manejo de los Recursos Naturales 

La dimensión del manejo de recursos naturales incluye el acceso al agua y los usos de la tierra. Para 
ello se plantea realizar el monitoreo a través de la identificación y mapeo de prácticas actualizadas 
vinculadas con la producción y, especialmente, aquellas que promuevan la sustentabilidad de las 
prácticas productivas. Esta dimensión considera el dinamismo en la relación entre la población y los 
recursos de los sitios. Es muy importante relevar información periódicamente y establecer 
tendencias de uso y estrategias de acceso posibles. 

 Recursos Financieros (créditos, subsidios, ingresos) 

La dimensión de recursos financieros incluye a los créditos, los subsidios y los ingresos existentes en 
los hogares del sitio. Es importante relevar esta información periódicamente de modo de establecer 
tendencias en el apoyo financiero a la actividad productiva, a la perspectiva de sustentabilidad y a sub-
grupos poblacionales a través de apoyos económicos y derechos de la seguridad social. La 
información sobre los ingresos de los hogares siempre es un tema sensible de develar, por lo cual se 
sugiere indicar una aproximación de ese dato. 

 Infraestructura y servicios 

La dimensión de la infraestructura y servicios describe tanto características de los hogares del sitio 
como los servicios públicos, como ser el alumbrado, agua corriente, tendido de gas, carreteras, 
señalización de caminos, entre otros. Es muy importante conocer los avances y retrocesos en materia 
de infraestructura dado que revela ciertos aspectos de la calidad de vida de la población y de la 
sustentabilidad de las actividades productivas. Además de las características iniciales de análisis de 
estos aspectos, se proponer relevar esta información adicionalmente con una planilla estandarizada 
para todos los sitios (la cual no estaba originalmente entre las herramientas de relevamientos socio-
económico). 
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2. RESULTADOS ESPERADOS 
❖ Refuerzo del vínculo con las personas del SP con quienes hemos estado trabajando y la inclusión 

de nuevos actores. 

❖ Validación de información relevada y analizada previamente 

❖ Generación de nueva información para el monitoreo de los cambios / permanencias en las 
dimensiones mencionadas. 

❖ Identificación de puntos de contacto con la información anteriormente obtenida. 

 

3. METODOLOGÍA DE TRABAJO EN EL TALLER 

Se propone para el seguimiento de las dimensiones mencionadas implementar diferentes herramientas 
de trabajo que consoliden el carácter participativo y plural en la obtención y validación de la información a 
recolectar. Entre dichas herramientas se encuentran: a) mapeo participativo, b) nuevas entrevistas a 
informantes clave con planillas de relevamiento estandarizadas y, c) dinámicas que faciliten el trabajo en 
grupo. 

★ Mapeo Participativo: esta herramienta se enfocará en el relevamiento y validación de la 
información relativa al: 

❖ Uso de la tierra: tratar de vincularlo a prácticas o caracterización tecnológica según uso; localizar 
las buenas prácticas, 

❖ Acceso al agua: usar las mismas preguntas de las encuestas; trabajar con foco en los cambios - 
alternativas de salida o solución ante la escasez pensando en ‘la organización en el uso del 
agua´, 

❖ Degradación de tierras: identificar y localizar zonas degradadas y las presiones intervinientes 
(incendios, deforestación, etc.) 

❖ Institucional: identificar los actores institucionales que tienen injerencia en el territorio y sus 
niveles de afectación. 

★ Planillas de relevamiento: 

Para realizar el monitoreo se deberá utilizar nuevamente las planillas empleadas en el primer tramo 
del relevamiento. En esta nueva etapa, además de las cuatro planillas que originalmente se 
implementaron, se agrega una nueva para relevar la información de infraestructura del sitio. Si en 
el SP no se ha relevado alguna de las planillas en la primera etapa de evaluación, se necesitará que 
puedan completarla para dicho periodo faltante y para el actual. 

Se recomienda utilizar la instancia del taller para establecer (en el caso de no existir) y/o consolidar 
los vínculos con los actores que puedan proveer esta información. 

❖ Salud 

❖ Educación 

❖ Programas de intervención existentes (Municipalidad y entes de desarrollo) 

❖ Organizaciones de la sociedad civil 

❖ Infraestructura – Obras públicas (nueva): se suma una nueva planilla de relevamiento 
estandarizada, que busca recabar información respecto a la infraestructura con la cual cuenta el 
Sitio, como así también las obras públicas que se están desarrollando en el mismo. 

★ Dinámicas de trabajo en grupo (ver infra) 
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4. AGENDA PROPUESTA PARA TALLERES LOCALES DE MONITOREO PARTICIPATIVO 

Se propone una actividad de un día (6 hs aproximadamente) y, si bien el taller está orientado a diversos 
actores, es importante la participación de la mayor cantidad posible de pobladores y productores. 

Todas las actividades propuestas tienen una base en común: tener preparada en formato amigable la 
información de base que el SP haya relevado y analizado en el periodo inicial de la evaluación, como 
anclaje para identificar los principales cambios ocurridos en el último bienio. 

Para ordenar el encuentro, se proponen actividades, cada una de las cuales focaliza en el relevamiento 
de información que corresponde a los grupos de dimensiones. Esta separación facilita el tratamiento de 
cada una de ellas en una secuencia de trabajo que aporte al dinamismo y participación. 

 

Guías para facilitar el trabajo dinámico en grupo: 

Actividad 1: inicio de taller (1 hs en total) 

-Devolución de resultados previamente elaborados. Presentación de mapas elaborados. Validación con 
las opiniones de quienes participan sobre la información presentada. Incorporación de comentarios al 
corpus de información sistematizado. 

 

Actividad 2: dimensión de manejo de RRNN (4 hs en total) 

Se aborda con la herramienta del Mapeo Participativo para lo cual es necesario llevar cartografía de base 
(con vías, ríos, etc.) sobre el cual los grupos puedan dibujar. Se puede elaborar un solo mapa o distintos 
mapas. Sugerencias: 

❖ Definir una persona con el rol de moderador. 

❖ Formar grupos (si el número de participantes lo permite). 

❖ Solicitar que los participantes identifiquen, en cada grupo por separado: 

-Usos del suelo: 

*Zonas de pastoreo natural y artificial, caminos de trashumancia, cultivos, actividades 
recreativas, áreas protegidas, áreas según OTBN, otras) 

*Zonas con cambio del uso del suelo (desde el diagnóstico inicial a la fecha) 

*Localización de fuentes de agua según uso, presiones sobre los recursos (incendios, 
contaminación, inundación, deforestación (desde el diagnóstico inicial a la fecha) 

*Localización de prácticas de MST, sitios con valor para la conservación 

*Tenencia de la tierra / Tipo de ocupación 

-Infraestructura (caminos, escuelas, centros de salud) y servicios básicos (luz, agua potable), servicios 
a la producción (centros de venta de insumos, veterinarios, etc.) 

❖ Puesta en común: presentación de los pequeños grupos de trabajo al resto de los participantes. 

 

Actividad 3: dimensión población y dimensión recursos financieros (2 hs en total) 

Se aborda con la herramienta de Grupo Focal, de modo de aprender sobre los intereses, perspectivas, 
opiniones y conocimientos de las personas sobre diferentes temas. Los grupos focales utilizan un 
facilitador y un proceso de entrevista semiestructurada para promover la discusión. El grupo puede ser 
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representativo de un público objetivo o un subconjunto de públicos objetivo si se está buscando cómo 
diferentes grupos han experimentado una determinada intervención. Sugerencias: 

❖ Formar grupos (si el número de participantes lo permite). En ocasiones, la propia dinámica del grupo 
de participantes genera un colectivo que en su conjunto está dispuesto a trabajar las líneas 
propuestas. Evaluar la mejor situación de acuerdo a garantizar la participación colectiva y que todas 
las expresiones se plasmen en la discusión. 

❖ Designar un facilitador para dirigir la discusión, formular preguntas y asegurarse de que todos tengan 
voz. 

❖ Designar una persona que tome notas o disponer una grabadora de voz digital (o puede grabar la 
sesión). Se debe contar con la aprobación de todos los participantes antes de grabar la sesión. 

❖ Disponer de un rotafolio o pizarra para anotar las "observaciones". 

❖ De manera opcional, contar con un proyector y una computadora dado que pueden ser útiles para 
mostrar el flujo del proceso y recordar a los participantes las preguntas rápidas para cada parte de la 
discusión. 

❖ PREVIO AL TALLER: con la información ya trabajada en el relevamiento anterior, el equipo de cada SP 
elabora una tabla que sintetice la dimensión y luego escalas de tendencias positivas, negativas 
estables y por qué. 

❖ A partir de los resultados de la primera evaluación, utilizar las siguientes ideas guía para recabar 
información sobre: Juventud, migraciones y movilidad, trabajo, recursos financieros y sistema 
crediticio. 

 

Migraciones y movilidad: 

- Presentar los datos obtenidos de la encuesta junto con otros datos de sitios diferentes u otro nivel 
de análisis. Por ejemplo, un cuadro con el impacto de la migración definitiva y los motivos de la 
migración, y otro con el porcentaje de productores con segundas residencias. 

- Se puede pedir a los participantes que identifiquen el porcentaje de migraciones/movilidad que 
ellos consideran que es representativo del sitio. 

- Para el caso de Migraciones, ¿Qué significa este proceso para la población residente en el sitio?; 
¿Cuáles son las opciones para no migrar?; ¿Qué elementos considera que son necesarios para 
vincular la población joven al sitio?; ¿Qué cambios habría que priorizar? 

- Para el caso de Movilidad, ¿Cuál es la función más importante de la segunda residencia? (listar y 
priorizar); ¿Cómo ha impactado en sus familias y en la organización del trabajo en el predio? 

 

Trabajo 

- Presentar los datos de la composición del trabajo dentro del predio (familiar /no familiar), dentro 
y fuera del predio y sólo fuera del predio. Se pueden presentar dos o tres sentencias (a modo de 
ejemplo, “los jóvenes prefieren iniciar su actividad laboral en empleos fuera del establecimiento”, 
“el campo no es una opción para el futuro de los jóvenes”, “tener un empleo afuera es más 
seguro que el trabajo en el campo”, entre otras) y pedir que se ordenen según su observación 
sobre el sitio. 

- Iniciar una conversación con las siguientes preguntas guías. ¿La actividad agraria es una garantía 
de trabajo más allá de las buenas y malas cosechas?; ¿Qué aspecto considera que funciona y/o no 
funciona para que la actividad agraria sea sostenible para las familias?; ¿Por qué se sale a trabajar 
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afuera? (¿para mejorar ingresos, porque queda tiempo libre del trabajo en el predio, porque hace 
falta generar ingresos para mejorar la unidad productiva?, ¿Cuáles son los principales destinos del 
ingreso extra-predial? 

 

Por ejemplo: 

-En 2016 las encuestas decían que 25 personas migraron ¿Cómo es actualmente el proceso de 
migración? ¿Fue un proceso continuo hasta la actualidad? ¿Hubo cambios? ¿Por qué? 

-En 2016 xx cantidad de productores eran de subsistencia. Ahora, ¿han diversificado la producción? 
¿Cómo? 

-En 2016 dependía de la población económicamente activa XX cantidad de personas (niñxs y 
adultxs). Ahora ¿Cómo es la proporción? ¿Cuántas personas del hogar trabajan y cuántas no? 

 

Recursos Financieros: 

Para establecer la tendencia de los ingresos se propone un abordaje sin necesidad de consultar 
sobre el nivel ni monto de los mismos, pero que sí permita caracterizar la composición del ingreso 
familiar. Para esto se puede trabajar con un cuadro en un pizarrón, o en afiches con las siguientes 
preguntas o hipótesis, según como prefieran plantearlas: 

- el ingreso de su familia proviene totalmente de la actividad predial y lo considera suficiente (para 
cubrir las necesidades básicas de su hogar, o si el SP considera que puede indagar sobre el nivel 
de ingreso, puede utilizar escalas del SMVM nivel actual); 

- el ingreso de su familia proviene totalmente de la actividad predial y lo considera insuficiente; 

- el ingreso de su familia proviene de actividad predial y extra-predial y lo considera suficiente; 

- el ingreso de su familia proviene de actividad predial y extra-predial y lo considera insuficiente; 

 

Se puede utilizar la siguiente Tabla para sintetizar el relevamiento: 

 Totalmente de la actividad predial Actividad predial y extra-predial 

Suficiente   

Insuficiente   

- ¿En su hogar, se reciben ingresos de la seguridad social? (utilizar las mismas categorías que la 
encuesta). 

 Si No 

Recibe ingresos de la Seguridad Social   

 

En este ejercicio los participantes pueden acercarse al cuadro y colocar una marca o sticker en la 
situación que los represente. Además, conducir un debate en plenaria sobre las actividades 
productivas de donde obtienen el mayor ingreso y las actividades extra-prediales dominantes. 

 

Para realizar un seguimiento general del sistema crediticio, se recomienda dirigir en plenaria o en 
grupos, una consulta basada en las mismas preguntas de la sección 6 de la ENCUESTA DE 
RELEVAMIENTO DE PRODUCTORES. 
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Recomendaciones para todo el taller: utilizar las bases conceptuales y metodológicas del Observatorio. 
Dependiendo de la cantidad de participantes se puede optar por trabajar en grupos o no. 

 

5. PRODUCTO DEL TALLER: INFORME 
- Informe de la jornada bajo formato estándar. 

- Compilación de la información de cada dimensión. 

- Elaboración participativa de mapas. Análisis de la información recolectada. 

- Tablas de comparación con la información obtenida durante el primer periodo de evaluación 
socioeconómica. Analizar la trayectoria y tendencias de las dimensiones abordadas en el sitio piloto o 
los nuevos hallazgos. 

- Imágenes que puedan aportar a documentar la experiencia del taller y el trabajo conjunto con los 
actores sociales involucrados. 

- Lista de participantes. 
 

 

ANEXO:  
MAPEO PARTICIPATIVO PARA EL ABORDAJE Y MONITOREO DE ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS 

 

En vistas al monitoreo de los aspectos socioeconómicos de los sitios piloto (SP) del Observatorio 
Nacional de Degradación de Tierras (ONDTyD), se plantea la realización de un Taller Participativo, que 
permita avanzar en la identificación de los cambios ocurridos entre el período base 2015-2016 y 2019-
2020. En este contexto, una de las herramientas seleccionadas para cumplir dicho objetivo, es la 
realización de una actividad colaborativa con las personas del SP que participen del taller en la cual se 
pueda crea una representación gráfica del área dentro de la cual las comunidades y actores locales 
desarrollan sus actividades, con énfasis en el ambiente desde su propia perspectiva 

Esta técnica posibilita un abordaje integrado de los territorios, en este caso, principalmente con foco en 
los aspectos socioeconómicos del área, a partir de la identificación de los distintos usos del suelo, las 
prácticas de manejo sostenible de la tierra (MST), fuentes de agua, infraestructura, identificación de áreas 
de degradadas y los procesos que conllevan a ese estado, entre otros. Además, se considera que esta 
técnica permite contribuir con la identificación de los condicionantes asociados a los contextos socio-
económicos y culturales, y promueve la participación de todos los actores que operan en el territorio, 
permitiendo en muchos casos, la participación de actores que muchas veces se encuentran 
invisibilizados. 

 

Mapeo participativo: 

“Los mapas participativos comunitarios son un recurso metodológico que se usa para ayudar a los 
miembros de una comunidad a graficar visualmente cómo perciben su territorio y entorno socio- 
ambiental” (Rodríguez Martínez, 2011). 

El mapeo participativo es una metodología de construcción colectiva, relativamente joven en América 
Latina. Es un proceso de construcción colectiva de mapas, donde producimos nuevos sentidos 
espaciales. En el proceso se intenta siempre establecer vínculos horizontales y relaciones de 
participación recíproca. El producto de la intervención de la práctica no tiene un resultado-mapa. El 
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resultado es el propio proceso que se genera entre los sujetos participantes y las marcas singulares que 
se agregan al mapa (Tetamanti, 2018). 

Permiten recoger y representar información de forma gráfica, ayudando a reconocer relaciones 
espaciales. La mejor fuente de información para el trazado del mapa de una localidad son las personas 
(actores) que viven en esa área (World Bank, 1996). Es importante incluir a diferentes actores con 
distintos intereses y experiencias, tales como hombres y mujeres, jóvenes y ancianos, para tener así una 
diversidad de visiones sobre los recursos locales y la situación actual. Esto permitirá que la información 
que se presente en el mapa constituya el consenso entre los actores involucrados, pues ha sido 
generada de forma colectiva. 

Permite entender el pensamiento de los actores y como estos fijan sus prioridades. Con esta 
herramienta se puede iniciar un diálogo con las comunidades acerca de las dificultades que enfrentan, 
pues en el mapa se puede evidenciar los conflictos de intereses, potencialidades y las limitaciones 
locales, pero sobretodo su problemática social (Rodríguez Martínez, 2011). 

 

Objetivos de aplicación: 

1) Documentar la percepción sobre el manejo del espacio que tienen los habitantes de una comunidad, 
los usos del suelo y los cambios percibidos 

2) Identificar y ubicar gráficamente los recursos comunitarios y su descripción por parte de los 
pobladores locales 

3) Facilitar la recolección ordenada de información comunitaria 

4) Hacer inventario de fuentes de acceso al agua, infraestructura básica y servicios a nivel de la 
comunidad 

5) Levantar información socio-económica en forma expeditiva 

6) Documentar la percepción local acerca de la tenencia de la tierra 

7) Identificar áreas degradadas y sus procesos asociados, como incendios, deforestación, erosión, entre 
otros 

8) Facilitar la identificación de los principales cambios socioeconómicos ocurridos en el SP 

 

Sugerencias para el mapeo participativo: 

❏ Promover la participación de diferentes actores con diferentes intereses y experiencias, tales como 
hombres y mujeres, jóvenes, ancianos 

❏ Trabajar sobre mapa/s base que contengan información de referencia como: límites del sitio, red 
hidrográfica principal y asentamientos. Tamaño ideal: A2, A1. 

❏ Resulta más clara la identificación de los principales componentes en mapas separados, como usos 
del suelo, acceso al agua, entre otros. Sin embargo, esto a menudo se dificulta, por lo que el trabajo 
con fibras de diferentes colores facilita la posterior interpretación 

❏ Aportar material cartográfico impreso complementario para facilitar la identificación de áreas. 
Ejemplo: mapas de erosión, comunidades vegetales, etc. 
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Figura 1. Mapeo participativo para el Ordenamiento Territorial, departamento de La Paz, Mendoza 
(IADIZA, 2019) 

 

¿Quiénes participan y cómo? (Tetamanti, 2018) 

Definir quiénes participan y cómo es parte de la actividad. Esto dependerá del objetivo de trabajo. Por 
ejemplo, si el grupo de coordinación es convocado por una organización social, el grupo de coordinación 
podrá consensuar con la organización niveles de involucramiento, quiénes actuarán como cartógrafos 
sociales, quienes sistematizarán, cómo se llevará a cabo la presentación de los resultados. Si el grupo de 
coordinación emprende un taller como parte de una organización o institución, podrá abrir estos 
consensos con los cartógrafos sociales que participen, por ejemplo. En general dividimos así a los 
participantes en el proceso: 

● Grupo coordinador: es el grupo que toma el timón del proceso y articula con la comunidad, tanto 
referentes como cartógrafos sociales; 

● Los referentes: algunos integrantes de la comunidad que suelen participar activamente en la 
organización; 

● Cartógrafos sociales: quienes mapean. 

 

Sugerencias para la secuencia de la actividad de mapeo participativo:  

Duración: aproximadamente 4 hs 

▪ Formar grupos (si el número de participantes lo permite) 

▪ Definir una persona con el rol de moderador y un apuntador 

▪ Solicitar que los grupos identifiquen: 

 

Usos del suelo: 

*Zonas de pastoreo natural y artificial, caminos de trashumancia, cultivos, actividades recreativas, 
áreas protegidas, áreas según OTBN, otras) 

*Zonas con cambio del uso del suelo (desde el diagnóstico inicial a la fecha) 

*Localización de fuentes de agua según uso, presiones sobre los recursos (incendios, 
contaminación, inundación, deforestación (desde el diagnóstico inicial a la fecha) 
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*Localización de prácticas de MST, sitios con valor para la conservación 

* Ocupación de unidades territoriales…?? 

 

Infraestructura: 

*Caminos, escuelas, centros de salud) 

*Servicio básicos (luz, agua potable) 

*Servicios a la producción (centros de venta de insumos, veterinarios, etc.) 

 

⮚ Puesta en común: presentación de los pequeños grupos de trabajo al resto de los participantes. 
Facilitar un clima distendido y ameno para todas las personas que participan y exponen sus mapas y 
cuentan cómo lo hicieron. 

La información resultante deberá ser sistematizada, a fin de presentar los mapas colectivos realizados, 
junto con toda aquella información de interés relevada por el apuntador, que permita profundizar la 
interpretación de los resultados. 

 

Conclusiones 

El abordaje integrado de la degradación de tierras necesariamente debe ser realizado incorporando las 
percepciones propias de quienes utilizan los recursos naturales. Es posible afirmar que el mapeo 
participativo constituye una herramienta con alta capacidad de adaptación a diferentes contextos socio-
ambientales. La versatilidad de esta técnica permite superar las barreras lingüísticas, culturales, de 
acceso a la tecnología, y de recursos destinados al relevamiento. Un simple mapa en la tierra hecho por 
un poblador presenta una riqueza de conocimientos y de compresión de los Servicios Ecosistémicos 
provistos por su territorio, para lograr un diagnóstico acabado y sistematizado de la Degradación de 
Tierras. Esta técnica permite rescatar los saberes locales, revalorizando el rol de los pobladores como 
conocedores y usuarios de los servicios ecosistémicos, y así como actores clave en la planificación y 
ejecución de acciones para su recuperación. El mapeo participativo de la DT permite fortalecer las 
percepciones de los territorios por parte de sus habitantes, profundizar en el conocimiento del rol de las 
mujeres y de los medios de vida en zonas rurales muy disímiles, y de este modo, validar a la imagen, 
específicamente al mapa, como productora y transmisora directa del conocimiento en las poblaciones 
locales. 
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ANEXO III:  
Memoria de Reunión COS 

 

 
Reunión virtual: Red del 

OBSERVATORIO NACIONAL DE LA DEGRADACIÓN DE TIERRAS Y DESERTIFICACIÓN (ONDTyD) 

Fecha: 11 de Junio 2020, 10.00 -11.45 horas 

Tema principal: Reservas de Carbono orgánico del Suelo 
 

 

Temario: 

1. Monitoreo de Indicadores a nivel local 

2. Neutralidad de Degradación de Tierras (M. Stamati) 

3. Reservas de Carbono orgánico del Suelo (pdf de las presentaciones de M. Wilson y 4 Sitios 
Piloto (Colonia Cushamen, Chaco semiárido, Meseta Central y Cuenca Arroyo Estacas) e 
Instructivo) 

 

1. Monitoreo de Indicadores a nivel local ONDTyD 

Primera etapa: línea de base en cada SP y posteriormente se ajustó la metodología con los aprendizajes 
obtenidos. 

Segunda etapa: se adaptó el monitoreo de indicadores a nivel local a los escasos fondos disponibles en 
un contexto económico complicado 

→ se priorizaron indicadores propuestos por la iniciativa de la degradación neutral de tierras (LDN) que 
se pueden elaborar con la ayuda de imágenes satelitales y que requieren menores gastos de campaña a 
los sitios: 

 Reservas de Carbono orgánico del Suelo 

 Cambios de uso y cobertura de la tierra 

 Erosión 

 Focos de calor (incendios) 

 

2. LDN (Land Degradation Neutrality) -NDT (Neutralidad de Degradación de Tierras) 

En relación a la meta 15.3 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), de la agenda 2030, que hace 
mención a la lucha contra la desertificación y a la rehabilitación de los suelos degradados, con el fin de 
lograr un mundo neutro de la degradación del suelo, se define en el año 2015, el concepto de 
“Neutralidad de degradación de Tierras”, “…donde la cantidad y calidad de recursos de la tierra 
necesarios para sustentar las funciones y los servicios ecosistémicos e incrementar la seguridad 
alimentaria se mantienen estables o aumentan” 

Es decir, que neutralidad hace referencia a un nivel de equilibrio, a una pérdida neta nula. 
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La Convención de Naciones Unidas y Lucha contra la desertificación, invita a los países a desarrollar sus 
líneas de base de degradación de tierras, utilizando 3 indicadores globales ya definidos. 

1) Cambio en la cobertura del suelo 

2) Tendencia en la productividad 

3) Nivel de las reservas de Carbono en la superficie y en el suelo 

Argentina, en relación al indicador “cambio en la cobertura del suelo” reportó sólo el cambio en la 
cobertura de bosque nativo por contar con el monitoreo permanente durante 20 años, a nivel nacional y 
oficial, información de la UMSEF de la dirección de bosques del Ministerio de Desarrollo Sustentable de 
la Nación. Se obtuvo una tasa anual de cambio con tendencia a la baja en los últimos períodos. 

En relación al indicador “Tendencia en la productividad”, el INTA realizó un mapa para un período de 18 
años y se obtuvieron tendencias negativas. 

Respecto al indicador “Nivel de las reservas de carbono en la superficie y en el suelo”, el equipo de 
suelos del INTA junto a la ex Secretaría de gobierno de Agroindustrias, desarrollaron una metodología 
para confeccionar un mapa de Stock de Carbono orgánico de suelo en los primeros 30 cm, expresado en 
(kg/m2). 

• En marzo 2019, se realiza un taller de validación de la línea de base de degradación de tierras 

• En mayo 2019, se aprueba la línea de base por la Comisión Asesora Nacional 

• En diciembre de 2019, Argentina eleva por nota, a la Secretaría Ejecutiva de la Convención, el 
primer compromiso voluntario correspondiente a 6 metas voluntarias de la degradación de 
tierras. Estas metas están vinculadas a la restauración del bosque nativo, a reducir la pérdida del 
bosque nativo, a incluir superficie de bosque nativo bajo manejo de bosque con ganadería 
integrada y manejo sustentable de bosque nativo, a fortalecer el sistema federal de manejo del 
fuego para la prevención de incendios, mejorar la eficiencia de riego e implementación de 
prácticas de rotación (rotación de cultivos en una misma unidad de gestión de tierra) 

• En junio 2020, se entregó a la Convención el reporte final 

 

Argentina incluyó la neutralidad de degradación de tierras en el programa de acción nacional de lucha 
contra la Desertificación, degradación de tierras y mitigación de la sequía. 

 

3. Participantes 

 

Y algunos más…. 
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