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INTRODUCCION:

Los relevamientos de erosion en la region patagénica dan cuenta de la existencia
de més de 1.5 millones de hectdreas afectadas por procesos de erosion edlica. Este
proceso es muy dindmico ya que se calcula que nuevas 45.000 has son invadidas por
médanos anualmente (1). La estabilizacién de éstas dreas medanosas es de suma
importancia ya que destruyen todo lo que encuentran a su paso: casas, mallines,
caminos, alambrados, etc. Las especies utilizadas en la fijacion de médanos y
acumulaciones arenosas son dos, Elymus arenarius y Leymus racemosus subespecie
sabulosus. En la Provincia del Chubut se utiliza esta tltima especie por considerdrsela
mads longeva y con mejor adaptacion a los pavimentos de erosién gravosos y arcillosos
que la primera (2).

El Leymus racemosus subespecie sabulosus Tzvelev es una graminea
introducida, perenne y rizomatosa que fue ensayada con éxito en médanos y pavimentos
de erosion por el Agr. José Maria Castro a partir del afio 1978. Desde ese momento se
han sembrado mds de 3000 ha de médanos convirtiéndose en la especie mas
ampliamente utilizada en tareas de revegetacion en la estepa patagoénica.

Médanos fijados con la especie son utilizados para la obtencion de semilla. Los
semilleros utilizados en los ultimos diez afos se encuentran ubicados en el drea
ecoldgica de Sierras y Mesetas Occidentales. La presencia de gran cantidad de médanos
en esa drea ecoldgica y las adecuadas condiciones de acceso fueron las causas de su
eleccion.

Esta semilla es demandada por productores agropecuarios, gobiernos
provinciales, empresas petroleras, empresas viales, etc. para la fijaciéon de médanos y
estabilizar arenas. Anualmente en los meses de enero y febrero se cosechan entre 400
kg. y 1500 kg. de semilla de esta especie.

En los semilleros se observa una marcada disminucién en el vigor de las plantas
a medida que transcurren los afios y avanza la sucesion vegetal. Este fendmeno incluso
ha sido documentado en otras regiones del mundo con respecto a Elymus arenarius (3).
Simultdneamente se produce una merma de la produccién de semillas que obliga a
instalar nuevos semilleros. Dado que el vigor de las plantas puede deberse a una pérdida
y o consumo de nutrientes se realizaron andlisis de suelo para determinarlo.

Hasta el presente no se dispone de informacién respecto a la produccién de
semilla por hectdrea ni la disminucién de la produccién de los semilleros a medida que
envejece el cultivo y avanza la sucesion vegetal.

Stanganelli en 1999 analiz6 semilla de tres poblaciones locales de Leymus
racemosus spp. sabulosus y encontrando serios problemas. La semilla evaluada present6
valores de semilla vana que oscilaron del 53 % al 67 % del total de semilla. Por otro
lado la semilla “llena” presentd valores de viabilidad que oscilaron del 8 % al 19%. Esto
arrojo bajos valores de semilla viable que variaron entre el 4.5 % y el 13 % en peso en
tres poblaciones locales de (4).

Greipsson y colaboradores (5) encontraron para Leymus arenarius que el tamafo
de la semilla tiene relacion directa con el % de germinacion e inversa con el tiempo que
demoran en germinar.



El objetivo del presente trabajo es establecer para un semillero instalado en el
area ecoldgica de Sierras y Mesetas Occidentales la producciéon en cantidad de semilla
viable segun la edad del cultivo y establecer las variables que mejor permiten predecir
su produccién. Ademds, busca determinar los pardmetros que mds afectan a la
produccion de semilla viable y su relacion con la edad del cultivo.

MATERIALES Y METODOS

El semillero estd ubicado en el establecimiento Las Mercedes, Departamento Rio
Senguerr de la Provincia del Chubut a los 45° 19” 20" de Latitud Sur y 70°29” 51" de
Longitud Oeste. Este establecimiento es lindero al Campo Experimental del INTA de
Rio Mayo donde la precipitacion anual media es de 149.5 mm. Las precipitaciones
medias son escasas durante el periodo de crecimiento del cultivo ascendiendo a 55,4
mm distribuidas de la siguiente forma: setiembre 12 mm, octubre 8.8 mm, noviembre
7.2 mm, diciembre 11 mm y enero 8.2 mm. La temperatura mdxima media anual es de
15 °C y la minima media anual es de 2.6 ° C. Las precipitaciones durante el periodo
2001/02 fueron inferiores al promedio. Durante los meses de setiembre enero la
precipitacion ascendié a 30.5 mm siendo su distribucién la siguiente: 21 mm en
setiembre, 3 mm en octubre, sin lluvias en noviembre y diciembre, 6.5 mm en enero (6).

El semillero fue instalado en un médano que habia sido excluido al pastoreo
ovino. En el Laboratorio de Teledeteccion que posee la E.E.A. Chubut se determiné que
el médano se inicio hace mas de cincuenta afios en la Laguna de El Coyte, ubicada a
mds de 60 km. del lugar donde se encuentra actualmente estabilizado y tuvo una gran
dindmica ya que sus arenas avanzaron 1 kilémetros por afio aproximadamente. Se
trabajo en la cabeza activa ubicada en el establecimiento mencionado en un drea que
abarca aproximadamente 2000 m de largo por 500 metros de ancho. Para estabilizarlo se
realizé el corrugado continuo -surcos profundos perpendiculares a los vientos del oeste
y distanciados cada dos metros- y la siembra con Leymus racemosus ssp. sabulosus. En
virtud a la gran dindmica que poseia fue necesario realizar siembras en los afios 1997,
1998, 1999, 2000 y 2001.

Para establecer la cantidad y calidad de la semilla producida segin la edad de las
plantas se tomaron al azar tres surcos sembrados en cada afio y dentro de cada surco se
cosecharon cinco muestras de un metro lineal de semilla. De este modo se obtuvieron
15 muestras de semilla de un metro lineal por afio de siembra. Se cortaron espigas de los
afos 1997, 98, 99 y 2000 ya que las plantas sembradas durante el otofio invierno del afio
2001 no dan espigas ese primer afio. Esto ocurri6 el los dias 5 y 6 de febrero de 2002.

Se determiné nimero de espigas y peso de semilla por metro lineal. Con las
semillas obtenidas segun la edad de las plantas se determind lo siguiente: 1) el peso de
semillas por espiga. 2) peso de 100 semillas (vacias mds llenas) y peso de 100 semillas
llenas 3) % de semillas llenas y semillas vacias (aquellas que tenian las glumelas vacias)
en peso y en cantidad. Luego se evalud la viabilidad de las semillas llenas con cloruro
de trifenil tetrazolio al 1 %. Finalmente se calculd la cantidad de semilla viable por
hectdrea. Esto ultimo se realiz6 considerando surcos de 2 metros distanciados entre si.

Los andlisis de calidad de semilla fueron realizados tomando en consideracion
los trabajos previos realizados por la Lic. Laura M. Stanganelli con respecto a esta
misma especie (4) y (7).

Se estableci6 el peso de 100 semillas segin edad del cultivo mediante pesadas
individuales. A las semillas mayores a 7 mg y menores de 6 mg se les realiz6 anélisis de
viabilidad con cloruro de tetrazolio al 1 %.

Para establecer si la pérdida del vigor y la produccién de semilla en relacién a la
edad de las plantas se debia a la disminucién de nitrégeno y fésforo se tomaron



muestras de la arena retenida a dos profundidades: 0 - 0.10 m y 0.1 —0.3 m para cada

edad del cultivo.

RESULTADOS

Los resultados muestran un importante decrecimiento en la cantidad de espigas
presentes por metro, el peso de semilla por espiga, la cantidad de semilla por espiga y la
produccion de semilla a medida que las plantas van envejeciendo y avanza la sucesion
vegetal. Esto se puede observar en la siguiente tabla adjunta:

2 afios 3 afios 4 aios 5 afos
Espigas por metro 99 69 34 21
Peso de semilla por espiga (gr/esp) 0.92 0.705 0.507 0.415
Cantidad de semillas por espiga 234 191 172 143
Produccion semilla gr/m. 90.56 48.8 17.17 8.66

Los andlisis de varianza muestran diferencias significativas en la produccién de

espigas por metro y la produccién de semilla entre los afios dos y tres y los restantes
restantes. Se aprecia que la produccion de semilla se reduce en un 90,4 % entre las
plantas de 2 y 5 afos, mientras que en las espigas por metro la disminucién alcanza al
79 %, en el peso de la semilla por espiga se reduce en un 55% y en la cantidad de
semillas por espiga en un 39 %.

Sin embargo no todas las semillas que produce son llenas. El grafico que se
acompaia a continuacién muestra esta relacién entre semillas llenas y vacias en peso y
en cantidad.

Edad de las plantas 2 afos 3 afos 4 anos 5 anos

% Semillas llenas en peso 65.8 56 49.4 47.9
% Semillas vacias en peso 34.2 44 50.6 52.1
% Semillas llenas en cantidad 42 35.7 29.3 27.7
% Semillas vacias en cantidad 58 64.3 70.7 72.3

Se aprecia que los valores que alcanzan las semillas vacias son altos para
cultivos de todas las edades, ain para las mas jovenes. Esto se refleja tanto en el peso
como en la cantidad de la semilla. Existe una relacion positiva entre edad del cultivo y
peso de semillas que se refleja en el gréifico siguiente:
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Asimismo del andlisis de la primer tabla se deduce que no solo hay menos
semillas sino que estas son mas livianas. La informacion obtenida al respecto muestra lo
siguiente:



Edad de las plantas 2 afos 3 afos 4 anos 5 afos
Peso de 100 semillas vacias y llenas(gr). 0.392 0.369 0.294 0.29
Peso de 100 semillas llenas (gr). 0.614 0.58 0.495 0.502

De la tabla adjunta se puede apreciar entre los extremos considerados de la edad
de las plantas el peso de 100 semillas totales tiene una reduccion del 26 %,
comparativamente mayor que la reduccion del peso de 100 semillas llenas donde

alcanza al 18 %.

En consecuencia la produccion de semillas “llenas” se presenta en la siguiente

tabla:

Edad de las plantas 2 afos 3 afos 4 anos 5 anos
Prod. Semilla llena (gr/m). 59.59 27.33 8.48 415
Prod. Semilla kg/ha - surcos 2 m 297.95 136.65 42.4 20.75

Pero no toda la semilla que se produce es viable. Los resultados del test de
tetrazolio para la semillas llenas muestran la siguiente tabla:

Edad de las plantas 2 anos 3 anos 4 afios 5 afios
Semillas viables por tetrazolio 20 28 27 24
Semillas inviables por tetrazolio 80 72 73 76

Analizada la varianza se determind que no hay diferencias significativas en la viabilidad
de semillas en virtud de la edad de las plantas.

En virtud de ello la produccion de semillas viables por hectarea y por afo
tiene un maximo exponente en el afio 2000 y decae en forma muy pronunciada con el
correr de los afios. El grafico que se presenta a continuacion refleja esta situacion:
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Encontramos una correlacién muy alta entre la cantidad de semilla producida y
la cantidad de semilla viable por hectarea. El grafico que se presenta a continuacién

muestra lo expresado:
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La produccién de semilla viable fue solo del 25 % de la cantidad total de semilla
cosechada. La tabla que se presenta a continuacion expresa la relacion entre la semilla
que se puede cosechar en el campo y la semilla viable segtin la edad de las plantas.

|Edad de las plantas 2 afios 3 afios 4 aios 5 afos

Prod. Semilla cosechada kg/ha - surcos 2 m 452.8 244.0 85.9 43.3
Prod. Semilla viable kg/ha - surcos 2 m 94.9 71.9 249 10.3
% de semilla viable /total de semilla cosechada 21.0 29.5 29.0 23.9

Este valor tiene un desvio estandar del 8 % y un coeficiente de variacion del

32.5 %.

Existe una relacion lineal y mds estrecha atin entre produccién de espigas y la
produccion de semilla viable. El grifico que se presenta a continuaciéon muestra lo

expresado.
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En relacion al tamafio de la semilla

Al analizar el tamafio de la semilla en relacién a la edad de las plantas se
observaron diferencias. Se presenta a continuacién una tabla donde se muestra como
varia el peso promedio de la semilla, cuanta cantidad de semilla mayor de 8 mg y cuanta
semilla menor de 6 mg se encontraron en relacion a la edad de las plantas.

EDAD DE LAS PLANTAS|2 ANOS 3 ANOS 4 ANOS 5 ANOS

Peso promedio semilla 77.8 69.66 65.18 70.88
% Semillas > 8 mg 50 24 26 30
% Semillas < 6 mg 18 38 32 28




En esta tabla se aprecia claramente que las plantas mds jovenes tienen semillas

de mayor peso.

Se presenta a continuacién un grifico donde se muestra la distribucion de la

semilla en virtud de la edad de las plantas:
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Los trabajos de viabilidad en relacién al tamafio de las semillas mostraron una
relacion, de tal modo que aquellas de mayor tamafio parecian tener mas viabilidad..
Los resultados de la prueba de viabilidad con respecto al tamafio de la semilla

son los siguientes:

VIABILIDAD EN %
Edad de las plantas 2 afios 3 afios 4 aios 5 afos
% de viabilidad de semillas < 6 mg 9 27 9 3
% de viabilidad semillas > 8 mg 24 48 33 30

Relacion con la fertilidad de los suelos:

Los valores de Nitrégeno Total (%) son extremadamente bajos para las dos muestras

correspondientes a pasturas de distintos aflos y las dos profundidades.

Los valores de foésforo disponible (%) presentaron valores medios para la profundidad

de 0-10 cm y valores bajos para las muestras de 10-30 cm, tanto para la pastura del afo

97 como para la del afio 2001.

CONCLUSIONES Y DISCUSION

En Patagonia la fijacion de médanos y acumulaciones de arena con Leymus
racemosus spp. sabulosus muestra que existe una marcada disminucién en el vigor del
cultivo y la producciéon de semillas a medida que se estabiliza el drea. Esto concuerda
con los trabajos documentados a nivel internacional para trabajos de Leymus
arenarius.(6, 7 y 8). La produccion de semilla viable se reduce al cabo de tres afios cerca
del 90 % en una proyeccion lineal. Para las condiciones meteoroldgicas examinadas la




semilla viable es aproximdamente el 24 % de la semilla que se puede cosechar en el
campo, independiente de la edad del cultivo.

Una manera sencilla de calcular la produccién de semilla viable es a partir de la
cantidad de espigas presentes o de una muestra de la cantidad de semilla cosechada en
el lote. Las curvas de regresion dan valores con bastante aproximacion en los resultados.
Estos valores nos dan una pauta rdpida y confiable para estimar la cantidad de semilla
viable que obtendremos del muestreo de un lote.

Los semilleros instalados en el drea ecoldgica de Sierras y Mesetas Occidentales
presentan  condiciones de escasa precipitacion particularmente en el periodo de
formacion de semillas. Esta circunstancia es probablemente la causa de la gran cantidad
de semilla vacia en las espigas y la escasa viabilidad de las semillas llenas que se
presentan aun en los cultivos mds jovenes. Estos datos concuerdan con los obtenidos por
Stanganelli para poblaciones de la misma zona ecoldgica.

Las precipitaciones no pueden sin embargo explicar la abrupta reduccién que se
produce en la produccidn de semillas, de espigas y el peso de la semilla por espiga entre
los cultivos de dos y cinco afios. Tampoco esto puede ser explicado en virtud de la
disponibilidad de N total y P disponinble.

La inrformacién obtenida nos permiten colegir que los semilleros instalados en
el area ecoldgica de Sierras y Mesetas Occidentales no proveeran de semilla apropiada
en cantidad y calidad mas alld de dos a tres afios.

Esta disminucién no parece ser uniforme para todas las dreas ecoldgicas sino que
varfa en virtud de las condiciones ambientales —fundamentalmente precipitaciones y
suelos - donde se desarrollan los cultivos. El vigor de las plantas de Leymus racemosus
subespecie sabulosus no decae tan rdpidamente en distritos como el subandino por lo
que es posible que la produccion de semilla sea mejor en términos de cantidad y calidad.
Investigaciones de este tipo deberdn realizarse para conocer el comportamiento de la
especie en la produccién de semilla en esas condiciones ecolégicas que aparecen como
mads favorables.

Se analiz6 en detalle la cantidad de semillas vacias y semillas llenas. Se buscé
relacionar la produccién semillas llenas con la produccién de semillas viables y se
obtuvo una alta correlacion.

En las pruebas de viabilidad el peso de la semilla aparece como un tema
particularmente importante. Las semillas mds pesadas tienen mayor % de viabilidad. Se
aprecia en la informacién presentada que los cultivos més jévenes tienen semillas mas
pesadas. Esto coincide con experiencias a nivel internacional con Leymus arenarius
donde las semillas mds pesadas tienen mayor % de germinacién y demoran menor
tiempo en germinar (6). Para los trabajos de fijacién de médanos disponer de semillas
mads pesadas tiene una doble ventaja: 1) poseen mayor % de viabilidad por un lado y 2)
tienen mayores posibilidades de emerger de la arena cuando esta se va acumulando
sobre la semilla. En términos practicos cuanto mayor sea el peso promedio de las
semillas obtenidas de una muestra mejor sera la calidad de las mismas.
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