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1.- Introduccién

En el campo de INTA ubicado en proximidades de la localidad de Rio Mayo, Provincia del Chubut se
desarrollo entre los afios 1997 a 2003 una experiencia con el objeto evaluar la incidencia del riego subsuperficial a
través de parametros hidricos, edaficos y de vegetacion de un mallin, analizando alternativas para mejorar su aptitud
productiva. La practica de riego a los sectores periféricos del mallin, dominados por Festuca pallescens, demostro
ser muy efectiva al duplicar la produccion de forraje disponible para la hacienda, siendo este efecto productivo mas
importante en los afios de precipitaciones normales e inferiores a las normales. Asociada al riego hubo un cambio de
la composicion floristica donde se incremento el junco (Juncus balticus, Carex sp) y Poa pratensis. La
disponibilidad forrajera en los sitios regados fue mayor y mas extendida en el tiempo que en los sitios no regados.
Se concluyd que las especies presentes en el pastizal natural estan adaptadas a ciclos himedos y secos propios del
ciclo natural del mallin. (1)

Por estimar que la vegetacion natural del mallin responde en forma subdptima al riego subsuperficial, esta
técnica deberia complementarse con la aplicacion de otras técnicas productivas, que aun siendo extensivas,
incrementen la produccion vegetal y mejoren las condiciones ecoldgicas. Estas técnicas son: 1) fertilizacion 2)
introduccién de especies con mayor potencial productivo, y 3) ambas précticas.

2.- Objetivo del trabajo
En un &rea bajo riego subsuperficial evaluar:
- La introduccion de pasturas de alta productividad.
- Efecto de la aplicacién de fertilizantes con nitrogeno, con fésforo y con azufre en la productividad del pastizal
natural.
- Efecto en la produccidn vegetal de la fertilizacion en las pasturas implantadas

3.- Materiales y métodos.

La experiencia se realiz6 en un sector de la margen norte del mallin EI Tacho, en el Campo Experimental
INTA de Rio Mayo, Departamento Rio Senguerr, Provincia del Chubut (Latitud Sur: 45° 51", Longitud Oeste: 70°
16", Altitud: 500 m.s.n.m.). EI mallin recarga sus acuiferos a través de las precipitaciones otofio invernales y
corresponde al &rea ecoldgica de Sierras y Mesetas Occidentales. El sitio experimental consta de diez hectéareas y
forma parte de un cuadro que se encuentra bajo produccion ovino bovino extensiva.

En junio de 1997 se realiz6 un simple canal derivador primario para pequefios caudales, de 300 m de largo
con una seccién trapezoidal de 80 cm en su solera, 20 cm en la base de fondo y 40 cm de profundidad, cuya seccién
es de aproximadamente 0.2 m® EI canal cuenta con una fuente de provisién hidrica continua proveniente de un ojo
de agua 0 menuco de pequefia dimension (2 m de didmetro) que se sitGa en un lugar de relieve poco afectado por
inundaciones inverno primaveral. El canal se halla ubicado en el sector periférico del mallin contra los faldeos del
norte de la planicie mesetiforme, en una zona de vegetacion dominada por el coirén blanco (Festuca pallescens) y
cola de zorro (Hordeum comosum). El canal se corta durante el invierno para proceder a su limpieza, por ello
durante la época invernal el agua corre por su cauce natural.

Los suelos son de origen aluvial, profundos. Presentan un escaso desarrollo edafogénico. Son suelos
jovenes que han evolucionado a partir de sedimentos aluviales o glaciales, sobre los que actu6 un escaso desarrollo
pedogenético. La capa superior es un entramado de raices y tallos superficiales y subterraneos particularmente
denso. La vegetacion que prolifera por el aporte de humedad aumenta el contenido de la materia orgénica y retiene
materiales finos que vuelan por lugar. De esta manera se forma un suelo esponjoso que absorbe y retiene el agua.

El ensayo consisti6 en un disefio factorial de 3 x 4, con tres tratamientos de pasturas (Sin incorporacion de
especies 0 Testigo, Festuca + Trébol y Rye grass + Trébol) y cuatro de fertilizacion (Sin fertilizar o Testigo, Urea,
Fosfato diamonico y Sulfato de amonio), totalizando 12 tratamientos. Por cada tratamiento se realizaron 3
repeticiones, por lo tanto se establecieron 36 parcelas distintas distribuidas al azar. Cada parcela era de dos metros
por cinco metros

En abril del afio 2008 se aré con cincel una superficie aguas abajo y paralela al canal de riego. Se
delimitaron y sembraron al voleo las parcelas con Festuca aruninacea y Rye grass en una densidad de 7 kg/ha. Se
sembrd Trébol blanco en una densidad de 2 kg/ha acompafiando a la Festuca y el Rye grass. A las parcelas se las
fertiliz6 al voleo solo el primer afio con: a) urea, a razon 120 kg.ha™ de N, b) fosfato diamonico mas urea, a razon
de 39 kg.ha™ de N + 100 kg.ha™ de P,Os y c) sulfato de amonio a razon de 80 kg.ha™ de S + 120 kg.ha™ de N.
Posteriormente a la siembra y la fertilizacién se compacté la tierra con un rodillo.

La productividad forrajera de las parcelas se obtuvo a través de 3 cortes por cada parcela de un rectangulo
de 0.2 m por 0.5 m. Estos tres cortes se juntaron por parcela, se secaron en laboratorio hasta peso constante y se
pesaron. Los cortes para obtener la productividad forrajera se realizaron en mayo de los afios 2009, 2010 y 2011. En
forma posterior a los cortes se realizo un corte de limpieza de las parcelas con motoguadafia.

Los datos se analizaron en primer lugar cada afio por separado considerando como variables de
clasificacion pastura, fertilizante y su interaccion. Posteriormente se analizaron conjuntamente incorporando como
variables afio y sus interacciones con otros tratamientos. En el caso que éstas no fueran significativas se repetia el
analisis sin considerarlas.



4.- Resultados
Las precipitaciones en el area de trabajo fueron las siguientes:

Localidad| ARNO ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | sept | oct | nov | dic | TOTAL
Rio Mayo | 2011 140]170]135|300| 13 | 38 10,8238 | 45 |173 135,9
2010 00 [133|80 | 40| 25|53 |693| 60 |55 (30| 13|08 | 1508
2009 45 (153103 |31 | 73|81 ]| 6,7 [182] 31 |26,7|11,1]19,7| 1241
2008 88 | 03|53 |267|385| 41| 74|95 |169|103| 81 | 96 | 1455
Promedio Historico | 7,6 | 88 |12,0]132]20,8|20,8|22,7|16,4]128]108| 86 | 99 | 1644

Los resultados de la productividad vegetal (kg/ha) del primer afio muestran que no hubo diferencias
significativas entre los testigos y los tratamientos de siembra y fertilizacién (p>0,05, tabla 1).

Fert Festuca Rye grass  Testigo Promedio
Fosforo 1900 1612 1397 1636
Asufre 1898 1621 1356 1625
Urea 1540 1418 1377 1445
Testigo 1211 1371 1447 1343
Promedio 1637 1506 1394

Tabla 1 resultados del primer afio

Los resultados obtenidos en el segundo afio muestran una interaccion entre tratamientos. Las parcelas de
Festuca mostraron un efecto por fertilizacion no registrado en las otras pasturas. Las parcelas sembradas con Festuca
arundinacea mas fosfato diaménico tuvieron mayor produccién que las sembradas con Festuca pero sin fertilizar. En
promedio, ademas, las parcelas de Festuca produjeron mas que las otras pasturas (Tabla 2).

Fert Festuca Rye grass  Testigo Promedio
Fésforo 4512 B 2411 2752 3225
Asufre 3633 AB 2922 2278 2944
Urea 4255 AB 2711 3155 3374
Testigo 2411 A 2622 2184 2406
Promedio 3703 b 2666 a 2592 a

Tabla 2 resultados del segundo afio

Los resultados del tercer afio muestran nuevamente interaccion entre tratamientos, ya que la fertilizacion
presenta efecto solo en las parcelas con Festuca. A diferencia del afio anterior, en este se registra una mayor
produccion en las parcelas de Festuca fertilizadas con Sulfato de Amonio y Urea respecto a la sembrada con Festuca
que no recibid fertilizantes. Nuevamente las parcelas sembradas con Festuca arundinacea tienen productividades
significativamente superiores a las parcelas sin sembrar y sembradas con Rye grass (Tabla 3).

Fert Festuca Rye grass  Testigo Promedio
Fésforo 4415 AB 2119 2877 3137
Asufre 4880 B 2884 2243 3335
Urea 5531 B 2148 2738 3472
Testigo 3329 A 3017 2050 2798
Promedio 4539 b 2542 a 2477 a

Tabla 3 resultados del tercer afo

El analisis de los tres afios en forma conjunta muestra una interaccién entre las pasturas y los afios. La
produccion vegetal promedio del primer afio fue significativamente menor que los promedios de los otros dos afios.
Sin duda que en esta circunstancia influy6 la labor de labranza realizada con el cincel sobre las parcelas sin pastura y
la implantacion de las especies en las restantes (Tabla 4). Si embargo, sélo las parcelas sembradas con Festuca
arundinacea han ido aumentando afio tras afio su produccién, presentando diferencias significativas entre los tres
afios. En cambio el Rye grass y el testigo presentaron una menor produccion el primer afio y similares el segundo y
tercer afio (Tabla 4). En las parcelas se aprecia visualmente que el Rye grass es dominado por la vegetacion natural
(Juncos, calta, etc.). Sin embargo son las Unicas parcelas donde se observa presencia de Trébol blanco.

Afio Festuca Rye grass  Testigo Promedio
2009 1637 A 1506 A 1394 A 1512 A
2010 3703 B 2666 B 2592 B 2987 B
2011 4539 C 2542 B 2477 B 3186 B
Promedio 3293 b 2238 a 2154 a

Tabla 4 Produccion vegetal promedio por especie y afio.



El andlisis de los tres afios en forma conjunta muestra ademas una interaccion entre las pasturas y los
fertilizantes. La fertilizacidn tuvo efecto sobre la produccion de las pasturas, pero al igual que en el segundo y tercer
afio, solo las parcelas de Festuca mostraron esas diferencias de produccion, con una menor produccién de las
parcelas testigo (Tabla 5)

Festuca + Rye grass + Sin sembrar
Trébol blanco  Trébol blanco (Testigo) Promedio
Fosfato diamonico 3609 B 2047 2342 2666 B
Sulfato de amonio 3470 B 2476 2251  2732B
Urea 3775B 2092 2100 2656 B
Sin fertilizar (Testigo) 2317 A 2336 1025 1893 A
Promedio 3293 b 2238 a 2154 a
Tabla 5: Produccion vegetal promedio de los tres afios por especie y fertilizacion.
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Grafico: Evolucion de la produccidn de los diferentes tratamientos en el tiempo.
5.- Conclusiones

Los resultados obtenidos sefialan a la Festuca como la especie que incrementaria la productividad de
mallines bajo riego subsuperficial siempre y cuando se acompafie su incorporacion al pastizal con el agregado de
cualquiera de los fertilizantes evaluados.

Bajo las condiciones de labranza realizadas ni la incorporacién de especies ni la fertilizacién incrementan la
productividad del pastizal.
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